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Rekultywacja sktadowiska odpaddéw komunalnych w miejscowosci Maciejewo, gmina Osiek Maty

1.INFORMACJE OGOLNE

1.1 OBIEKT

Sktadowisko odpadéw komunalnych w miejscowosci Maciejewo, gmina Osiek Maty.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta w dniu 12 lutego 2010 r. w Koninie pomiedzy Zwigzkiem Miedzygminnym

.Koninski Region Komunalny” Ul. Okdlna 59, 62-510 Konin, reprezentowang przez: Czestawa

Smorowskiego - Przewodniczgcego Zarzadu oraz Jozefa Karmowskiego - Wiceprzewodniczgcego

Zarzadu, a AK NOVA sp. z o0.0. z siedzibg przy ul. Ostrowskiej nr 42, 63-430 Odolanéw,

reprezentowang przez Andrzeja Bednarka - Prezesa Zarzgdu - Petnomocnika Konsorcjum.

1.3 INWESTOR
Zwigzek Miedzygminny - Koninski Region Komunalny, ul. Okdlna 59, 62-510 Konin

1.4 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji sktadowiska odpadéw

komunalnych w miejscowosci Maciejewo, gmina Osiek Maty. Projekt rekultywacji ma na celu

powstrzymanie degradacji $rodowiska wodno — gruntowego, ograniczenie ujemnego wplywu

zamykanego sktadowiska odpadoéw na powietrze atmosferyczne oraz ograniczenie dostepu wod

opadowych do ztoza odpaddw. Projekt jest sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie

poprzez umiejetne uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za

zadanie osiggniecie efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

1.5 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuije:

a) Podstawy prawne rekultywacji sktadowisk;

b) Aktualny stan sktadowiska;

c) Przedstawienie projektowanych rozwigzan rekultywacji sktadowiska;

d) Bilanse iloSciowe materiatéw niezbednych do zamkniecia i rekultywacji sktadowiska;

e) Program monitoringu zamknietej kwatery.

1.6. DOKUMENTY ZRODLOWE | WYTYCZNE PRAWNE

a)

b)

c)

d)

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (do celdw projektowych) w skali 1:500 terenu
skfadowiska;

Wizja terenowa;

Opis techniczny do projektu budowlanego rekultywacji kwatery nr ,0” i nr | na sktadowisku
odpadéw komunalnych w Maciejowie dla Gminy Miejskiej Koto, ,EKO-BRAT
KIELBOWSCY” S.C. z Poznania.

Dodatek nr 1 do dokumentacji Hydrogeologicznej okreslajgcej warunki hydrogeologiczne
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Rekultywacja sktadowiska odpaddéw komunalnych w miejscowosci Maciejewo, gmina Osiek Maty

w rejonie sktadowiska odpaddéw komunalnych, Barbara Sekerdej, luty 2008r.

e) Monitoring Sktadowiska odpaddéw komunalnych w Maciejowie, EKO Projekt, grudzien
2000r.

f) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych lokalizaciji
budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
sktadowisk odpadodw;

g) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61 poz. 549 z 2003 r.)

h) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw szczegdétowych wymagan
dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegolne typy skladowisk odpadow (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r.).

i) Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity DZ.U. Nr 25
poz. 150 z 2008 r. z pdzniejszymi zmianami,

j) Ustawa o Odpadach z 27 kwietnia 2001 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 39, poz. 251 z
2007 r,)

k) B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, ,Podrecznik gospodarowania odpadami”’, Warszawa
2003 r.

) Z. Lisiak, ,Zbiér zalecen do programowania, budowy, eksploatacji i rekultywacji
sktadowisk odpadéw komunalnych”, Warszawa 2001 r.

m) XX Jubileuszowa Konferencja, Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk
odpadoéw ,Transformacja skladowisk odpadéw komunalnych w Polsce”, Abrys, 10-12
lutego 2010 Szklarska Poreba — Praga;

n) ,Zasady budowy sktadowisk”, Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 2009r.

Zagadnienia zwigzane ze skfadowaniem odpadéw reguluje ustawa o odpadach. Zgodnie z
rozdziatem 7 art. 52 juz w decyzji o pozwoleniu na budowe sktadowiska nalezy wskaza¢ techniczny
sposéb jego zamkniecia i kierunek rekultywacji.

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknietych sktadowiskach odpadéw zawiera
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce rozporzadzenie z dnia
24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacii i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Rozporzgdzenie
okresla obowigzek wykonania rekultywacji sktadowisk odpadéw w sposob zabezpieczajgcy wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed szkodliwym oddziatywaniem skfadowiska, a takze
chronigc skarpy i wierzchowine sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci odpadéw.

Minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpadéw innych niz

niebezpieczne i obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.
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Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymdg wkomponowania obszaru skfadowiska w otaczajgcy
krajobraz, umozliwienia monitoringu wplywu obiektu na $rodowisko. Rekultywacja sktadowisk
odpadéw powinna by¢ sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggnigcie
efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

Ustalenia prawne dotyczg réwniez zakazu wznoszenia budowli jak réwniez wykonywania
wykopow oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska,
przez 50 lat od dnia zamkniecia obiektu. Okres ten moze zostaC skrocony, jezeli z ekspertyzy
geotechnicznej i sanitarnej dotgczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na zamknigcie
skladowiska wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne
tych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska. Natomiast ekspertyza
sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego.

Wytyczne dotyczgce monitoringu skfadowiska odpaddéw reguluje Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
skladowisk odpaddéw szczegdétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz.
1858 z 2002r). Monitoring ten obejmuje faze poeksploatacyjng, tj. 30 lat liczac od dnia uzyskania

decyzji o zamknieciu sktadowiska odpadow.

2. OPIS STANU WYJSCIOWEGO

2.1 LOAKLIZACJA | CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA

Sktadowisko odpadéw komunalnych dla miasta Kota i gminy Osiek Maty pofozone jest na
gruntach wsi Maciejewo w odlegtosci ok. 5km na poétnocny-zachdéd od Osieka Matego (zat. nr 1).
Zlokalizowane jest na dziatkach oznaczonych numerami 14/2, 14/3,14/4, ktére stanowig wtasnosé
gminy Osiek Maly (zat. nr2). Catkowita powierzchnia sktadowiska wynosi ok. 2,87 ha a powierzchnia
skfadowiska przeznaczonego do rekultywacji (wedtug mapy do celéw projektowych z maja 2010r.) ok.
1,15ha. Wiascicielem skfadowiska jest Gmina Miejska Koto natomiast zarzgdzajgcym Miejski Zakfad
Ustug Komunalnych Sp. Z o.0. , z siedziba przy ul. Dgbskiej 24.

Bezposrednie otoczenie terenu sktadowiska stanowi las sosnowy. Od poétnocnej strony
skladowiska zlokalizowane sg grunty orne. Najblizsze budynki mieszkalne znajdujg sie w odlegtosci
powyzej 400m i sg to zabudowania gospodarskie wsi Maciejewo.

Dojazd do skladowiska z Kota przebiega ulicg Torunskg, dalej drogg w kierunku Osieka
Matego. Z Osieka w kierunku Zakrzewek i odcinkiem drogi gruntowej ptytami betonowymi na teren

sktadowiska
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2.2 MORFOLOGIA'

Pod wzgledem geograficznym omawiany obszar nalezy do Niziny Wielkopolsko-Kujawskie;j.
Wg podziatu geomorfologicznego B.Kondrackiego teren ten nalezy do Wysoczyzny Ktodawskiej, do jej
subregionu zwanego watem Kolskim, ktéry wyraznie zarysowuje sie w rzezbie terenu. Przebiega
prawie potudnikowo od Kota. Jest to rozlegty obszar wysoczyzny moreny ptaskiej z licznymi pagérkami
morenowymi o dtugich i tagodnych stokach. Konfiguracja terenu pochodzi z okresu zlodowacenia
Srodkowo-polskiego. Potudniowg cze$¢ Watu budujg gliny zwatowe, ktore wystepujg przewaznie w
dwéch poziomach, przewarstwionych utworami piaszczystymi. Piaski i zwiry wodnolodowcowe
wystepujg réwniez na zboczach poszczegdlnych pagérkéw morenowych. W pétnocno-zachodniej
czesci gminy Osiek Maty wystepujg Pagorki tuczynowsko - Modzerowskie, ktére powstaly podczas
zlodowacenia Potnocnopolskiego. Wysokosé wzgledna pagérkéw morenowych osigga 5 - 15 m.
W budowie wewnetrznej moren czotowych mozna wyréznié gline zwatowa, ktérej towarzyszg zwykle
piaski, zwiry. Wsrod pagérkéw morenowych spotyka sie tez formy typu kemowego, ktére wystepujg
jako zbiér matych kopulastych wzniesien, badz jako wieksze waty o nieregularnym ksztatcie. Takie
wiasnie formy spotykamy na zachdd i pétnocny-wschod od rynny jezior okolicy tuczywna. Zbudowane
sg one gtéwnie z itdw, mutkdw i piaskdw kemowych.

Rozlegte wysoczyzny tego terenu pokrywa glina zwatowa, zalegajgca tu w dwéch poziomach
rozdzielonych piaskami lub Zzwirami wodnolodowcowymi. W kierunku pétnocno-wschodnim
powierzchnia terenu wznosi sie, osiggajac lei ii mi nacje w rejonie Trzebuchowa (~ 154,8 m npm.),
natomiast na potudniowy-zachéd od Debdéw Szlacheckich teren tagodnie opada do doliny rz. Warty.
Tu wystepuje najwieksza jednostka strukturalna tego obszaru jest to Pradolina Warszawsko-Berlinka,
jej koninski odcinek.

Teren Maciejewa znajduje sie w obszarze dziatu wodnego rzeki Warty i Noteci. Na terenie
gminy Osiek Maly jest jeden zbiornik wody powierzchniowej, jest to Jezioro tuczywno.

2.3 WARUNKI GEOLOGICZNE?

Obszar Gminy Osiek Maty lezy w obrebie Synkliny Mogilensko-t6dzkiej. Najstarszymi
stwierdzonymi osadami sg utwory mezozoiczne nalezgce do gornej kredy i wyksztatcone w postaci
margli i wapieni.

Wséréd osadéw czwartorzedowych dominujgcg pozycje zajmujg gliny zwatowe zlodowacenia
srodkowopolskiego i piaski akumulacji lodowcowej. Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych na
omawianym obszarze dochodzi kilkudziesigeciu metrow. W studni w Debach Szlacheckich, tj. w studni
gtebinowej najblizej potozonej wynosi 77,2 m. W studni nr 1 nawiercono dwie warstwy wodonosnych
piaskéw, pierwsza, bezposrednio pod glinami zwatowymi na przelocie 36,0-49,5 m ppt, druga, f{j.
eksploatowana - na przelocie 57,5 - 77,2 m ppt.. Obydwa te poziomy przedzielone sg warstwa glin
piaszczystych. Lustro wody ma charakter subartezyjski, pierwsze stabilizuje sie na gtebokosci 23,0 m

ppt., drugie na gtebokosci 17,70 m ppt.

! Informacja zaczerpnieta z opracowania” Dokumentacja Hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne w rejonie
sktadowiska odpadéw komunalnych + projekt monitoringu”, Barbara Sekerde;j, luty 2008r.
? Informacja zaczerpnieta z opracowania” Dokumentacja Hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne w rejonie
sktadowiska odpadéw komunalnych + projekt monitoringu”, Barbara Sekerde;j, luty 2008r.
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Utwory trzeciorzedowe reprezentowane sg przez miocenskie piaski kwarcowe i wegiel
brunatny oraz pliocenskie ity pstre. Migzszos¢ ich jest rézna, od kilku do kilkunastu metréw. Nie
pokrywajg one catej powierzchni mezozoicznej, w potudniowo-zachodniej czesci gminy sg
wyerodowane.

Utwory kredy goérnej reprezentowane sg przez wapienie i margle. Strop tej formacji zostat
nawiercony na gtebokosci od 50,0 do 90,0 m ppt. W studni w Debach Szlacheckich nie zostat
nawiercony, tutaj na gtebokosci 77,2 m ppt. strop utworéw trzeciorzedowych, dopiero w studni
w Osielcu Wielkim (ok. 8,0 km na potudnie) strop kredy nawiercono juz na gtebokosci 51,0 m ppt.,
bezposrednio pod czwartorzedem, réwniez ok. 7,0 km na wschdéd w Debnie Krélewskim, pod 5,5
metrowg warstwg trzeciorzedu, na gtebokosci 82,5 m nawiercono margle kredowe. W Osieku Matym
(5,0 km na potudnie) w kopalnianym piezometrze strop kredy nawiercono na gtebokosci 74,0 m ppt.

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne zostaty przedstawione w projekcie wykonawczym na

zat. nr 4-7.

2.4 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE®

Na omawianym obszarze wystepujg trzy pietra wodonosne : czwartorzedowe, trzeciorzedowe

i kredowe.

Wody czwartorzedowe mogg wystepowa¢ w dwdch poziomach, pierwszy zwigzany jest
z utworami piaszczystymi zalegajgcymi bezposrednio pod pierwszg serig glin zwatowych, drugi zalega
gtebiej, pod nastepna warstwg glin zwatowych, tutaj utwory piaszczyste wystepujg w grubszych
frakcjach do pospotek wigcznie, w zwigzku z tym wydajnos¢ tego drugiego poziomu jest wieksza od
wyzej zalegajgcego. Lustro wody ma charakter subartezyjski, w studni nr 1 w Debach Szlacheckich
(ok. 3,5 lem na SW) stabilizuje sie na gtebokosciach -pierwszy poziom - 23,0 m ppt., drugi na
gtebokosci 17,70 m ppt

W piytszych studniach np. w Boreczni eksploatowany byt ten pierwszy poziom wodonosny,
parametry hydrogeologiczne nie sg zbyt korzystne, (Q = 8,0 m®h przy S = 13,10 m). W studni
w Debach Szlacheckich eksploatowany jest poziom wéd czwartorzedowych, zalegajacy w piaskach
nad weglem brunatnym uzyskano wydajnos¢ Q = 79,2 m%h przy depresji S =9,40m .

Jako$¢ wdd tego poziomu budzi zastrzezenia, zawierajg one ponadnormatywna zawartosc

zwigzkéw zelaza i manganu. Wymagajg uzdatniania.

Warunki wodne w obrebie sktadowiska odpadéw w Maciejewie rozpoznano otworami
badawczymi wykonanymi w 1998 roku. Otwory te byly wykonane do gtebokosci 6,0 -15,0 m.
Zwierciadto wody gruntowej nawiercone zostato na gtebokosci od 8,3 do 13,4 m ppt., tj. na rzednych
od 98,3 do 103,0 m npm. Warstwe wodonosna stanowig piaski drobnoziarniste i zwiry, w otworach
badawczych nawiercone byly rowniez niewielkiej migzszo$ci przewarstwienia pytéw piaszczystych.
W warstwie pytdw nawiercono sgczenia wody, spowodowane ich mniejszg przepuszczalnoscig
i zatrzymywaniem infiltrujgcych wéd z opaddéw atmosferycznych - na rzednych 102,9 - 103,0 m npm.

Natomiast w wykonanych piezometrach pytéw nie nawiercono, jedynie w P-2 na gtebokosci

3 Informacja zaczerpnigta z opracowania” Dokumentacja Hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne w rejonie
sktadowiska odpadéw komunalnych + projekt monitoringu”, Barbara Sekerde;j, luty 2008r.
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13,5 m nawiercono piaski zaglinione. W pazdzierniku odwiercono piezometr P-2, pomierzono
wowczas lustro wody w pozostatych piezometrach, stabilizowato sie ono na rzednej 97,40 do 97,46 m
npm. Zwierciadto wody gruntowej ma charakter swobodny i waha sie¢ w zaleznoéci od pory roku
i intensywnosci opaddéw atmosferycznych. Przekrdj charakterystyczny profilu glebowego zostat
zaprezentowany w projekcie wykonawczym na zat. nr 8-12. Gtebokos¢ zalegania zwierciadta wody w

piezometrach przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela nr 1Gtebokos$¢ zalegania zwierciadta wody w piezometrach P1, P2, P3

Data Piezometr nr 1 Piezometr nr 2 Piezometr nr 3
Glebokos¢ zw. wody Glebokos¢ zw. wody Glebokos¢ zw. wody
mppt. mnpm. mppt. mnpm. m ppt. mnpm.
Od roku 13,73 - 98,37- Brak 15,26- 98,44-
2003-2006 15,37 96,73 pomiaréw 16,64 97,06
31.X. 14,90 97,40 14,87 97,43 16,24 97,46
2007

Na podstawie wynikéw z wczesniej prowadzonych pomiardw (tylko w piezometrze nr 1 i nr 3,
jak twierdzi uzytkownik do piezometru nr 2, zanim zostat uszkodzony byto utrudnione dojscie dlatego
tez nie ma pomiarow stabilizacji lustra wody) stwierdza sie, ze poziom wéd gruntowych w ostatnich
latach ( od 2003 roku) obnizyt sie o 1,64 m w piezometrze P- 1 i 1,44 m w piezometrze P- 3. Podany
w powyzszej tabelce poziom zwierciadta wody piezometrze P-2 dotyczy pomiaru wykonanego
w nowoodwierconym otworze. Tabela z poszczegdlnymi pomiarami w piezometrach P-1 i P-3 zostata

przedstawiona w projekcie prac geologicznych - GEOKOM-V.2007.

Poziom wéd trzeciorzedowych zwigzany jest z piaskami miocenskimi. Jest on nieciggty.

Tam gdzie wystepuje czesto jest potgczony hydraulicznie z wodami kredowymi.

Poziom wéd kredowych na omawianym terenie zwigzany jest ze szczelinami i spekaniami
w marglach i wapieniach. Byt on eksploatowany miedzy innymi w Osieku Wielkim i jest eksploatowany
w sgsiednich gminach: Babiak, Grzegorzew i Koto. Wydajnos¢ jednostkowa waha sie w granicach
q = 0,45 - 11,2 m3/h/l m depresji, przy wydajnosci od 15,0 do 100,0 m%h. W Debnie Krolewskim
eksploatowana woda kredowa ma dwukrotnie podwyzszong zawartosé¢ chlorkéw.

2.5 WARUNKI KLIMATYCZNE | METEOROLOGICZNE

Klimat okolic Kota zwigzany jest z ogdlng cyrkulacjg mas powietrza naptywajgcego gtéwnie
znad poétnocnego Atlantyku i basenu Morza Srédziemnego. Wedtug regionalizacji klimatycznej
W. Okotowicza miasto potozone jest na pograniczu regionu srodkowopolskiego i subregionu
kujawskiego, reprezentujgcych obszar stabngcych wptywoéw Atlantyku i Battyku. Amplitudy temperatur
sg tutaj nieco mniejsze od przecietnych w Polsce, zima jest dosy¢ chtodna (srednia temperatura
stycznia - 2.4°C), ale niezbyt dtuga (okoto 85 dni), z nietrwatg szatg sniezng. Dtuzsze (okoto 98 dni) i
ciepte jest lato (+18.0°C w lipcu). Charakterystyczna dla tej czesci Polski jest niezbyt duza liczba dni
pochmurnych (ok. 120). Dtugos¢ trwania okresu wegetacyjnego wynosi niespetna 220 dni. Roczna
suma opadéw siega 500-550 mm. | podobnie jak na wiekszosci terytorium kraju, réwniez w rejonie

Kofa przewazajg wiatry zachodnie, stanowigce blisko potowe ogdétu wiatréw wiejgcych w ciggu roku.
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Wiosng i jesienig wzrasta udziat wiatrow wschodnich. Nadto, stacja IMGW w Kole odnotowuje duzg
(7.3%) ilo$¢ cisz. Srednia wazona wiatréw (bez rozbicia na kierunki) siega 4.2 m/s a wiatry wiejace z
predkoscig 3-7 m/s

stanowig prawie 60% ogdélnego udziatu wiatrow w ciggu roku. Na mniej zurbanizowanych terenach
takie predkosci wiatrow stwarzajg dosy¢ dogodne warunki dla lokalizacji elektrowni wiatrowych.
Warunki klimatu lokalnego, chociaz zblizone do przedstawionej wyzej specyfiki makroklimatu, sg
jednak dosy¢ zréznicowane. Najwiekszy, modyfikujgcy wptyw na klimat lokalny ma obecnos¢ szerokiej
doliny Warty z duzymi powierzchniami wilgotnych i podmoktych tgk oraz urozmaicona rzezba terenéw
zainwestowanych. Dobrymi warunkami termicznymi, réwnomiernym nastonecznieniem, matg
wilgotnoscig powietrza i dobrym przewietrzaniem charakteryzujg sie powierzchnie wysoczyznowe.
Zmiennymi warunkami klimatu lokalnego, wynikajgcymi gtéwnie z potozenia i wyniesienia terenu oraz
réznic w sposobie uzytkowania i zagospodarowania charakteryzujg sie powierzchnie terasowe
prawobrzeznej czesci miasta. Specyficzne warunki klimatu lokalnego majg lokalnie wystepujgce
tereny lesne, najczesciej porastajgce fragmenty teras nadzalewowych i pola wydmowe. Lasy te
charakteryzujg sie z reguty nieco gorszym nastonecznieniem (zacienienie), ale duzg zacisznoscig i
dobrymi warunkami termiczno-wilgotnosciowymi o zmniejszonych wahaniach dobowych. S3 to tereny
0 wzbogaconym sktadzie fizyko-chemicznym powietrza w tlen, ozon oraz inne substancje $ladowe
podnoszace komfort bioklimatyczny. Tereny potozone na ich obrzezach przez duzg czes$¢ roku
znajdujg sie w zasiegu szerokofrontowego naptywu czystego powietrza z komplekséw lesnych. Mato
korzystnymi lub nawet niekorzystnymi warunkami termiczno-wilgotnosciowymi, czestym
wystepowaniem mgiet, zastoisk chtodnego powietrza i inwersji temperatur oraz zdecydowanie
ukierunkowanym przewietrzaniem wyrézniajg sie nisko potozone powierzchnie terasowe w pradolinie
Warty. Duze znaczenie, w warunkach klimatu lokalnego, majg doliny drobnych ciekéw, stanowigce

kierunki grawitacyjnego sptywu wychtodzonego powietrza z wysoczyzny.

2.6 SKLADOWISKO A SRODOWISKO NATURALNE

W dzisiejszych czasach wymogi prawne dotyczace ochrony $rodowiska sprawiajg
iz projektowane sktadowisko odpadéw staje sie obiektem inzynierskim, ktére projektuje sie zgodnie
z zasadg ,sytemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia dziata niezaleznie od
siebie, czynigc sktadowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega na kompleksowym
ujeciu problemow zwigzanych ze sktadowiskiem odpadoéw, poczgwszy od jego budowy (odpowiednia
lokalizacja sktadowiska, znajomos¢ warunkéw geologicznych poditoza, zastosowanie systemu
uszczelnien) poprzez jego eksploatacje (system usuwania odciekdw — drenaz odciekéw, zbiornik
bezodptywowy, system ujmowania gazu sktadowiskowego, odpowiednia eksploatacja — przesypki,
zageszczenie odpaddéw, formowanie bryly sktadowiska z myslg o rekultywacji) do zamkniecia
skfadowiska (monitoring, rekultywacja, zabezpieczenie przed erozjg).

Sktadowisko w miejscowosci Maciejewo nie posiada odgazowania ztoza odpadow.
Wydzielane gazy sg reakcjg biorozktadu materii organicznej zawartej w odpadach. Niejednorodnosé
sktadowanego materiatu na sktadowisku powoduje, ze w warunkach naturalnych pod wplywem

atmosfery i mikroorganizméw zachodzg liczne procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne nie
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podlegajgce kontroli ani sterowaniu. Odgazowanie rekultywowanego skfadowiska jest konieczne ze
wzgledu na:
a) wyeliminowanie zagrozenia wybuchem metanu;
b) odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu skfadowiska oraz ukierunkowanie przeptywu
gazéw,;
c) wyeliminowanie mozliwosci blokowania dostepu powietrza do korzeni roslin;
d) ograniczenie ucigzliwosci zapachowej.
Majgc to wszystko na uwadze na skfadowisku zaprojektowano 5 studzienek odgazowujgcych.
Kazda ze studzienek bedzie odgazowywata ztoze odpaddw w promieniu 25 m.
Sktadowisko przeznaczone do rekultywacji sktada sie z 2 kwater (kwatera nr ,0” i kwatera nr
), ktére zostaty w trakcie eksploatacji potgczone. Wedlug dokumentacji skatdowiska wynika, ze
kwatera nr ,0” zostata zrekultywowana. Rekultywacja polegata na przykryciu ztoza odpadéw
warstwami gruntéw, gtdwnie mieszaning piaskéw i glin piaszczystych o grubosci 0,6-0,8m. Na
powierzchni nie wykonano zabudowy biologicznej. Kwatera ta znajduje sie w dawnym wyrobisku zwiru
i pozbawiona jest catkowicie uszczelnienia.
Druga cze$¢ sktadowiska zajmuje kwatera nr | o powierzchni ok. 0,564 ha. Niecka kwatery
i pobocza kwatery o szerokosci 2-3m uszczelnione sa geokompozytem krzemianowo -
popiofowym o grubosci warstwy 0,25m, o wspotczynniku filtracji k=4,7-5,3x10"'m/s w dnie i
k=1x0,9x10""'m/s na skarpach. Dno kwatery uktada sie na poziomie rzednych 109,20 — 109,5 m
n.p.m. Kwatera posiada drenaz ujecia sciekéw sktadowiskowych oraz przepompownie sciekow, za
pomocg ktérej ujmowane drenazem sScieki przerzucane sg do zbiornika retencyjnego Sciekéw.
Odcieki takie zawierajg bardzo wysoki ftadunek zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych oraz zawierajg znaczne ilosci, mniej lub bardziej problematycznych substancji
Sladowych. Fakt ten stwarza silne zagrozenie dla gleb oraz wdéd podziemnych. Projektowane
przykrycie sktadowiska warstwami rekultywacyjnymi ograniczy przedostawanie sie opadu
atmosferycznego w gtgb kwatery, co tym samym zmniejszy znaczgco ilos¢ powstajgcych odciekdw,
a z biegiem czasu zmniejszy je do minimum.
Na terenie skfadowiska prowadzony jest monitoring woéd podziemnych. Skiadowisko

wyposazone jest w 3 piezometry:

> Piezometr P1- o gtebokosci 20 m, zlokalizowany na kierunku sptywu wéd, za sktadowiskiem;
» Piezometr P2- o gtebokosci 17,0 m, zlokalizowany na kierunku sptywu wod gruntowych,
réwniez za ewentualnym zrédtem zanieczyszczen;

> Piezometr P3- o gtebokosci 21,5 m. w potudniowo-wschodniej czesci dziatki.

Wedtug raportu za 2009 rok, ktéry przeprowadzita pracowania EKO PROJEKT mozna wyciggnaé

nastepujace wnioski*

4 . . . I . . S .
Informacja zaczerpnigta z opracowania ,,Monitoring Sktadowiska odpadéw komunalnych w Maciejowie”, EKO Projekt,

grudzien 2009r.
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—  Wody podziemne doptywajgce do sktadowiska monitorowane przy uzyciu piezometru
P3 charakteryzujg sie niskimi wartosciami (I klasa jakosci wéd podziemnych) wszystkich
analizowanych parametréw. Wyjatek stanowi nieznacznie podwyzszona warto$¢ ogolnego
wegla organicznego, ktéra w Il serii pomiarowej, klasyfikowata sie do Il klasy jakosci wod
podziemnych;

— Wody podziemne odptywajgce z terenu skladowiska, ujmowane w piezometrach P1 i
P2 charakteryzujg sie podwyzszonymi wartosciami przewodnictwa elektrolitycznego
wiasciwego, typowymi dla Il klasy jakosci (druga seria w otworze P1, obie serie w P2). W
drugiej serii pomiarowej w punkcie P2 zarejestrowano nieznacznie podwyzszong wartos¢
cynku (Il klasa jakosci);

— Wszystkie badane parametry odpowiednie sg dla dobrego stanu chemicznego woéd
podziemnych.

— Wody wyptywajgce ze sktadowiska w kierunku pétnocnym i pétnocno-zachodnim
wykazuja nieznaczne przeksztalcenie. Przejawia si¢ to niewielkim wzrostem PEW w

piezometrach P1 i P2 w stosunku do tta hydrogeochemicznego — piezometr P3.

Lokalizacja piezometrow zostata zaprezentowana w projekcie wykonawczym na zat. nr 8.

Teren skiadowiska ogrodzony jest ptotem 2z siatki stalowej umocowanej na stupkach
stalowych. Ogrodzenie to ma na celu uniemozZliwienie dostepu na teren sktadowiska oso6b
postronnych, zwierzat.

Sama lokalizacja skfadowiska jest korzystna dla sSrodowiska. Teren nie wchodzi w obreb
obszaréw parkéw narodowych i ich otulin, parkéw krajobrazowych, rezerwatéw ochrony przyrody,

laséw ochronnych oraz obszaréw chronionego krajobrazu.

3. KONCEPCJA REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW

Koncepcja rekultywacji skladowisk odpadéw obejmuje szereg ustalen dotyczgcych sposobu i
zakresu wykonania prac rekultywacyjnych a takze pdzniejszego zagospodarowania terenu. Ustalenia
te powinny zosta¢ uwzglednione podczas aktualizacji miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla obszaru sktadowiska. Kierunek rekultywacji sktadowiska odpaddéw powinien
wynikaé z planowanego wykorzystania obszaru sktadowiska po zakonczeniu prac, rodzaju
sktadowanych odpadéw, formy obiektu oraz jego lokalizacji.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spetni¢ wymogi prawne, a w
szczegdblnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopow oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzgdzenia ministra srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow.

Dla sktadowiska w miejscowo$ci Maciejewo, wybrano rekultywacje nastawiong na kierunek
terenéw zielonych. Polega¢ on bedzie na obsianiu czaszy sktadowiska réznymi mieszankami traw

oraz nasadzeniu u podnéza skarp drzew i krzewdw. Koncepcja ta jest pozgdana zaréwno z punktu
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widzenia przyrodniczego, osiggniecia efektu tadu przestrzeni poprzez wkomponowanie obiektu w

otaczajgcy krajobraz, jak rowniez wzmochienia warstwy rekultywacyjnej

3.1 PROJEKTOWANA REKULTYWACJA

Istotg rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzgce wewnatrz sktadowiska przebiegaty w sposéb mozliwie najszybszy przy
jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na srodowisko. Zabiegi minimalizujgce zagrozenia dla
sktadowisk polegajg gtdéwnie na uszczelnieniu ztoza odpaddéw warstwg stabo przepuszczalng i
rekonstrukcji warstwy roslino tworczej wraz z pokrywa roslinng. Aby wody opadowe nie stagnowaty na
wierzchowinie sktadowiska odpaddéw wykonuje sie takze odpowiednie uksztattowanie bryly
sktadowiska z zapewnieniem odprowadzenia woéd opadowych jako sptyw powierzchniowy. Podobne
zadanie majg réwniez wprowadzone rosliny na powierzchnie sktadowiska, ktére bedg przechwytywaty

znaczne ilosci woéd opadowych i roztopowych.
Rekultywacje sktadowisk przeprowadza sie w dwéch etapach:

a) rekultywacja techniczna obejmuje uksztattowanie bryty sktadowiska w odpowiedni sposob,
nadanie bezpiecznego nachylenia skarpom. Prawidtowo eksploatowane skfadowisko pozwala
w znacznym stopniu ograniczy¢ koszty pédzniejszej rekultywacji. Sktadowisko powinno byc¢
eksploatowane w taki sposob aby méc uksztattowaé wierzchowine o odpowiednim nachyleniu,
ktére stworzy optymalne warunki splywu powierzchniowego woéd opadowych. Przy
zaniechaniu powyzszych dziatan konieczne jest uformowanie bryty, a to wigze sie z
nawiezieniem dodatkowych mas ziemnych lub z przemieszczeniem zdeponowanych juz
odpadéw. Podczas eksploatacji sktadowiska zaleca sie nadawanie skarpom zewnetrznym
nachylenia o wartosci 1:3 — 1:2.

b) rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznosci zboczy poprzez zabudowe
biologiczng, przeciwerozyjng obudowe zboczy i wierzchowin roslinnoscig pionierska,
inicijowanie procesow glebotwérczych, stworzenie warunkéw siedliskowych dla roslin,
odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa mechaniczna gruntu, nawozenie
mineralne, wprowadzanie mieszanek préchniczych, gtéwnie motylkowych i traw). Czas
rekultywacji biologicznej trwa bardzo rdéznie w zaleznosci od typu nieuzytku, wtasciwosci

fizykochemicznych podtoza, typu zagospodarowania.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spemii¢ wymogi prawne,
a w szczegolnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopow oraz instalaciji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzadzenia ministra srodowiska z dnia 26 lutego 2009r w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim

powinny odpowiadac poszczegdlne typy skladowisk odpadow.
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4. REKULTYWACJA TECHNICZNA

4.1 FORMOWANIE DOCELOWEJ BRYLY SKEADOWISKA

Rekultywacja techniczna polega¢ bedzie na uksztattowaniu bryty sktadowiska w taki sposéb,
aby otrzymac¢ spadki terenu gwarantujgce swobodny sptyw powierzchniowy wéd opadowych
i roztopowych (na zewnatrz), co wraz z zainicjowang zabudowg biologiczng catego depozytu
ograniczy filtracje pionowa, tj. do wewnatrz masy odpadow.

Istniejgce skarpy sktadowiska posiadajg nachylenie ok. 1:2 i srednig wysokos¢ ok. 7,0m.
Wykonie okrywy rekultywacyjnej przy takich warunkach staje sie zabiegiem trudnym do wykonania.
Ponadto moze skutkowaé wystgpieniem zjawiska erozji wodnej, a co za tym idzie osuwaniu sie skarp.

Majgc to wszystko na uwadze, zaprojektowano terasowanie skarp, polegajgce na stworzeniu
3m ,pdtki” wykonanej z 0,3m zageszczonego gruzu budowlanego. Dzigki takiemu zabiegowi zostanie
zminimalizowane wystepowanie zjawiska erozji wodnej, bedzie mozliwy wjazd maszyn budowlanych
na zaprojektowang ,pétke” oraz swobodne wykonanie skarp o nachyleniu 1:2. W przysztosci bedzie
mozliwy takze wjazd maszyn w celu pielegnaciji i ewentualnej naprawy skarp. Srednia wysoko$é potki
wynosi ok. 117,25 m npm.

W wyniku uformowania docelowej bryly oraz nadania skarpom nachylenia 1:2 przewiduje sie
przemieszczenie odpaddéw w ilosci ok. 6 194 m3 Odpady te zostang catkowicie wykorzystane jako
warstwa wyréwnawcza, ktéra wynosi ok. 6 236 m*. Pozostatg roznice tj. 42 m? nalezy uzupetié np.
gruzem budowlanym, piachem gorszej jakosci.

Czasza sktadowiska po zabiegach rekultywacyjnych, a wiec po przykryciu odpaddéw
warstwami: wyréwnawczg (odpady z przemieszczenia), odgazowujgcg, uszczelniajgcg oraz
humusem, bedzie posiada¢ powierzchnie ok. 1,31ha (w obrysie dolnych krawedzi skarp).

Wjazd na czasze sktadowiska odbywac sie bedzie drogg o nachyleniu zblizonym do
istniejgcego — 1:5. Droga zostanie wykonana z piyt betonowych peinych Zelbetowych na 0,1m
podsypce z piasku.

Powierzchnia wierzchowiny sktadowiska jest nachylona w dwdéch kierunkach :

- wschodnim — o spadku ok. 1,5%

- zachodnim — o spadku ok. 1,5%

Maksymalna rzedna wierzchowiny sktadowiska powinna wynosi¢ ok. 122,20 m npm (przekrdj 2-2)

natomiast najnizszy punkt powinien wynies¢ ok. 121,58 m npm.(przekréj D-D)

4.2 UKSZTALTOWANIE WARSTW ZAMKNIECIA REKULTYWACYJNEGO

Techniczne zamkniecie sktadowiska powinno polega¢ na szczelnym zamknieciu, oddzieleniu
potencjalnego skazenia od otoczenia, powstrzymaniu degradacji srodowiska wodno — gruntowego,
ograniczeniu ujemnego wptywu zamykanego sktadowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne, oraz
stworzenie odpowiednich warunkéw do wegetacji roslin. Trzeba takze pamietac iz przedsiewziecie
jakim jest rekultywacja sktadowiska powinna by¢ dziataniem dtugotrwatym dlatego tez bardzo waznym

etapem jest dobdr odpowiednich warstw rekultywacyjnych.
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Warstwy rekultywacyjne

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym, dlatego
tez nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywacji. Sposdb przeprowadzenia rekultywacji nalezy
rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknieciu sktadowiska, na ktérym deponowano odpady komunalne, biodegradowalne,
przez dtugi okres czasu w jego wnetrzu odbywaé sie bedg procesy biochemiczne. Niektére produkty
tych proceséw stanowig zagrozenie dla srodowiska. Czas ,pracy” sktadowiska zalezy od wielu
czynnikow, np.:

» sposob eksploatacji sktadowiska (bardzo wazne jest zageszczenie odpadow)
» warunki pogodowe
» wilasciwosci technologiczne odpadow (zawarto$¢ biodegradowalnych substancji organicznych
stanowi podstawowy materiat ulegajgcy procesom biochemicznym)
» warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (sktadowiska wgtebne bedg znacznie diuzej
stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska niz sktadowiska napowierzchniowe).
Aktualnie istnieje wiele sposoboéw pozwalajgcych na prawie catkowite wyeliminowanie zagrozeh jakie
stwarza sktadowisko odpaddéw. Zabezpieczenie wdd podziemnych i powierzchniowych przed
oddziatywaniem ztoza odpaddw mozna realizowaé poprzez zastosowanie roznych metod. Giéwnym
zadaniem zabezpieczenia powinno by¢ ograniczenie ilosci wod opadowych mogacych infiltrowaé w
gtab ztoza odpaddéw. Prawidiowe zabezpieczenie powinno wyeliminowaé powstawanie odciekow. W
niektérych przypadkach (wadliwe wykonanie ujecia biogazu, znaczne zanieczyszczenie gleb wzdtuz
stopy sktadowiska itp.) dodatkowo konieczne jest zastosowanie rozwigzan zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.

Bardzo czesto w celu wyeliminowania powstawania odciekéw stosuje szczelne przykrycie
skfadowiska folig PEHD. Przy doborze uszczelnienia sktadowiska nalezy zwrécié uwage na catosé
zagadnienia, jakim jest rekultywacja. Sktadowanie odpadéw komunalnych nie jest jedynie metodag
pozbycia sie ich z gospodarstw domowych, lecz procesem unieszkodliwiania. Odpady zdeponowane
na skfadowisku w wyniku przemian biochemicznych ulegajg mineralizacji i przeksztatcajg sie w
nieszkodliwy dla srodowiska grunt antropogeniczny. Prawidtowy przebieg tych proceséw zalezy od
bardzo wielu czynnikéw. W zaleznoéci od nich czas potrzebny do unieszkodliwiania ztozonych
odpadéw moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Jednym z warunkéw przebiegu ww. procesow,
ktére stanowig jednoczesnie Zrodito powstawania biogazu jest odpowiednia wilgotnosé odpadéw.
Jezeli wilgotno$¢ odpadow spadnie ponizej 20 -18 % procesy te zostajg spowolnione a w rezultacie
ustajg. Dlatego tez szczelne przykrycie ztoza bedzie prowadzi¢ do przesuszenia odpadéw co w
konsekwencji znacznie spowolni biochemiczne procesy zachodzgce wewnatrz skiadowiska. W ten
sposéb proces unieszkodliwiania odpaddéw zostanie wydiuzony w czasie a intensywnosé powstawania
biogazu bedzie spada¢. W efekcie zamiast unieszkodliwiania odpaddw, sprawimy, iz sktadowisko
stanowi¢ bedzie zagrozenie przez znacznie dtuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej metody
rekultywaciji niz szczelne przykrycie sktadowiska.

Dodatkowo nalezy zwrdcié uwage na fakt, iz zastosowanie szczelnego przykrycia odpadow

np. folig PEHD uniemozliwi przez dlugi czas wykonanie prawidtowej biologicznej zabudowy
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sktadowiska. W przypadku lesnego kierunku rekultywacji, gdzie sadzone bedg drzewa, krzewy na
czaszy sktadowiska wymagane bedzie zapewnienie odpowiedniej warstwy gruntu dla prawidtowego
ukorzenienia sie. W przypadku obsiania czaszy i skarp sktadowiska rosliny bedg stale narazone
zwlaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie wskutek matej retencji wodnej, jakg bedzie

gwarantowaé zastosowanie gruntéw stabo przepuszczalnych oraz niewielka warstwa organiczna.

Majgc to wszystko na uwadze zaprojektowano nastepujgcy uktad warstw rekultywacyjnych:

(poszczegdlne warstwy zamkniecia zostaty przedstawione na rys. nr 11 w projekcie wykonawczym):

o Warstwa odgazowujgca 0,2 m - bezposrednio na wyréwnanych odpadach;
o Warstwa uszczelniajgca 0,5m

e Warstwa organiczna 0,3 m.

Przekroj charakterystyczny przez warstwy rekultywacyjne zaprezentowano na rys. nr 2 Obliczenia

mas ziemnych dokonano za pomocg programu AutoCAD 2010 LT oraz Microsoft Office Excel, metodg

przekrojow (przekroje podtuzne, poprzeczne co 25 m).

4.3 WODY OPADOWE

Aby nie nastepowata stagnacja wéd opadowych, bryle skltadowiska nadano 1,5% spadek w
kierunku wschodnim oraz zachodnim. Rozwigzanie to znajduje uzasadnienie ze wzgledu na idealny
teren otaczajacy — las, oraz nieeksploatowany teren nalezgcy do Gminy Osiek Maty. Wody, ktére nie
zostang zaabsorbowane przez systemy korzeniowe roslin na czaszy oraz u zboczy skarp, zostang
przechwycone przez istniejgcg roslinnosé.

Ponadto skfadowisko zostato uszczelnione warstwg stabo przepuszczalng, ktéra bedzie
przetrzymywata czes¢ wod i utrzymywata odpowiednig wilgotnos¢ dla prawidtowej wegetacji roslin
rekultywacyjnych - zazwyczaj po zamknieciu warstwg rekultywacyjng ztoze odpaddéw jest na ogot
przesuszone w zwigzku z czym przesaczajgca sie przez odpady woda zuzyta zostaje w pierwszej
kolejnosci na odtworzenie wilgotnosci ztoza i podtrzymania procesow biologicznego rozktadu czesci
organicznych odpadow, nie tworzg sie wowczas scieki sktadowiskowe, a przy ukierunkowanej na
kierunek terendw zielonych rekultywacji, systemy korzeniowe wprowadzonej roslinnosci penetrujgce
warstwe rekultywacyjng w warunkach ujemnego bilansu wodnego wychwytywa¢ bedg kazdag
wystepujgcg nadwyzke wody.

Wody, ktore bedg splywaty po zboczach skarp zostang zaabsorbowane przez systemy

korzeniowe zaprojektowanego pasa zieleni — krzewy oraz drzewa.

4.4. ODGAZOWANIE KWATERY

Na sktadowisku zaprojektowano pasywne odgazowanie, polegajgce na budowie 5 studzienek
odgazowujgcych. Rozmieszczenie stanowisk wgtebnego ujmowania biogazu na kwaterze
przedstawiono na planie sytuacyjnym skfadowiska (rys. nr 1). Studzienka te bedzie miata za zadanie
przerwanie ekranu utworzonego z warstwy uszczelniajgcej utrudniajgcej przeptyw biogazu,
odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu oraz ukierunkowanie przeptywu gazéw sktadowiskowych.

Promien zasiegu dziatania jednej studzienki wynosi ok. 25 m.
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Dla prawidtowego odgazowania zioza odpaddéw zaprojektowano studzienki odgazowujgce
w formie odwiertu o srednicy 400 mm z wewnetrznym filtrem z rury perforowanej PEHD srednicy 200
mm. Przestrzen pomiedzy srednicg odwiertu a rurg filtrowg stanowi filtr odgazowujacy wykonany ze
zwiru ptukanego frakcjonowanego 8 — 16 mm..

Wykop pod studzienki odgazowujgce zaprojektowano na rzednej ok. 109,25 m npm. Rura
odgazowujgca (perforowana) powinna by¢ usytuowana na rzednej ok. 109,75 m npm. Schemat studni

odgazowujacej zostat przedstawiony w projekcie wykonawczym na rys. nr 10

Tabela nr 2 Zbiorcze zestawienie materiatow

Lp Wyszczegdblnienie Jednostka Kwatera
1 powierzchnia catkowita m? 13138
kubatura odpadéw do przemieszczenia m?3 6 236

kubatura warstw rekultywacyjnych

» warstwa odgazowujgca m?3 2 627
» warstwa stabo przepuszczalna m?3 6 569
» warstwa organiczna m?3 3942
4 | studzienki odgazowujgce szt 5,00
» warstwa filtracyjna m?3 5,34
» rura PEHD perforowana m 54,70
» rura PEHD petna m 9,06
5 | droga dojazdowa
> plyty betonowe m? 195,30
» podsypka piaskowa m?3 19,53
6 wykonanie 3,0 m pétki m?2 1107,50
» warstwa gruzu budowlanego m?3 332,25

5. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

5.1 ZAKRES REKULTYWCJI BIOLOGICZNEJ

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie i uksztattowanie nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznosci zboczy sktadowiska przez zabudowe
biologiczng, a takze ochrone przeciwerozyjng wierzchowiny i zboczy sktadowiska. Wszystkie prace

rekultywacyjne powinny by¢ ukierunkowane na ostateczne zagospodarowanie obiektu.

5.2 OCHRONA PRZECIWEROZYJNA | ZABEZPIECZENIE ZBOCZY

Sposob zabezpieczenia zboczy obiektu zalezy od stopnia ryzyka utraty statecznosci. Ryzyko
utraty statecznosci przez zbocza uzaleznione jest od jego nachylenia, materiatu,
z jakiego jest wykonane oraz wielkosci i natezenia opadéw. Ochrona przeciwerozyjna polega¢ bedzie
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na wyeliminowaniu skutkéw sptywu powierzchniowego wod poprzez zabudowe biologiczng. W tym
celu skarpy zostaty zaprojektowane o nachyleniu 1:2.

Biologiczng zabudowe gruntu nalezy wykonaé poprzez jego zadarnienie. Na warstwe gleby
nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem z roslin motylkowych
lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majgcych za zadanie wzbogacenie podioza w azot i
substancje organiczne. Przed obsianiem mieszankg traw wskazane jest wzbogacenie jej nawozami
oraz ewentualnie wapnowanie - w zaleznosci od potrzeb. Krzewigce sie trawy tworzg naturalng
konstrukcje zbrojgcg zbocze i w wystarczajgcym stopniu zapobiegajgcg wystgpieniu osuwisk na
skutek utraty statecznosci, uniemozliwiajgc jednoczesnie wymywanie przez wode czgstek gruntu.

W ostatniej fazie nastgpi nasadzenie drzew i krzewdw.

5.3 PRACE UPRAWOWE

Prace uprawowe oraz nawozenie mineralne powinny by¢ wykonane oraz skonsultowane z
firmg specjalizujgcg sie w zakresie robot zieleniarskich. Projektant nie wyszczegdlnia wszystkich
zabiegéw agrotechnicznych. Po wykonaniu technicznej rekultywacji terenu i wyprofilowaniu wg
projektu powierzchni wierzchowiny i skarp, nalezy wiosng wykonac¢ prace uprawowe:

- spulchnienie gleby (brona talerzowa, witéka),

- wysiew nawozow mineralnych ,

- bronowanie,

- wysiew mieszanki zadarniajgcej,

- bronowanie , watowanie (na wierzchowinie),

- po 3-4 tygodniach wykona¢ | wykos pielegnacyjny,

- kolejne 3 wykosy co 1 m-c,

- po wykosach zwatowaé powierzchnie wierzchowiny.

6. MONITORING W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ SKLADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Sktadowisko odpadéw w Maciejewie musi posiada¢ monitoring poeksploatacyjny, ktérego
szczegdly sg okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne
typy sktadowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r).

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

1) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie sktadowiska
odpadow lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub procedury zamkniecia
skladowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng reprezentatywng dla lokalizacji
sktadowiska odpadow;

2) pomiarze poziomu wéd podziemnych;

3) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone repery;
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4) badaniu parametrow wskaznikowych, w wodach powierzchniowych, odciekowych,

podziemnych i gazie skladowiskowym;

6.1. MONITORING WOD PODZIEMNYCH

Monitorowanie wod podziemnych ma na celu sygnalizowanie rozprzestrzeniania sie
ewentualnych odciekdéw i zanieczyszczen w warstwach wodonosnych. Do monitoringu poziomu oraz

skfadu woéd podziemnych nalezy wykorzystaé istniejgca sie¢ piezometrow. Lokalizacja oraz przekroje

piezometrow zostata zaprezentowana w projekcie wykonawczym na zat. nr 8 -12.

Badanie poziomu wod podziemnych bedzie polegato na pomiarze odlegtosci zwierciadta wody
od punktu odniesienia — zniwelowana kryza piezometru. Do pomiaru nalezy uzy¢ gwizdka
pomiarowego lub urzgdzen elektronicznych. Po wykonaniu pomiaru poziomu wdd podziemnych
nalezy pobra¢ probke do badan. Przed poborem prébki pobierang wodg nalezy przeptukaé pojemnik.
Prébke wody nalezy pobraé sprzetem, ktéry umozliwi pobranie jej z okreslonej gtebokosci bez zmian
jej jakosci. Sprzet powinien by¢ wykonany z materiatéw obojetnych (np. stal nierdzewna). Do poboru
prébek wody podziemnej mogg stuzy¢ czerpaki, réznego rodzaju prébniki. W wodach podziemnych
bedg badane nastepujgce wskaznik:

1) Odczyn pH;

2) Przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa;

3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogdlny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Pomiary nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig 6 miesiecy.

6.2. MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH

Ze wzgledu na znaczng odlegtosé od sktadowiska wod powierzchniowych nie przeprowadza

sie monitoringu wod powierzchniowych.

6.3. MONITORING GAZU SKLADOWISKOWEGO

Pomiar emisji gazu odbywac¢ sie bedzie u wylotu 5 studzienek odgazowujgcych. Czestotliwo$é
pomiaru emisji oraz sktadu gazu odbywac sie bedzie raz na 6 miesiecy. Dla gazu sktadowiskowego
wymagany jest monitoring nastepujgcych substancji:

e metan (CH4);
¢ dwutlenek wegla (CO2);
e tlen (02).

Lokalizacja studzienek odgazowujgcych zostata zaprezentowana na rys. nr 1
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6.4. MONITORING ILOSCI ORAZ JAKOSCI ODCIEKOW

Préba do badana jakos¢ odciekdw bedzie pobierana z czestotliwoscig 6 miesiecy ze zbiornika

odciekéw. W odciekach bedg badane nastepujgce wskazniki:

1) Odczyn pH;

2) Przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa;
3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogdlny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

6.5. MONITORING OSIADANIA SKLADOWISKA

Przynajmniej raz w roku powinien by¢ badany przebieg osiadania powierzchni sktadowiska
odpadoéw. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw wyznaczany

metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Monitoring w Maciejewie prowadzony

bedzie na podstawie zaprojektowanych reperéw (rys. nr1)

6.6. BADANIE WIELKOSCI OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Monitoring opadu atmosferycznego nalezy przeprowadzaé raz dziennie na terenie stacji
meteorologicznej reprezentowanej dla lokalizacji sktadowiska odpadéw — Stacja meteorologiczna w

Kole, przy ulicy Cegielnianej 8.

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwo$¢ badan wod
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu skladowiskowego przedstawiono w tabeli nr
3

Tabela nr 3 Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwos¢ badan wéd
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego.

Lp. Mierzony parametr g;zits%tllci’v;?:céym;?zie
1 wielkos$¢ przeptywu wod co 6 miesiecy

2 skfad wod co 6 miesiecy

3 objetos¢ wéd odciekowych co 6 miesiecy

4 skfad wod odciekowych co 6 miesiecy

5 poziom wdd podziemnych co 6 miesiecy

6 skfad wéd podziemnych co 6 miesiecy

7 emisja gazu co 6 miesiecy

8 skfad gazu co 6 miesiecy
UWAGA

Jezeli z wynikéw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia sktadowiska
odpadéw wynika, ze sktadowisko nie oddzialuje na srodowisko, wiasciwy organ moze

zmniejszy¢ czestotliwosé badan poszczegdlnych parametréw wskaznikowych nie rzadziej
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jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz raz na

rok.
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Zatacznik nr 1 Lokalizacja sktadowiska odpadow.
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Zalacznik nr 2 Wyrys z ewidencji gruntow.



Rekultywacja sktadowiska odpaddéw komunalnych w miejscowosci Maciejewo, gmina Osiek Maty

STAROSTHO POWIATOWE w KOLE Wojewsdztwo wielkopolskie

ul, Sienkiewicza 21 / 23 Powiat kolski

62-600 Kolo Jednestha ewidencyjna 300910_2—OSIEK MAEY
Obreh 0013-MACIEJEWO

Hr Kancelaryjny: GK.7402-474/2010

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

JEDMOSTKA REJESTROWA : GOD KW 31849
WEASCICIELE

wiadciciel :
udzial: 1/1, GMINA OSIEK MALY , sied:iba: OSIEK MALY

WEADBJACY
uiythkownik :
do 2029-04-29 udziat: 1/1, GMINA MIEJSKA KCLO

GRUNTY

Cznaczenie dzialki | Okreslenie konturow - uzytkéw | POWIERZCHNIA w ha | Numer ksiegi
| BliZsze okreslenie polotenia i klas gleboznawczych | | wieczyste]
arkusz nr dziakki | | udythéw /oznaczenie
| Opis | oznacz., | i klas dzialki [innych dokument
1 | 14/2 | |ter.zab. przemysiowei| Ba | 0.55 | 0.55 |EW 31849
>> Id.dz: 300910 2.0013.AR_1.14/2 |Data ust.i wartosé: .
1 | 14/3 | |ter.zab,przemysiowej| Ba | 0.50 | 0.50 |KW 31949
>> Id.dz:; 300810 2,0013.AR 1.14/3 |Data ust.l wartosé: B
1 | 1474 | |ter.zab.przemystovej| Ba | 1.82 |} 1.82  [KW 31949
>> Id.dz: 300810 2.0013.AR_1.14/4 |pata ust.i wartosé: .
Razem powierzchnia: 2.87 ha, siownie: dwa ha, oslemdziesigt siedem ardéw
cala jednostka: 4.43 ha, siownie: cztery ha, cxterdziedci trzy ary

Sporzadzono wediug stanu rejestru z dnia: 2010-03-08, sporzadzil{a): Anna Chzcinska

Dokument niniejszy jest wypisem z opisowych danych ewidencii gruntow
i budynkéw i nie jest przeznaczony do dokonywania wpisu w ksiedze wieczystej

sinika Wydziaiu
ariografil L atasio

LEETS

Zatacznik nr 3 Wypis z rejestru gruntow.



