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Rekultywacja sktadowiska odpaddéw komunalnych w miejscowosci Podgor, gmina Kramsk

1.INFORMACJE OGOLNE

1.1. OBIEKT

Sktadowisko odpadow komunalnych w miejscowosci Podgoér, gmina Kramsk.

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta w dniu 12 lutego 2010 r. w Koninie pomiedzy Zwigzkiem Miedzygminnym
.Koninski Region Komunalny” Ul. Okdlna 59, 62-510 Konin, reprezentowang przez: Czestawa
Smorowskiego - Przewodniczgcego Zarzadu oraz Jozefa Karmowskiego - Wiceprzewodniczgcego
Zarzadu, a AK NOVA sp. z o0.0. z siedzibg przy ul. Ostrowskiej nr 42, 63-430 Odolanéw,

reprezentowang przez Andrzeja Bednarka - Prezesa Zarzgdu - Petno mocnika Konsorcjum.

1.3.INWESTOR
Zwigzek Miedzygminny - Koninski Region Komunalny, ul. Okdlna 59, 62-510 Konin

1.4.CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji skladowiska odpadow
komunalnych w miejscowosci Podgér, gmina Kramsk. Projekt rekultywacji ma na celu powstrzymanie
degradacji s$rodowiska wodno — gruntowego, ograniczenie ujemnego wptywu zamykanego
skladowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne oraz ograniczenie dostepu wod opadowych do
ztoza odpaddéw. Projekt jest sposobem na odzyskanie rownowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majacej za zadanie osiggniecie

efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

1.5. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuije:
a) Podstawy prawne rekultywacji sktadowisk;
b) Aktualny stan sktadowiska;
c) Przedstawienie projektowanych rozwigzan rekultywacji sktadowiska;

d) Program monitoringu zamknietej kwatery.

1.6. DOKUMENTY ZRODLOWE | WYTYCZNE PRAWNE

a) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (do celéw projektowych) w skali 1:500 terenu sktadowiska;

b) Wizja terenowa;

¢) Projekt sktadowiska odpadow komunalnych w miejscowosci Podgoér dla gminy Kramsk;

d) Decyzja o zamknieciu sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne - Starosta
koninski, Konin, 31.12.2007 r.;

e) Projekt prac geologicznych na wykonanie piezometrow obserwacyjnych dla okreslenia i
monitorowania stopnia zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego przy skfadowisku

odpadow komunalnych w m. Podgoér, gm. Kramsk, Konin, Luty 2010 r.;
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f) Karta sktadowiska eksploatowanego;

g) Projekt rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Podgér, gm. Kramsk, Poznan,
lipiec 2007 r.;

h) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie z
dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy,
eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw;

i) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegdine typy sktadowisk odpaddéw (Dz. U. Nr 61 poz. 549 z 2003 r.);

j) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw szczegétowych wymagan
dotyczagcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegolne typy skladowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r.);

k) Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity DZ.U. Nr 25 poz.
150 z 2008 r. z pdzniejszymi zmianami;

[) Ustawa o Odpadach z 27 kwietnia 2001 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 39, poz. 251 z 2007 r);

m) B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek, ,Podrecznik gospodarowania odpadami”, W-wa 2003 r.;

n) Z. Lisiak, ,Zbior zalecen do programowania, budowy, eksploatacji i rekultywacji sktadowisk
odpaddéw komunalnych”, Warszawa 2001 r.;

0) XX Jubileuszowa Konferencja, Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk odpadow
.1ransformacja skladowisk odpaddéw komunalnych w Polsce”, Abrys, 10-12 lutego 2010
Szklarska Poreba — Praga;

p) ,Zasady budowy sktadowisk”, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2009 r.

Zagadnienia zwigzane ze skfadowaniem odpadéw reguluje ustawa o odpadach. Zgodnie z
rozdziatem 7 art. 52 juz w decyzji o pozwoleniu na budowe sktadowiska nalezy wskaza¢ techniczny
sposoéb jego zamkniecia i kierunek rekultywaciji. Do niezalegalizowanych skfadowisk mozna za$
odnies¢ ustalenia rozdziatu 5 ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych, zgodnie z ktérymi decyzje
o rekultywacji gruntow, ktore utracity wartos¢ uzytkowa, wydaje starosta na wniosek whasciciela terenu
lub z urzedu.

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknietych sktadowiskach odpadow zawiera
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce rozporzadzenie z dnia 24
marca 2003 r. w sprawie szczego6towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploataciji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpaddéw. Rozporzadzenie
okresla obowigzek wykonania rekultywacji skladowisk odpadéw w sposob zabezpieczajgcy wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed szkodliwym oddziatywaniem sktadowiska, a takze
chronigc skarpy i wierzchowine sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wlasciwosci odpaddw.

Minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla skltadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.

Nalezy réwniez uwzgledni¢é wymog wkomponowania obszaru sktadowiska w otaczajgcy
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krajobraz, umozliwienia monitoringu wptywu obiektu na $rodowisko. Rekultywacja sktadowisk
odpadoéw powinna by¢ sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggniecie
efektu spéjnosci obiektu z otoczeniem.

Ustalenia prawne dotyczg réwniez zakazu wznoszenia budowli jak réwniez wykonywania
wykopdw oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem skfadowiska,
przez 50 lat od dnia zamkniecia obiektu. Okres ten moze zostaC skrocony, jezeli z ekspertyzy
geotechnicznej i sanitarnej dotgczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na zamkniecie
sktadowiska wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne
tych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska. Natomiast ekspertyza
sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego.

Wytyczne dotyczace monitoringu skfadowiska odpaddéw reguluje Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
skladowisk odpaddéw szczegétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz.
1858 z 2002r). Monitoring ten obejmuje faze poeksploatacyjng, tj. 30 lat liczac od dnia uzyskania

decyzji o zamknieciu sktadowiska odpaddw.

2. OPIS STANU WYJSCIOWEGO*

2.1 LOAKLIZACJA | CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA

Sktadowisko zlokalizowane jest na gruntach wsi Podgér, gmina Kramsk, powiat Koninski, woj.
Wielkopolskie, w odlegtosci 3,5 km na potudniowy wschéd od Kramska w bezposrednim sgsiedztwie
magistrali kolejowej Warszawa - Poznan. W kierunku potudniowym od sktadowiska w odlegtosci ok.
400-600 m zlokalizowane sg pojedyncze zabudowania mieszkalno-gospodarcze. Bezposredni dojazd
zapewnia droga gruntowa. Catos$¢ terenu sktadowiska ogrodzona jest od strony potudniowej,
potnocnej i wschodniej betonowym ptotem o wysokosci 2,0 m, natomiast wjazd na teren skladowiska
odbywa sie przez brame wjazdowg wykonang z siatki stalowe;j.

Sktadowane odpady od w/w stron opierajg sie o ogrodzenie, dlatego tez niezbedne jest ich
przemieszczenie w kierunku $rodka dziatki. Sktadowisko byto eksploatowane jako wgtebno-
powierzchniowe. Maksymalna wysoko$¢ zalegania odpaddéw ksztattuje sie na poziomie 106,40 m
npm. Migzszos¢ odpadoéw wynosi od 1,6 do 4,1 m.

taczna powierzchnia catego terenu sktadowiska nalezgcego do Gminy wynosi 1,98 ha. Ze
wzgledu na wstrzymanie a nastepnie ostateczne zamkniecie sktadowiska, wykorzystana zostata
jedynie jego wschodnia czes¢ (kwatera Nr 1). Odpady zalegaja na powierzchni ok. 0,7 ha.

Powierzchnia czaszy skiadowiska po zabiegach rekultywacyjnych wyniesie 0,76 ha. Sktadowisko

! Informacje zawarte w rozdziale zaczerpnigte zostaty z opracowan: ,Projekt prac geologicznych”, Konin, Luty 2010 r., ,Projekt
sktadowiska odpadoéw komunalnych w miejscowosci Podgér dla gminy Kramsk”, Poznan, listopad 1996 r. oraz z wizji terenowej
dokonanej w dniu 6.01.2010 .
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funkcjonowato bez wagi, co uniemozliwia ustalenie dokladnej ilosci zdeponowanych odpaddw.

Szacuije sie, ze roczna ilos¢ sktadowanych odpadéw wynosi 112,0 - 160,0 Mg.

2.2 MORFOLOGIA

Opisywany teren skfadowiska potozony jest na wysoczyZnie morenowej wyniesionej 101,00 —
107,00 m npm. W odlegtosci od 0,4 do 0,5 km na potudnie od skladowiska wysoczyzna przechodzi
wyrazng krawedzig w pradoling warszawsko — berlinskg wykorzystywang przez rzeke Warte i jej
starorzecza. Strefa krawedziowa posiada rzednae 90,00 — 100,00 m npm w potnocnej czedci
pradoliny, ktéra ma 3 poziomu tarasowe:

- Taras niski - zalewowy tgkowy o rzednej 85,00 do 86,00 m npm;

- Taras $redni - nadzalewowy z rzednymi 87,00 do 88,00 m npm;

- Taras wysoki — miejscami zwydmiony wyniesiony od 89,00 do 90,00 m npm

2.3 WARUNKI GEOLOGICZNE

Na podstawie przeprowadzonych odwiertéw na terenie sktadowiska o gtebokosci od
4,0 — 8,0 m oraz archiwalnych otworéw studziennych o gtebokosci 18,0 m i 30,5 m w miejscowosci
Kramsk i Wysokie ustalono wystepowanie na terenie wysypiska utworéw czwartorzedowych
zlodowacenia poétnocnopolskiego.

Czwartorzed w stropie pod dnem sktadowiska buduje warstwa osadéw piaszczystych o
migzszosci ok. 22,0 m z cienkimi przewarstwieniami i soczewkami piasku drobnego i pylastego. Od
gtebokosci ok. 26 m ppt na rzednej ok. 76,84 m npm wystepuje trzy metrowej migzszosci seria
pospotki pochodzenia fluwioglacjalnego, zlodowacenia srodkowopolskiego i bezposrednio pod nig trzy
metrowa warstwa piasku drobnego wieku trzeciorzedowego. Ponizej zalegajg osady ilaste o
niezbadanej migzszosci. Granica stratygraficzna czwartorzedu i trzeciorzedu przebiega na gtebokosci

ok. 29,0 m ppt na rzednej ok. 73,84m npm.

2.4 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Teren skfadowiska zlokalizowany jest na wyspie wysoczyznowej odgraniczajgcej dwie zlewnie
Kanatu Grojeckiego i rzeki Warcicy. Wzniesienia terenu wahajg sie od 102,00 do 105,00 m npm. W
poblizu terenu sktadowiska nie wystepujg zadne rowy odwadniajgce oraz nie wystepujg wieksze
kompleksy lesne. W rejonie sktadowiska w m. Podgér w osadach czwartorzedowych wsytepujg 2
warstwy wodonosne:
— Nadglinowa w piaskach drobnych fluwioglacjalnych ze swobodnym zwierciadtem wody na
poziomie 99,87 — 100,15 m npm, tj. 2,5 — 3,8 m ppt.
— Miedzyglinowa o napietym zwierciadle wody na poziomie 98,17 — 97-23 m npm, tj. 4,2 — 4,95 m
ppt.
Wody podziemne podglinowej warstwy wodonosnej rejonu Kramsk — Wysokie cechuje niska metnosc
(2 mg/l), srednia barwa (10-15 mg/l), naturalny zapach (z 1 R), odczyn obojetny (7,0 pH), $rednia
twardo$é ogolna (10,4° niem.), niska utlenialnosé (3,5 mgl/l), niskie stezenie azotynéw (0,003 mg/l),

chlorkéw (53,0 mg/l) oraz brak zanieczyszczeh bakteriologicznych (miano Coli 50,0). Woda w
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Kramsku przy ilosci zelaza 0,1 mg/l i manganu 0,1 mg/l zawira nadmierne ilosci azotynow (12 mg/l).

Natomiast woda we wsi Wysokie posiada znaczne ilosci zelaza (3,0 mg/l) i manganu (0,15 mg/l).

2.5. WARUNKI KLIMATYCZNE | METEOROLOGICZNE
Wedtug danych meteorologicznych obiekt potozony jest w trzeciej strefie klimatycznej Polski,

gdzie srednia temperatura roczna oscyluje wokét wartosci 8-9° C. Najblizsza stacja meteorologiczna
znajduje sie w Kole:

« Srednia roczna temperatura termometru suchego: 8.6

« Minimalna $rednia miesieczna temperatura termometru suchego: -0.9

« Maksymalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: 17.5

« Roczna amplituda sredniej miesiecznej temperatury termometru suchego: 9.2
Dane z w/w stacji pokazujg réwniez, ze wiekszo$¢ wiatrow w rejonie sktadowiska posiada kierunek
zachodni, o predkosciach: maksymalnej 15 m/s, $redniej ok. 7 m/s. Srednia roczna wielko$¢ opadu

atmosferycznego wynosi P = 550 - 600 mm.

2.6. WARUNKI WEGETACJI ROSLIN

Za okres wegetacyjny uwaza sie czes¢ roku, gdy roslinnos¢ moze sie rozwija¢ ze wzgledu na
dostateczng ilos¢ wilgoci i ciepta. W Polsce jest to okres ze $rednig dobowg temperaturg powietrza
powyzej 5°C. Podczas okresu wegetacyjnego w roslinie zachodzg intensywne procesy rozwojowe. W
klimacie umiarkowanym trwa od ostatnich przymrozkéw wiosennych do pierwszych przymrozkow
jesiennych. Za poczatek okresu wegetacyjnego przyjmuje sie tez zakwitanie leszczyny, kaczenca,
podbiatu, a za koniec — opadanie lisci kasztanowca i brzozy. W analizowanym obszarze na ktérym
zlokalizowane jest sktadowisko w miejscowosci Podgér, dtugosé okresu wegetacyjnego wynosi blisko
220 dni.

2.7 SKLADOWISKO A SRODOWISKO NATURALNE

W dzisiejszych czasach wymogi prawne dotyczgce ochrony s$rodowiska sprawiajg iz
projektowane sktadowisko odpadéw staje sie obiektem inzynierskim, kidre projektuje sie zgodnie z
zasadg ,sytemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia dziata niezaleznie od siebie,
czynigc sktadowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega na kompleksowym ujeciu
problemoéw zwigzanych ze sktadowiskiem odpaddéw, poczawszy od jego budowy (odpowiednia
lokalizacja sktadowiska, znajomos$¢ warunkéw geologicznych podfoza, zastosowanie systemu
uszczelnien) poprzez jego eksploatacje (system usuwania odciekéw — drenaz odciekéw, zbiornik
bezodptywowy, system ujmowania gazu sktadowiskowego, odpowiednia eksploatacja — przesypki,
zageszczenie odpadoéw, formowanie bryly skladowiska z myslg o rekultywacji) do zamkniecia
sktadowiska (monitoring, rekultywacja, zabezpieczenie przed erozjg).

Na sktadowisko w miejscowosci Podgoér projektuje sie rozbudowe 3 studzienek
odgazowujacych. Wydzielane gazy s3g reakcjg biorozkladu materii organicznej zawartej w odpadach.
Niejednorodno$¢ sktadowanego materiatu na sktadowisku powoduje, ze w warunkach naturalnych pod

wplywem atmosfery i mikroorganizmoéw zachodzg liczne procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne nie
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podlegajgce kontroli ani sterowaniu. Odgazowanie rekultywowanego skfadowiska jest konieczne ze
wzgledu na:
a) wyeliminowanie zagrozenia wybuchem metanu;
b) odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu skfadowiska oraz ukierunkowanie przeptywu
gazoéw;
c) wyeliminowanie mozliwosci blokowania dostepu powietrza do korzeni roslin;
d) ograniczenie ucigzliwosci zapachowej.

Uszczelnienie dna kwatery stanowi zageszczony grunt.

Lokalizacja: teren wchodzi w zasieg obszaru chronionego — Dolina Srodkowej Warty, kod
obszaru PLB300002; teren ten nalezy do sieci NATURA 2000 (obszaréw specjalnej ochrony dziko
wystepujgcych ptakéw). Rejon objety zakresem niniejszego opracowania posiada niewielkie
znaczenie dla legowych populacji gatunkéw ptakéw o znaczeniu europejskim. Niewladciwa struktura
roslinnosci (duzy udziat gatunkéw uzytkowanych rolniczo blisko$¢ odkrywki Drzewce) oraz znaczna
penetracji ludzi (rozproszona zabudowa) nie sprzyjajg liczniejszemu gniezdzeniu sie ptakéw, w
szczegoblnosci zas gatunkéw, dla ktorych utworzono obszar NATURA 2000, tj. przede wszystkim
typowych dla dolin rzecznych. Omawiany obszar potozony jest w brzegowej strefie doliny Warty, a
wiec ma ograniczony zwigzek ze zwartymi kompleksami taki pastwisk, stanowigcymi jej podstawowy
element przyrodniczo — krajobrazowy. Bliskie sgsiedztwo linii kolejowej i odkrywki Drzewce znaczgco
obnizyto przyrodniczg wartos¢ tego obszaru.

Na terenie sktadowiska projektuje sie wykonanie rowniez 3 otworéw pomiarowo-kontrolnych
(piezometry) stuzacych do poboru préb z wod gruntowych?,

Teren skladowiska jest nieuporzgdkowany, tj. drobne odpady ulegajg niekontrolowanym
przemieszczeniom. Istniejgce ogrodzenie jednak zatrzymuje je w granicach dziatki, na ktorej
zlokalizowana jest kwatera. Uwzgledniajgc powyzsze, w poczatkowej fazie zabiegdw rekultywac;i

nalezy caly teren, fgcznie z istniejgcym ogrodzeniem, oczyscic i uporzgdkowad.

3. PRZEBIEG EKSPLOATACJI SKEADOWISKA®

Sktadowisko jest eksploatowane od 1997 r. Pierwotny projekt budowy zaktadat budowe trzech
kwater oraz catej niezbednej infrastruktury na ktérg sktadaty sie m.in.: budynek socjalno-techniczny,
zbiornik bezodptywowy, rampa do przeglgdania odpadow, sluza dezynfekcyjna, myjnia ptytowa, garaz
na spychacz, kontenery na surowce wtérne, zasieki na surowce wtorne. W trakcie dziesiecioletniej

eksploatacji sktadowiska wykonano jedynie kontenerowy budynek socjalno techniczny.

2 Wedtug projektu prac geologicznych na wykonanie piezometréw obserwacyjnych dla okreslenia i monitorowania stopnia
zanieczyszczenia $srodowiska gruntowo-wodnego przy sktadowisku odpadéw komunalnych w m. Podgoér, gm. Kramsk, Konin,
Luty 2010 r.

3 Informacja zaczerpnieta z dokumentacji sktadowiska, w tym m.in. karty sktadowiska oraz z Projektu rekultywacji sktadowiska
odpadoéw komunalnych w m. Podgér, gm. Kramsk
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Sktadowisko odpadow w miejscowosci Podgér oddano do eksploatacji w maju 2002 r. na
podstawie pozwolenia na uzytkowanie wydanego przez Urzad Gminy w Kramsku (Poprzedzona
zostata ona: Decyzjg Lokalizacyjng Nr UG-7325/99/97 wydang w dniu 11.10.1997 r. przez Wojta
Gminy Kramsk, Pozwoleniem na budowe Nr 7351/2004/97/98 wydanym przez Urzad Rejonowy w
Koninie oraz Decyzjg zatwierdzajgcg instrukcje eksploatacji Nr WO 76481/2003 r. wydang przez
Staroste Koninskiego). Eksploatacja obiektu zostata wstrzymana i w ostatecznosci zakonczona
zgodnie z decyzjg Wielkopolskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu Nr
ODI.mk.4511-1/1115/07 z dnia 13.06.2007 r. Powodem zamkniecia sktadowiska byto jego
funkcjonowanie bez wagi samochodowej, co uniemozliwiato ustalenia ilodci odpaddéw przyjmowanych

na sktadowisko oraz brak mozliwosci prowadzenia monitoringu.

4. KONCEPCJA REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW

Koncepcja rekultywacji skladowisk odpadéw obejmuje szereg ustaleh dotyczgcych sposobu i
zakresu wykonania prac rekultywacyjnych a takze pdzniejszego zagospodarowania terenu. Ustalenia
te powinny zosta¢ uwzglednione podczas aktualizacji miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla obszaru sktadowiska. Kierunek rekultywacji skladowiska odpaddéw powinien
wynikaé z planowanego wykorzystania obszaru skiadowiska po zakonczeniu prac, rodzaju
sktadowanych odpadéw, formy obiektu oraz jego lokalizacji.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spetnié wymogi prawne, a w
szczegoblnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopoéw oraz instalaciji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem skfadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzgdzenia ministra srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizaciji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow.

Dla sktadowiska w miejscowosci Podgoér wybrano rekultywacje nastawiong na kierunek
terenéw zielonych. Polegaé¢ on bedzie na obsianiu czaszy sktadowiska réznymi mieszankami traw i
krzewdw, natomiast nasadzenie drzew bedzie wykonane u stép skarp. Koncepcja ta jest pozadana
zarébwno z punktu widzenia przyrodniczego, osiggniecia efektu tadu przestrzeni poprzez

wkomponowanie obiektu w otaczajgcy krajobraz, jak rowniez wzmocnienia warstwy rekultywacyjnej.

4.1. PROJEKTOWANA REKULTYWACJA

Istotg rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzgce wewnagtrz sktadowiska przebiegaty w sposéb mozliwie najszybszy przy
jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na srodowisko. Zabiegi minimalizujgce zagrozenia dla
sktadowisk polegajg gtownie na uszczelnieniu ztoza odpaddéw warstwg stabo przepuszczalng i
rekonstrukcji warstwy roslino tworczej wraz z pokrywg roslinng. Aby wody opadowe nie stagnowaty na
wierzchowinie sktadowiska odpadow wykonuje sie takze odpowiednie uksztattowanie bryty

sktadowiska z zapewnieniem odprowadzenia wod opadowych jako sptyw powierzchniowy. Podobne
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zadanie majg rowniez wprowadzone rosliny na powierzchnie sktadowiska, ktére bedg przechwytywaty

znaczne ilosci wod opadowych i roztopowych.

Rekultywacje sktadowisk przeprowadza sie w dwoéch etapach:

a) rekultywacja techniczna obejmuje uksztattowanie bryty sktadowiska w odpowiedni sposob,
nadanie bezpiecznego nachylenia skarpom. Prawidtowo eksploatowane sktadowisko pozwala
w znacznym stopniu ograniczy¢é koszty pézniejszej rekultywacji. Sktadowisko powinno byc¢
eksploatowane w taki sposdb aby moc uksztattowaé wierzchowine o odpowiednim nachyleniu,
ktére stworzy optymalne warunki spltywu powierzchniowego woéd opadowych. Przy
zaniechaniu powyzszych dziatan konieczne jest uformowanie bryty, a to wigze sie z
nawiezieniem dodatkowych mas ziemnych lub z przemieszczeniem zdeponowanych juz
odpaddéw. Podczas eksploatacji sktadowiska zaleca sie nadawanie skarpom zewnetrznym
nachylenia o wartosci 1:2,5.

b) rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznosci zboczy poprzez zabudowe
biologiczng, przeciwerozyjng obudowe zboczy i wierzchowin roslinnoscig pionierska,
inicjowanie procesow glebotwoérczych, stworzenie warunkéw siedliskowych dla roslin,
odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa mechaniczna gruntu, nawozenie
mineralne, wprowadzanie mieszanek préchniczych, gtdwnie motylkowych i traw). Czas
rekultywacji biologicznej trwa bardzo réznie w zaleznosci od typu nieuzytku, witasciwosci

fizykochemicznych podioza, typu zagospodarowania.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spetni¢ wymogi prawne, a w
szczegoblnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopdéw oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem skladowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009r
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim

powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadow.

5. REKULTYWACJA TECHNICZNA

5.1 FORMOWANIE DOCELOWEJ BRYLY SKLADOWISKA

Czasza sktadowiska po zabiegach rekultywacyjnych, a wiec po przykryciu odpadéw
warstwami: wyréwnawczg, odgazowujgcg, bentomatem, warstwg drenazowg oraz humusem, bedzie
posiada¢ powierzchnie ok. 0,77 ha (w obrysie dolnych krawedzi skarp). Bryta sktadowiska zostata
zaprojektowana w taki sposéb aby nie nastepowata stagnacja wdd opadowych. Powierzchnia
wierzchowiny sktadowiska jest nachylona w jednym kierunku:

- pétnocno - zachodnim — o spadku ok. 1,5%
Skarpy sktadowiska uformowane bedg z nachyleniem 1:2,5 w kierunku zapewniajagcym swobodny

sptyw wod opadowych do rowu opaskowego.
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Maksymalna rzedna wierzchowiny skfadowiska powinna wynosi¢ ok. 107,177 m npm,

natomiast najnizszy punkt powinien wynie$¢ ok. 105,98 m npm.

5.2. UKSZTALTOWANIE WARSTW ZAMKNIECIA REKULTYWACYJNEGO

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym, dlatego
tez nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywacji. Sposdb przeprowadzenia rekultywacji nalezy
rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknieciu sktadowiska, na ktérym deponowano odpady komunalne, biodegradowalne,
przez dtugi okres czasu w jego wnetrzu odbywaé sie bedg procesy biochemiczne. Niektére produkty
tych proceséw stanowig zagrozenie dla srodowiska. Czas ,pracy”’ skladowiska zalezy od wielu
czynnikow, np.:

= sposob eksploatacji sktadowiska (bardzo wazne jest zageszczenie odpadow)
= warunki pogodowe
= wlasciwosci technologiczne odpadow (zawarto$¢ biodegradowalnych substancji organicznych
stanowi podstawowy materiat ulegajgcy procesom biochemicznym)
= warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (skladowiska wgtebne bedg znacznie diuzej
stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska niz sktadowiska napowierzchniowe).
Aktualnie istnieje wiele sposobdw pozwalajgcych na prawie catkowite wyeliminowanie zagrozen jakie
stwarza sktadowisko odpaddéw. Zabezpieczenie wdd podziemnych i powierzchniowych przed
oddziatywaniem ztoza odpaddw mozna realizowaé poprzez zastosowanie roznych metod. Gtéwnym
zadaniem zabezpieczenia powinno by¢ ograniczenie ilosci wod opadowych mogacych infiltrowa¢ w
gtab ztoza odpaddéw. Prawidiowe zabezpieczenie powinno wyeliminowaé powstawanie odciekéw. W
niektérych przypadkach (wadliwe wykonanie ujecia biogazu, znaczne zanieczyszczenie gleb wzdtuz
stopy sktadowiska itp.) dodatkowo konieczne jest zastosowanie rozwigzan zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.

Bardzo czesto w celu wyeliminowania powstawania odciekéw stosuje szczelne przykrycie
skladowiska folig PEHD. Przy doborze uszczelnienia sktadowiska nalezy zwréci¢ uwage na catosc
zagadnienia, jakim jest rekultywacja. Sktadowanie odpadéw komunalnych nie jest jedynie metodg
pozbycia sie ich z gospodarstw domowych, lecz procesem unieszkodliwiania. Odpady zdeponowane
na sktadowisku w wyniku przemian biochemicznych ulegajg mineralizacji i przeksztatcajg sie w
nieszkodliwy dla $rodowiska grunt antropogeniczny. Prawidtowy przebieg tych procesow zalezy od
bardzo wielu czynnikdw. W zaleznosci od nich czas potrzebny do unieszkodliwiania ztozonych
odpadoéw moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Jednym z warunkow przebiegu ww. procesow,
ktére stanowig jednoczesnie zrédio powstawania biogazu jest odpowiednia wilgotnosé odpaddw.
Jezeli wilgotno$¢ odpaddw spadnie ponizej 20 -18 % procesy te zostajg spowolnione a w rezultacie
ustajg. Dlatego tez szczelne przykrycie ztoza bedzie prowadzi¢ do przesuszenia odpadéw co w
konsekwencji znacznie spowolni biochemiczne procesy zachodzgce wewnatrz skladowiska. W ten
sposob proces unieszkodliwiania odpadow zostanie wydtuzony w czasie a intensywnos¢ powstawania
biogazu bedzie spada¢. W efekcie zamiast unieszkodliwiania odpaddéw, sprawimy, iz sktadowisko
stanowiC bedzie zagrozenie przez znacznie dtuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej metody

rekultywaciji niz szczelne przykrycie sktadowiska.

AK NOVA Sp.z o. 0. 12



Rekultywacja sktadowiska odpaddéw komunalnych w miejscowosci Podgor, gmina Kramsk

Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz zastosowanie szczelnego przykrycia odpadow
np. folig PEHD uniemozliwi przez dlugi czas wykonanie prawidtowej biologicznej zabudowy
sktadowiska. W przypadku lesnego kierunku rekultywacji, gdzie sadzone beda drzewa, krzewy na
czaszy sktadowiska wymagane bedzie zapewnienie odpowiedniej warstwy gruntu dla prawidtowego
ukorzenienia sie. W przypadku obsiania czaszy i skarp sktadowiska rosliny bedg stale narazone
zwlaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie wskutek matej retencji wodnej, jakg bedzie

gwarantowaé zastosowanie gruntéw stabo przepuszczalnych oraz niewielka warstwa organiczna.

Majgc powyzsze na uwadze zaprojektowano zamkniecie sktadowiska sktadajgce sie z 5

warstw rekultywacyjnych (poszczegoélne warstwy zamkniecia zostaty przedstawione na rys. nr 2):

e Warstwa wyréwnawcza 0,2 m - bezposrednio na wyréwnanych odpadach;
e Warstwa odgazowujgca 0,2 m;

e Bentomata;

e Warstwa drenazowa 0,2 m;

e Warstwa organiczna 0,6 m.

Obliczen mas ziemnych dokonano za pomocg programu AutoCAD 2010 LT oraz Microsoft Office

Excel, metodg przekrojow (przekroje podtuzne co 20 m, przekroje poprzeczne co 25 m).

5.3 WODY OPADOWE

Aby nie nastepowata stagnacja wod opadowych, bryle sktadowiska nadano 1,5% spadek
podtuzny skierowany kierunku pétnocno-zachodnim. Sktadowisko zostato uszczelnione bentomatg o
wspdtczynniku filtracji 1,5-10™ m/s. Materiat ten, w stanie peinego wysycenia wodg jest catkowicie
nieprzepuszczalny dla wéd opadowych. Na warstwie gliny zostata zaprojektowana warstwa zwirowo -
piaszczysta o wspdtczynniku filtracji 1-10 m/s, czyli takiego materiatu, ktory charakteryzuje sie duzg
przepuszczalnoscig i odpornoscig na degradacje pod wptywem wody.

Wody, ktére ewentualnie przedostang sie przez 0,6m warstwe organiczng i ktére nie zostang
zaabsorbowane przez systemy korzeniowe roslin bedg odprowadzone systemem drenazowym poza
teren sktadowiska — w kierunku systemu rowéw opaskowych. Réw ,A” (o dlugosci 258 m) oraz réw ,B”
(o diugosci 80 m) uszczelnione sa bentomatg (o gramaturze powyzej 5300 g/m?) utozong pomiedzy
dwoma warstwami drenazowymi. Skarpy rowow, o nachyleniu 1:1,5 zostaty obsiane mieszankg traw w
sposob zapobiegajgcy ewentualnemu rozmyciu wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej. Szerokos$¢ w
dnie wynosi 0,5 m, wysokosc/gtebokos$¢ jest zmienna na catej dtugosci, jednak nie jest mnigjsza niz
0,8 m.

Rowy te, ze spadkiem podtuznym od 1,0% do 10,0%, prowadzg wody do rurociggu z
przepustow betonowych o DN 400 mm (diugos¢ ok. 36 m), ktéry kieruje je do zbiornika woéd
opadowych (o pojemnosci ok. 300 m®). Jest to zbiornik o charakterystyce odparowujacej, z ktorego
ewentualny nadmiar wod jest wypompowywany i wywozony do pobliskiej oczyszczalni sciekéw. Dno

zbiornika uformowane jest ze spadkiem wynoszacym 1,5%, z najnizszym punktem o rzednej 99,31 m
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npm znajdujgcym sie w zachodniej jego czesci. Glgebokos¢ srednia wynosi 1 m, za$ powierzchnia w
obrysie dolnej krawedzi skarp — 320 m?. Zbiornik wyposazony jest w studzienke zbiorczg zbudowang z
kregéw betonowych o s$rednicy 1000 mm. Skarpy zbiornika uformowane sg z nachyleniem 1:1,5.
Calos¢ uszczelniona jest bentomatg (o gramaturze powyzej 5300 g/mz) zapewniajgca
nieprzedostawanie sie wod do gruntu. Cata konstrukcja zlokalizowana jest w obrebie trzech skarp
nieeksploatowanej kwatery nr 1, natomiast czwarta, pétnocna skarpa bedzie uformowana za pomocg
watlu ziemnego. Do formowania watu przewiduje sie wykorzystanie przemieszczonych i

zageszczonych mas ziemnych powstatych z wykopow rowdw opaskowych.

5.4. ODGAZOWANIE KWATERY

Na sktadowisku zaprojektowano pasywne odgazowanie, polegajgce na budowie 4 studzienek
odgazowujgcych. Rozmieszczenie stanowisk wglebnego ujmowania biogazu na kwaterze
przedstawiono na planie sytuacyjnym sktadowiska. Studzienka te bedzie miata za zadanie przerwanie
ekranu utworzonego z warstwy stabo przepuszczalnej (bentomatu), utrudniajgcej przeptyw biogazu,
odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu oraz ukierunkowanie przeptywu gazéw sktadowiskowych.

Promien zasiegu dziatania jednej studzienki wynosi ok. 25 m.

6. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

6.1. ZAKRES REKULTYWCJI BIOLOGICZNEJ

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie i uksztattowanie nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznosci zboczy sktadowiska przez zabudowe
biologiczng, a takze ochrone przeciwerozyjng wierzchowiny i zboczy sktadowiska. Wszystkie prace
rekultywacyjne powinny by¢ ukierunkowane na ostateczne zagospodarowanie obiektu.

6.2. OCHRONA PRZECIWEROZYJNA | ZABEZPIECZENIE ZBOCZY

Sposob zabezpieczenia zboczy obiektu zalezy od stopnia ryzyka utraty statecznosci. Ryzyko
utraty statecznosci przez zbocza uzaleznione jest od jego nachylenia, materiatu, z jakiego jest
wykonane oraz wielkosci i natezenia opaddéw. Ochrona przeciwerozyjna polega¢ bedzie na
wyeliminowaniu skutkéw sptywu powierzchniowego wod poprzez zabudowe biologiczng. W tym celu
skarpy zostaty zaprojektowane ze spadkiem 1:2,5.

Biologiczng zabudowe gruntu nalezy wykona¢ poprzez jego zadarnienie. Na warstwe gleby
nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem z roslin motylkowych
lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majgcych za zadanie wzbogacenie podtoza w azot i
substancje organiczne. Przed obsianiem mieszankg traw wskazane jest wzbogacenie jej nawozami
oraz ewentualnie wapnowanie - w zaleznosci od potrzeb. Krzewigce sie trawy tworzg naturalng
konstrukcje zbrojgcg zbocze i w wystarczajgcym stopniu zapobiegajgcg wystgpieniu osuwisk na
skutek utraty statecznosci, uniemozliwiajgc jednoczesnie wymywanie przez wode czgstek gruntu. W

ostatniej fazie nastgpi nasadzenie drzew i krzewdw.
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6.3. PRACE UPRAWOWE

Prace uprawowe oraz nawozenie mineralne powinny by¢ wykonane oraz skonsultowane z
firmg specjalizujgcg sie w zakresie robot zieleniarskich. Projektant nie wyszczegodlnia wszystkich
zabiegéw agrotechnicznych. Po wykonaniu technicznej rekultywacji terenu i wyprofilowaniu wg
projektu powierzchni wierzchowiny i skarp, nalezy wiosng wykonaé prace uprawowe:

- spulchnienie gleby (brona talerzowa, widka),

- wysiew hawozéw mineralnych ,

- bronowanie,

- wysiew mieszanki zadarniajgcej,

- bronowanie , watowanie (na wierzchowinie),

- po 3-4 tygodniach wykona¢ | wykos pielegnacyjny,

- kolejne 3 wykosy co 1 m-c,

- po wykosach zwatowaé powierzchnie wierzchowiny.

7. MONITORING W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ SKEADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Sktadowiska odpadéw komunalnych powinny posiadaé monitoring poeksploatacyjny, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, Sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw szczegdtowych wymagan dotyczacych
lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
skfadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r).

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

a) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie sktadowiska
odpadéw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub procedury zamkniecia
sktadowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng reprezentatywng dla lokalizacji
sktadowiska odpadow;

b) pomiarze poziomu wdd podziemnych;

¢) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone repery;

d) badaniu parametréw wskaznikowych, w wodach powierzchniowych, odciekowych,
podziemnych i gazie sktadowiskowym;

- Badania wielkosci opadu atmosferycznego prowadzi¢ w oparciu o badania wtasne lub na
podstawie danych wg reprezentatywnej stacji meteorologicznej.

- Dla gazu skladowiskowego wymagany jest monitoring nastepujgcych substancji:

metan (CHy,);

dwutlenek wegla (COy);
tlen (O,),
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Sposréd parametrow dla wéd powierzchniowych i odciekowych, o ktérych mowa w ust.1 pkt 5, dla
sktadowisk odpaddw niebezpiecznych oraz sktadowisk odpaddw innych niz niebezpieczne wymagany
jest monitoring nastepujgcych parametrow wskaznikowych:

a) odczyn (pH);

b) przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa.
Dla skfadowisk przyjmujacych odpady komunalne wymagany jest dodatkowo monitoring
nastepujgcych parametréow wskaznikowych:

a) ogolny wegiel organiczny (OWO);

b) zawartos¢ poszczegdlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, cr*, HQ);

c) suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwos¢ badan wod powierzchniowych,
odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego przedstawiono w tabeli nr 1.

Lp. Mierzony parametr Czestotliwos¢ w fazie poeksploatacyjnej
1 wielkos¢ przeptywu wod co 6 miesiecy
2 sktad waod co 6 miesiecy
3 objetos¢ wod odciekowych €O 6 miesiecy
4 sktad wdd odciekowych co 6 miesiecy
5 poziom wod podziemnych co 6 miesiecy
6 sktad wéd podziemnych co 6 miesiecy
7 emisja gazu co 6 miesiecy
8 sktad gazu co 6 miesiecy

Tab. nr 1. Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwos¢ badan wéd powierzchniowych,
odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego.

Badania monitoringowe w rejonie sktadowiska nalezy prowadzi¢ po zakohczeniu eksploataciji
przez okres 30 lat.

7.1. MONITORING WOD PODZIEMNYCH

Monitorowanie wod podziemnych i gleb ma na celu sygnalizowanie rozprzestrzeniania sie
odciekéw i zanieczyszczen w warstwach wodonosnych. Do monitoringu poziomu oraz sktadu wod
podziemnych nalezy wykorzysta¢ projektowang sie¢ piezometréw, znajdujgcych sie na terenie
sktadowiska w miejscowosci Podgor. Badanie poziomu wédd podziemnych bedzie polegato na
pomiarze odlegtosci zwierciadta wody od punktu odniesienia — zniwelowana kryza piezometru. Do
pomiaru nalezy uzy¢ gwizdka pomiarowego lub urzadzen elektronicznych. Po wykonaniu pomiaru
poziomu woéd podziemnych nalezy pobra¢ probke do badan. Przed poborem prébki pobierang wodag
nalezy przeptuka¢ pojemnik. Prébke wody nalezy pobra¢ sprzetem, ktory umozliwi pobranie jej z
okreslonej glebokosci bez zmian jej jakosci. Powinien by¢ wykonany z materiatéw obojetnych (np. stal
nierdzewna). Do poboru prébek wody podziemnej mogg stuzyé czerpaki, roznego rodzaju probniki. W

wodach podziemnych bedg badane nastepujgce wskaznik:
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1) Odczyn pH;

2) Przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa;

3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogodlny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Pomiary nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig 6 miesiecy.

7.2. MONITORING ILOSCI ORAZ JAKOSCI ODCIEKOW

Préba do badana jakosci odciekdw bedzie pobierana z czestotliwoscig raz na 6 miesiecy ze
zbiornika zawierajgcego odcieki ze sktadowiska. W odciekach beda badane wskazniki wymienione w
pkt. 7.1.

7.3. MONITORING GAZU SKEADOWISKOWEGO
Pomiar emisji gazu odbywaé sie bedzie w miejscach jego gromadzenia, przy wlocie do
studzienki odgazowujgcej. Badana bedzie zawartos¢ metanu (CH,), tlenu (O,) i dwutlenku wegla

(CO,). Czestotliwos¢ pomiaru emisji oraz sktadu gazu odbywac sie bedzie raz na 6 miesiecy.

7.4. MONITORING GLEB

Do zanieczyszczenia gleb wokét sktadowiska odpaddéw komunalnych moze dochodzi¢ z
niewtasciwej eksploatacji sktadowiska, nieprawidtowego odprowadzania wod czy niekontrolowanego
rozprzestrzeniania sie gazu sktadowiskowego. Tereny wokét skladowiska mogg by¢é miejscem
okresowego lub statego wystepowania w glebie bakterii, cyst pierwiastkéw chorobotworczych. Gleby
nalezy zbadac¢ pod kierunkiem zanieczyszczenia pierwiastkami kadmu, cynku, ofowiu, rteci, arsenu.
Nalezy takze zbadac¢ sktad granulometryczny, pH, zawartos¢ wegla organicznego.

Pobodr probek obejmowaé bedzie tereny sgsiadujgce ze sktadowiskiem. Z kazdego punktu
pomiarowego nalezy pobra¢ od 3 — 5 probek pierwotnych o masie ok. 500 g. kazda. Probki nalezy
pobiera¢ w odlegtosci 10 — 50 m. od sktadowiska z gtebokosci 5cm. Ponadto zaleca sie pobranie
jednej prébki na kierunku przewazajgcych wiatréw na gtebokosci 30 — 40 cm oraz na kierunku sptywu
waod z terenu sktadowiska w odlegtosci ok. 100 m od obiektu na gtebokosci 30 — 40 cm. Prébki nie

powinny zawiera¢ kamieni, wiekszych szczatkdw roslin i innych zanieczyszczen.

7.5. MONITORING OSIADANIA SKLADOWISKA

Przynajmniej raz w roku powinien by¢ badany przebieg osiadania powierzchni sktadowiska
odpadow. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadow wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Po dokonaniu zabiegdéw rekultywacji,
nalezy w tym celu umiesci¢ na terenie skladowiska min. 2 repery w trwatych punktach, stuzace

pomiarom wielkosci odsiadania obiektu.
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7.6. ILOSC OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na badaniu wielkosci opadu atmosferycznego

prowadzonym w najblizszej stacji meteorologicznej w Kole.

UWAGA:

Jezeli z wynikbw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia
skltadowiska odpadéw wynika, ze sktadowisko nie oddziatuje na sSrodowisko, wlasciwy organ
moze zmniejszyé czestotliwosé badan poszczegélnych parametréw wskaznikowych nie
rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz

raz na rok.
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Zat. nr 1. Lokalizacja sktadowiska odpaddéw w miejscowosci Podgoér.
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