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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawéw

1.INFORMACJE OGOLNE

1.1 OBIEKT

Sktadowisko odpaddéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawow.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta w dniu 12 lutego 2010 r. w Koninie pomiedzy Zwigzkiem Miedzygminnym

.Koninski Region Komunalny” Ul. Okdlna 59, 62-510 Konin, reprezentowang przez: Czestawa

Smorowskiego - Przewodniczgcego Zarzadu oraz Jozefa Karmowskiego - Wiceprzewodniczgcego

Zarzadu, a AK NOVA sp. z o0.0. z siedzibg przy ul. Ostrowskiej nr 42, 63-430 Odolanéw,

reprezentowang przez Andrzeja Bednarka - Prezesa Zarzgdu - Petnomocnika Konsorcjum.

1.3 INWESTOR
Zwigzek Miedzygminny - Koninski Region Komunalny, ul. Okdlna 59, 62-510 Konin

1.4 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji sktadowiska odpadéw

komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawow. Projekt rekultywacji ma na celu

powstrzymanie degradacji $rodowiska wodno — gruntowego, ograniczenie ujemnego wplywu

zamykanego sktadowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne oraz ograniczenie dostepu wod

opadowych do ztoza odpaddw. Projekt jest sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie

poprzez umiejetne uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za

zadanie osiggniecie efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

1.5 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuije:

a) Podstawy prawne rekultywacji sktadowisk;

b) Aktualny stan sktadowiska;

c) Przedstawienie projektowanych rozwigzan rekultywacji sktadowiska;

d) Bilanse iloSciowe materiatéw niezbednych do zamkniecia i rekultywacji sktadowiska;

e) Program monitoringu zamknietej kwatery.

1.6. DOKUMENTY ZRODLOWE | WYTYCZNE PRAWNE

a)

b)

c)

d)

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (do celdw projektowych) w skali 1:500 terenu
sktadowiska;

Wizja terenowa;

Projekt prac geologicznych na wykonanie piezometréw obserwacyjnych dla okreslenia i
monitorowania stopnia zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo - wodnego przy
sktadowisku odpaddéw komunalnych w Stawkach gm. Wtadystawow, B. Sekerdej, luty
2010r;

Przeglad ekologiczny skfadowiska odpaddéw komunalnych dla gminy Wtadystawow w
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawéw

miejscowosci Stawki, H. Stepak, maj 2002r.

e) Decyzja Starosty Tureckiego znak RLS 7649/17/06 z dnia 08.05.2006r;

f) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczacych lokalizaciji
budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
sktadowisk odpadodw;

g) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Dz. U. Nr 61 poz. 549 z 2003 r.)

h) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw szczegétowych wymagan
dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegolne typy skladowisk odpadow (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r.).

i) Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity DZ.U. Nr 25
poz. 150 z 2008 r. z pdzniejszymi zmianami,

j) Ustawa o Odpadach z 27 kwietnia 2001 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 39, poz. 251 z
2007 r,)

k) B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, ,Podrecznik gospodarowania odpadami”’, Warszawa
2003 r.

) Z. Lisiak, ,Zbiér zalecen do programowania, budowy, eksploatacji i rekultywac;i
sktadowisk odpadéw komunalnych”, Warszawa 2001 r.

m) XX Jubileuszowa Konferencja, Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk
odpadoéw ,Transformacja skladowisk odpadéw komunalnych w Polsce”, Abrys, 10-12
lutego 2010 Szklarska Poreba — Praga;

n) ,Zasady budowy sktadowisk”, Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 2009r.

Zagadnienia zwigzane ze skfadowaniem odpadéw reguluje ustawa o odpadach. Zgodnie z
rozdziatem 7 art. 52 juz w decyzji o pozwoleniu na budowe sktadowiska nalezy wskazaé techniczny
sposéb jego zamkniecia i kierunek rekultywacji.

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknietych sktadowiskach odpadow zawiera
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce rozporzadzenie z dnia
24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Rozporzgdzenie
okresla obowigzek wykonania rekultywacji sktadowisk odpadéw w sposob zabezpieczajgcy wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed szkodliwym oddziatywaniem skfadowiska, a takze
chronigc skarpy i wierzchowine sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci odpadéw.

Minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpaddéw innych niz
niebezpieczne i obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymdg wkomponowania obszaru skfadowiska w otaczajgcy

krajobraz, umozliwienia monitoringu wplywu obiektu na $rodowisko. Rekultywacja sktadowisk
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawéw

odpadéw powinna by¢ sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggnigcie
efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

Ustalenia prawne dotyczg réwniez zakazu wznoszenia budowli jak réwniez wykonywania
wykopow oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska,
przez 50 lat od dnia zamkniecia obiektu. Okres ten moze zostaC skrocony, jezeli z ekspertyzy
geotechnicznej i sanitarnej dotgczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na zamknigcie
skladowiska wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne
tych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska. Natomiast ekspertyza
sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego.

Wytyczne dotyczgce monitoringu skfadowiska odpaddéw reguluje Rozporzgadzenie Ministra
Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
skladowisk odpaddéw szczegétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz.
1858 z 2002r). Monitoring ten obejmuje faze poeksploatacyjng, tj. 30 lat liczac od dnia uzyskania

decyzji o zamknieciu sktadowiska odpadow.

2. OPIS STANU WYJSCIOWEGO

2.1 LOAKLIZACJA | CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA

Sktadowisko odpaddéw komunalnych w Stawkach zostato uruchomione w 1983 roku.
Zlokalizowane jest ono w obrebie starego wyrobiska pozwirowego. Zajmowana powierzchnia wynosi
ok. 1,09 ha (wg mapy do celdw projektowych, sporzgdzonej w kwietniu 2010 r.) Wykorzystana
pojemnos¢ sktadowiska wynosi ok. 2.156 Mg . Rzedne powierzchni terenu w obrebie sktadowiska
wahajg sie w granicach 122,7 — 129,80 m npm (wg mapy do celéw projektowych) Sktadowisko nie
posiadato wagi, wiec nie mozna dokfadniej okresli¢ ilo$¢ przyjmowanych odpaddéw, szacunkowo
przyjmowato od 0,5-2,0 ton odpadéw na dobe. Sktadowisko eksploatowane byto do dnia 30.06.2006 r.
od tego czasu jest nieczynne -zgoda na zamkniecie wydana przez Staroste Tureckiego - RLS
7649/17/06 z dnia 08.05.2006 r. Nie byto do tej pory prowadzonego zadnego monitoringu.
Zarzgdzajgcym sktadowiskiem jest Urzgd Gminy we Wiadystawowie.

Sktadowiska zlokalizowane jest na gruntach wsi Stawki, w odlegtosci ok. 9,0 km na pétnocny-
zachod od 9,0 km pétnocny-zachdd od Wiadystawowa. Sktadowisko zlokalizowane jest w lesie, dojazd
drogg lesna, z drogi asfaltowej z Wyszyny. Najblizsze budynki mieszkalne znajdujg sie w odlegtosci
ok. 700 m na wschod we wsi Stawki (zat. nr 1). Umiejscowione jest w starym pozwirowym wyrobisku.
Sktadowisko zlokalizowane jest na dziatkach o nr ewidencyjnych 108/3 i 108/5, ktére stanowig
wilasnos¢ gminy (zat. nr 2,3). Skiadowisko lezy w zasiegu Ztotogdrskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu ustanowionego uchwatg nr 53 Wojewddzkiej Rady Narodowej w Koninie z dnia 29.01.1986
r. w sprawie ustalenia obszaréw chronionego krajobrazu na terenie wojewddztwa koninskiego i zasad

korzystania z tych obszaréw.
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wtadystawow

Wedtug informacji uzyskanych od zarzgdzajgcego sktadowiskiem — Urzad Gminy we
Wiadystawowie, wynika, iz odpady deponowane byty wylgcznie na dziatce nr 108/3. Na Dziatce
znajdujgcej sie obok — 108/5 deponowana byta wytgcznie ziemia pochodzgca z wykopdw.

Z przeprowadzonej w dniu 18.03. 2010r wizji lokalnej stwierdzono, iz na sktadowisku w

dalszym ciggu deponowana jest ziemia z wykopdw oraz gruz budowlany (fot. nr 1,2).

Fotografia nr 2 Ziemia oraz gruz deponowane na sktadowisku.
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Witadystawéw

Sktadowisko nie posiada ogrodzenia, co stwarza mozliwos¢ dowozenia przez mieszkancéw odpadow
(fot. nr 3,4).

Fotografia nr 4 Widok ku pétnocnej czesci sktadowiska.

W ramach projektu rekultywacji, przewiduje uporzgdkowanie terenu z ,luzno” zalegajgcych

odpaddow oraz przemieszczenie deponowanej ziemi z wykopow.
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawéw

2.2 MORFOLOGIA'

Omawiany teren pod wzgledem morfologicznym lezy w obrebie Niziny Wielkopolsko-
Kujawskiej (wg Krygowskiego), scislej jest to rejon Pagorkéw Ztotogérskich. Jest to typowy
pagoérkowaty krajobraz moreny czotowej zlodowacenia srodkowopolskiego, charakterystyczny dla Nizu
Polskiego, ktéry ulegt silnym procesom denudacji peryglacjalnej. W niewielkiej odlegtosci ok. 5-6 km
na poétnoc przebiega granica wielkich jednostek morfologicznych; Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej i
oddzielonej od niej krawedzig Wysoczyzny Kaliskie;.

Rzeka Warta przeptywa w odlegtosci ca 8,0 km na pétnoc od przedmiotowego sktadowiska.
Powierzchnia terenu w duzej mierze pokryta jest lasami, generalnie obniza sie w kierunku pdtnocnym,
do rzeki Warty, ale w najblizszym sasiedztwie teren obniza sie w kierunku wschodnim - Kanatu Topiec
do ktérego odprowadzane sg wody powierzchniowe z tego terenu.

Teren jest znacznie urozmaicony pod wzgledem morfologicznym. Jednak pomimo bardzo
duzej réznicy wzniesien zbocza pagorkéw zniszczone przez intensywne procesy peryglacyjne
wykazujg niewielkie nachylenie.

Rzedna terenu w rejonie sktadowiska wynosi 122,7 — 129,80 m npm. Brak jest rozwinietej
sieci hydrograficznej. Najwyzsze wzniesienie na tym terenie to Ziota Goéra, potozona ok. 5,0 km
naNW, o wysokosci bezwzglednej 187,00 m npm Pod wzgledem hydrogeologicznym dokumentowany
rejon potozony jest w NE brzeznej partii rozlegtej synkliny £édzko - Szczecinskiej przebiegajgcej
réwnolegle do Watu Kujawsko-Pomorskiego. Jej fragment stanowi wydzielona jednostka strukturalna
tzw. Niecka Mogilensko-t.6dzka zbudowana z grubej serii utworéw kredowych nadlegtych do starszych

warstw mezozoiku.

2.3 WARUNKI GEOLOGICZNE?

W budowie geologicznej omawianego terenu biorg udziat nastepujagce serie stratygraficzne

rozpoznane otworami geologicznymi: utwory kredowe, utwory trzeciorzedu, utwory czwartorzedu.

Utwory kredowe

Powierzchnia mezozoiczna na omawianym obszarze jest dos¢ urozmaicona i zbudowana z
osadéw kredy gornej, pietra mastrycht, wyksztatlconych w postaci margli i wapieni, w stropie
zwietrzatych, dalej litych i spekanych. W najblizszej studni, w Wyszynie, ok.2,5 km na wschdd strop
kredy zostat nawiercony na gtebokosci 63,0m ppt,. W Izabelinie, ok. 3,7 km na zachéd, do gtebokosci
63 m stropu utworéw kredowych nie nawiercono, troche dalej, w Hiszpanii (otwdr hydrogeologiczny)
margiel nawiercono na gtebokosci 70,0-71,0 m ppt., natomiast w Burbonach (réwniez otwor
hydrogeologiczny) na gtebokosci ok. 75,0 m ppt.

! Informacja zaczerpnieta z opracowania” Projekt prac geologicznych na wykonanie piezometréow obserwacyjnych dla
okreslenia i monitorowania stopnia zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowo — wodnego przy sktadowisku odpadow
komunalnych w Stawkach gm. Wiadystawow”, B. Sekerdej, luty 2010r.
? Informacja zaczerpnieta z opracowania” Projekt prac geologicznych na wykonanie piezometréw obserwacyjnych dla
okreslenia i monitorowania stopnia zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowo — wodnego przy sktadowisku odpadow
komunalnych w Stawkach gm. Wiadystawow”, B. Sekerdej, luty 2010r.
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawéw

Utwory trzeciorzedowe

Osady trzeciorzedowe reprezentowane sg przez utwory miocenu i pliocenu. Wyksztatcone sg
w postaci piaskéw, wegla brunatnego, pytdw i itdbw. Zaznaczyé nalezy, ze nie pokrywajg one catej
powierzchni mezozoicznej. Wiercenia otworéw hydrogeologicznych w Hiszpanii nie natrafity na osady
tego wieku. Zostalty one wyerodowane przez pdzniejsze, erozyjne procesy geologiczne. Ogdlna

migzszos¢ tych utworéw na omawianym obszarze waha sie od 0 do 25,0 m.

Osady czwartorzedowe

Osady czwartorzedowe stanowig ciggtg i dosy¢ migzszg warstwg. Wyksztatcone sg w postaci
osadéw glacjalnych i fluwioglacjalnych zwigzanych ze zlodowaceniem $rodkowopolskim. Sg to szare
gliny zwatowe, piasek drobno i Srednioziarnisty, zwir, gliny piaszczyste. Nawiercono rowniez ity i mutki.
oraz gliny piaszczyste. Migzszo$¢ czwartorzedu w rejonie prowadzonych prac wynosi ok. 63,0-65,0 m.

Przekrdj geologiczny zostat zaprezentowany w projekcie wykonawczym na zat. nr 4.

2.4 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE | HYDROGRAFICZNE®

Na omawianym obszarze wystepujg dwa zasadnicze pietra wodonosne: czwartorzedowe oraz
kredowe. Giebokosé zalegania pierwszego, czwartorzedowego poziomu wod podziemnych zalezna
jest od budowy geologicznej i uksztattowania terenu. Charakterystyczng cechg przebiegu hydroizobat
na omawianym terenie jest ich wspétksztattnos¢ z rzezbg terenu. Przypowierzchniowe warstwy sg
suche. Wplyw na to ma zapewne zasieg leja depresji Odkrywki Wiadystawdéw, a dalej na zachod
rzedna terenu podwyzsza sie i tu na wysoczyznie morenowej pierwszy poziom wodonosny wg mapy
hydroizobat zalega na gtebokosci ok.20,0 m ppt, a w wierceniach prowadzonych w poszukiwaniu zt6z
kruszywa naturalnego w rejonie lzabelina i Burbonéw do gtebokosci 20,0 m nie nawiercono
zwierciadta wody. Natomiast w Wyszynie na wschdéd od sktadowiska pierwszy poziom wody
nawiercono na gtebokosci 10,0 m ppt, z tym, ze Wyszyna potozona jest ponad 50,0 m nizej niz w/w
otwory

Drugi poziom wodonos$ny réwniez czwartorzedowy zwigzany jest z piaskami i zwirami
zalegajgcymi pod glinami zwatowymi na przelocie ok. ok. 40,0-45,0 m do ok. 63,0 m tj. do stropu kredy
i ma kontakt hydrauliczny w poziomem wod kredowych. Kredowe pietro wodono$ne jest najczesciej
eksploatowane na tym terenie. Woda zwigzana jest ze spekanymi marglami i wapieniami. Wody tego
poziomu sg réwniez podporzadkowane regionalnemu drenazowi z wysoczyzny morenowej do
Pradoliny Warszawsko-Berlinskie;.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do zlewni rzeki Warty, ktéra
przeptywa w odlegtosci ok. 8,0 km na pétnoc od sktadowiska.

Na terenie gminy brak jest wiekszych powierzchniowych zbiornikéw wodnych. Mozna spotkac

jedynie pojedyncze mate zbiorniki, czesto sg to stare wyrobiska potorfowe.

3 Informacja zaczerpnigta z opracowania” Projekt prac geologicznych na wykonanie piezometrow obserwacyjnych dla
okreslenia i monitorowania stopnia zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowo — wodnego przy sktadowisku odpadow
komunalnych w Stawkach gm. Wtadystawow”, B. Sekerdej, luty 2010r.
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2.5 WARUNKI KLIMATYCZNE | METEOROLOGICZNE

Wedtug danych meteorologicznych (Ryc. nr 2,3,4) obiekt potozony jest w trzeciej strefie

klimatycznej Polski, gdzie srednia temperatura roczna oscyluje wokodt wartosci 8-9°C. Najblizsza stacja

meteorologiczna znajduje sie w Kole:

Srednia roczna temperatura termometru suchego: 8.6
Minimalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: -0.9
Maksymalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: 17.5

Roczna amplituda sredniej miesiecznej temperatury termometru suchego: 9.2

Dane z w/w stacji pokazujg réwniez, ze wiekszo$¢ wiatrow w rejonie sktadowiska posiada kierunek

zachodni, o predkosciach: maksymalnej 15 m/s, éredniej ok. 7 m/s (Ryc. nr 2). Srednia roczna

wielkos¢ opadu atmosferycznego wynosi P = 550 - 600 mm (Ryc. nr 4).

— <=1més
- <=2 mfs
4= 3 mis
4= 4 mis
<=5 mis
<= 6 mis
4= 7 mis
— <=8mds
<=0 mis
<= 10 mi=z
— razem

Rycina nr 1. Réza wiatrow dla stacji meteorologicznej Koto.
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Rycina nr 2. Srednie roczne temperatury w Polsce.

Opad normalny %
suma opadow [mm]
B >1400
I 1200-1400
[ 1000-1200
[ 900-1000
[ 800-900
[ 700-800
[ 650-700
[ 600-650
[J 550-600
[] <500

Rycina nr 3. Srednia roczna suma opadéw w Polsce.

2.6. WARUNKI WEGETACJI ROSLIN

Za okres wegetacyjny uwaza sie czes¢ roku, gdy roslinnos¢ moze sie rozwija¢ ze wzgledu na
dostateczng ilo$¢ wilgoci i ciepta. W Polsce jest to okres ze $rednig dobowg temperaturg powietrza
powyzej 5°C. Podczas okresu wegetacyjnego w roslinie zachodzg intensywne procesy rozwojowe.

W klimacie umiarkowanym trwa od ostatnich przymrozkéw wiosennych do pierwszych przymrozkéw
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jesiennych. Za poczatek okresu wegetacyjnego przyjmuje sie tez zakwitanie leszczyny, kaczenica,
podbiatu, a za koniec — opadanie lisci kasztanowca i brzozy. W analizowanym obszarze na ktérym
zlokalizowane jest sktadowisko w miejscowosci Mielnica Duza, dtugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi
blisko 220 dni (Ryc. nr 5).

Trwanie okresow wegetacji
liczba dni ze $rednig temperaturg >5°C
[ ]<180

[ ] 180-190

[ 190-200

[ 200-210

[ 210-220

B >220

Rycina nr 4. Dtugosc¢ okresu wegetacyjnego w Polsce.

2.6 SKLADOWISKO A SRODOWISKO NATURALNE

W dzisiejszych czasach wymogi prawne dotyczace ochrony s$rodowiska sprawiajg
iz projektowane sktadowisko odpadéw staje sie obiektem inzynierskim, ktére projektuje sie zgodnie
z zasadg ,sytemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia dziata niezaleznie od
siebie, czynigc sktadowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega na kompleksowym
ujeciu probleméw zwigzanych ze sktadowiskiem odpaddw, poczgwszy od jego budowy (odpowiednia
lokalizacja skfadowiska, znajomo$¢ warunkéw geologicznych podtoza, zastosowanie systemu
uszczelnien) poprzez jego eksploatacje (system usuwania odciekédw — drenaz odciekdéw, zbiornik
bezodptywowy, system ujmowania gazu sktadowiskowego, odpowiednia eksploatacja — przesypki,
zageszczenie odpadow, formowanie bryly sktadowiska z mys$lg o rekultywacji) do zamkniecia
skfadowiska (monitoring, rekultywacja, zabezpieczenie przed erozjg).

Sktadowisko w miejscowosci Stawki nie posiada odgazowania ztoza odpadéw. Wydzielane
gazy sag reakcjg biorozktadu materii organicznej zawartej w odpadach. Niejednorodnosé
skladowanego materiatu na sktadowisku powoduje, ze w warunkach naturalnych pod wptywem
atmosfery i mikroorganizméw zachodzg liczne procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne nie
podlegajgce kontroli ani sterowaniu. Odgazowanie rekultywowanego skfadowiska jest konieczne ze

wzgledu na:
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a) wyeliminowanie zagrozenia wybuchem metanu;
b) odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu skfadowiska oraz ukierunkowanie przeptywu
gazoéw;
c) wyeliminowanie mozliwosci blokowania dostepu powietrza do korzeni roslin;
d) ograniczenie ucigzliwosci zapachowej.
Majgc to wszystko na uwadze na skfadowisku zaprojektowano 5 studzienek odgazowujacych.
Kazda ze studzienek bedzie odgazowywata ztoze odpaddw w promieniu 25 m.

Sktadowisko nie posiada zadnego drenazu odciekéw a niecka skladowiska nie zostata
zabezpieczona przed infiltracjg odciekéw w gtab podioza. Odcieki takie zawierajg bardzo wysoki
tadunek zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych oraz zawierajg znaczne ilosci, mniej lub
bardziej problematycznych substancji sladowych. Fakt ten stwarza silne zagrozenie dla gleb oraz wéd
podziemnych. Projektowane przykrycie skladowiska warstwami rekultywacyjnymi ograniczy
przedostawanie sie opadu atmosferycznego w gigb kwatery, co tym samym zmniejszy znaczgco ilos¢
powstajgcych odciekéw, a z biegiem czasu zmniejszy je do minimum.

Na terenie skifadowiska nie prowadzi sie takze monitoringu wéd podziemnych
(piezometréow). W lutym 2010 r. Urzad Gminy we Wtadystawowie zlecit wykonanie opracowania
.projekt prac geologicznych na wykonanie piezometrow obserwacyjnych dla okreslenia i
monitorowania stopnia zanieczyszczenia srodowiska gruntowo — wodnego przy sktadowisku odpadéw
komunalnych w Stawkach gm. Wtadystawow”. Na podstawie w/w projektu zostaty rozpoznane warunki
gruntowo - wodne, ktére pozwolity na zaprojektowanie 3 piezometréw. Piezometry zostaty usytuowane
tak aby szczegotowo okreslic warunki hydrogeologiczne, a przede wszystkim zaobserwowaé ewentualne
o zanieczyszczen” i podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.

Projektowane piezometry umieszczone bedg do maksymalnej gtebokosci ok. 25 m
i zlokalizowane beds :

> Piezometr P-1 - w potudniowo - zachodniej czesci sktadowiska, czyli na przypuszczalnym
doptywie wod podziemnych;

» Piezometr P-2 - w poétnocno - wschodniej czesci sktadowiska, tj. na odptywie wdd, za Zrodtem
zanieczyszczen,

» Piezometr P-3 - w potnocno - wschodniej czesci sktadowiska, tj. na odptywie wod, za Zrodtem
zanieczyszczen,

Lokalizacja projektowanych piezometréow oraz ich przekréj zostat zaprezentowany w projekcie
wykonawczym na zat. nr 5,6.

Teren sktadowiska nie posiada zadnego ogrodzenia co stwarza mozliwos¢ dostepu na teren
skfadowiska 0s6b postronnych, zwierzat.

Sktadowisko nie zostato wyposazone w podstawows infrastrukture wymagang dla sktadowisk
odpadow — brak brodzika dezynfekujgcego kota samochodow wyjezdzajgcych z terenu skiadowiska
oraz wagi umozliwiajgcej rejestrowanie dowozonych odpadow.

Sktadowisko lezy w zasiegu Ztotogorskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu ustanowionego
uchwatg nr 53 Wojewddzkiej Rady Narodowej w Koninie z dnia 29.01.1986 r. w sprawie ustalenia
obszaréw chronionego krajobrazu na terenie wojewddztwa koninskiego i zasad korzystania z tych

obszaréw.
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3. PRZEBIEG EKSPLOATACJI SKEADOWISKA

Sktadowisko odpaddw komunalnych innych niz niebezpieczne i obojetne w Stawkach zostato

uruchomione w 1983 roku, zlokalizowane jest ono w obrebie starego wyrobiska pozwirowego.
Sktadowisko w czasie eksploatacji nie posiadato wagi, wiec nie mozna okresli¢ dokfadnej ilosci
przyjmowanych odpaddw. Skfadowisko eksploatowane byto do dnia 31.06.2006 r., od tego czasu jest
nieczynne - zgoda na zamkniecie wydana przez Staroste Tureckiego — RLS 7649/17/06 z dnia
08.05.2006 r. Do dnia sporzadzenia dokumentacji projektowej rekultywacji skfadowiska nie byto
prowadzonego monitoringu. Zarzgdzajgcym skfadowiskiem jest Gmina Wtadystawow.

Teren skiadowiska znajduje sie na dziatkach 108/3 oraz 108/5. Po rozmowach
przeprowadzonych z zarzagdcg sktadowiska ustalono, iz odpady deponowane byly wylgcznie na
dziatce nr 108/3. Na sgsiedniej dzialce skladowana byta wytgcznie ziemia, pochodzgca z wykopdw.

Lista odpadéw mogacych zostaé zdeponowanych zostata zaprezentowana w projekcie

wykonawczym na zat. nr 7.

4. KONCEPCJA REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW

Koncepcja rekultywacji skladowisk odpadéw obejmuje szereg ustalen dotyczgcych sposobu i

zakresu wykonania prac rekultywacyjnych a takze pdzniejszego zagospodarowania terenu. Ustalenia
te powinny zosta¢ uwzglednione podczas aktualizacji miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla obszaru sktadowiska. Kierunek rekultywacji sktadowiska odpaddéw powinien
wynikaé z planowanego wykorzystania obszaru sktadowiska po zakonczeniu prac, rodzaju
sktadowanych odpadéw, formy obiektu oraz jego lokalizacji.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spetni¢ wymogi prawne, a w
szczegdblnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopOw oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzgdzenia ministra srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow.

Dla sktadowiska w miejscowosci Stawki, wybrano rekultywacje nastawiong na kierunek
terenéw zielonych. Polega¢ on bedzie na obsianiu czaszy sktadowiska réznymi mieszankami traw
oraz nasadzeniu u podndza skarp drzew i krzewdw. Koncepcja ta jest pozgdana zaréwno z punktu
widzenia przyrodniczego, osiggniecia efektu tadu przestrzeni poprzez wkomponowanie obiektu w

otaczajgcy krajobraz, jak rowniez wzmochienia warstwy rekultywacyjne;j

4.1 PROJEKTOWANA REKULTYWACJA

Istotg rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzgce wewnatrz sktadowiska przebiegaty w sposéb mozliwie najszybszy przy
jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na srodowisko. Zabiegi minimalizujgce zagrozenia dla
sktadowisk polegajg gtdéwnie na uszczelnieniu ztoza odpaddéw warstwg stabo przepuszczalng i
rekonstrukcji warstwy roslino tworczej wraz z pokrywa roslinng. Aby wody opadowe nie stagnowaty na

wierzchowinie sktadowiska odpaddéw wykonuje sie takze odpowiednie uksztattowanie bryly
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sktadowiska z zapewnieniem odprowadzenia woéd opadowych jako sptyw powierzchniowy. Podobne
zadanie majg réwniez wprowadzone rosliny na powierzchnie sktadowiska, ktére bedg przechwytywaty

znaczne ilosci woéd opadowych i roztopowych.
Rekultywacje sktadowisk przeprowadza sie w dwéch etapach:

a) rekultywacja techniczna obejmuje uksztattowanie bryty sktadowiska w odpowiedni sposab,
nadanie bezpiecznego nachylenia skarpom. Prawidtowo eksploatowane skladowisko pozwala
w znacznym stopniu ograniczy¢ koszty pézniejszej rekultywacji. Sktadowisko powinno byc¢
eksploatowane w taki sposdb aby moc uksztattowaé wierzchowine o odpowiednim nachyleniu,
ktére stworzy optymalne warunki splywu powierzchniowego woéd opadowych. Przy
zaniechaniu powyzszych dziatan konieczne jest uformowanie bryty, a to wigze sie z
nawiezieniem dodatkowych mas ziemnych lub z przemieszczeniem zdeponowanych juz
odpaddéw. Podczas eksploatacji sktadowiska zaleca sie nadawanie skarpom zewnetrznym
nachylenia o wartosci 1:3 — 1:2.

b) rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznosci zboczy poprzez zabudowe
biologiczng, przeciwerozyjng obudowe zboczy i wierzchowin roslinnoscig pionierska,
inicijowanie procesow glebotwérczych, stworzenie warunkéw siedliskowych dla roslin,
odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa mechaniczna gruntu, nawozenie
mineralne, wprowadzanie mieszanek préchniczych, gtéwnie motylkowych i traw). Czas
rekultywacji biologicznej trwa bardzo rdéznie w zaleznosci od typu nieuzytku, wtasciwosci

fizykochemicznych podtoza, typu zagospodarowania.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spemni¢ wymogi prawne,
a w szczegolnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopow oraz instalaciji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzadzenia ministra srodowiska z dnia 26 lutego 2009r w
sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim

powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadow.

5. REKULTYWACJA TECHNICZNA

5.1 FORMOWANIE DOCELOWEJ BRYLY SKLADOWISKA

Rekultywacja techniczna polega¢ bedzie na uksztattowaniu bryty sktadowiska w taki sposéb,
aby otrzymac¢ spadki terenu gwarantujgce swobodny sptyw powierzchniowy wéd opadowych
i roztopowych (na zewnatrz), co wraz z zainicjowang zabudowg biologiczng catego depozytu
ograniczy filtracje pionowa, tj. do wnetrza masy odpaddw.

Po przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdza sie, iz w potnocnej czesci sktadowiska
deponowana jest ziemia, pochodzaca z wykopéw. Ponadto teren sktadowiska nie posiada ogrodzenia,
co stwarza mozliwos¢ nielegalnego zwozenia przez mieszkancéw odpadédw na nieczynne
skfadowisko. W ramach prac rekultywacyjnych przewiduje sie uporzadkowanie terenu przylegajgcego

z ,luzno” zalegajgcych odpaddw oraz rozplantowanie nawiezionej ziemi.
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Czasza sktadowiska po zabiegach rekultywacyjnych, a wiec po przykryciu odpaddéw
warstwami: wyréwnawczg (odpady =z przemieszczenia), odgazowujgcg, uszczelniajgcg oraz
humusem, bedzie posiada¢ powierzchnie ok. 1,08 ha (w obrysie dolnych krawedzi skarp).
Powierzchnia wierzchowiny sktadowiska jest nachylona kierunku wschodnim o spadku ok. 1,5%.

Maksymalna rzedna wierzchowiny sktadowiska powinna wynosi¢ ok. 129,21 m npm (przekréj
13-13) natomiast najnizszy punkt powinien wynies¢ ok. 128,67 m npm.(potudniowa cze$¢ kwatery).

Istniejgcym skarpom nalezy nadac¢ ,tagodniejsze” nachylenie — w granicach 1:3 -1:4 — wedtug
przekrojow. Dzieki takiemu nachyleniu zostanie zminimalizowane wystepowanie zjawiska erozji
wodnej a co za tym idzie osuwaniu si¢ skarp.

Aktualnie wschodnia czes¢ kwatery (skarpy) porosniete sg drzewami oraz krzewami. Podczas
prac rekultywacyjnych przewiduje sie wykarczowanie istniejgcych drzew, krzewow. Zabieg ten jest
niezbedny do przeprowadzenia prawidiowej rekultywacji technicznej (nadanie skarpom nachylenia,
ktére nie spowoduje wystepowania zjawiska erozji wodnej, osuwania skarp). Po przeprowadzeniu
rekultywacji technicznej, tj. uksztattowaniu czaszy sktadowiska, nadaniu skarpom bezpiecznego
nachylenia, wykonanie odgazowania, zostanie przeprowadzona rekultywacja biologiczna. W tej fazie
robot skarpy, jak i czasza sktadowiska zostang obsiane mieszankami traw. Ponadto u podnéza skarp
planuje sie stworzenie nowego pasa zieleni — sadzenie drzew oraz krzewéw.

W okresie kilku lat po wykonaniu rekultywacji biologicznej mozliwe bedzie wykonanie
kolejnego etapu rekultywacji polegajacego na nasadzeniach na terenie wierzchowiny oraz skarp
zrekultywowanego sktadowiska roslinnosci krzewiastej. Decyzja o nasadzeniach zaleze¢ bedzie od
stopnia przyjecia sie wczesniej wykonanych prac rekultywacyjnych oraz redukcji gazu do poziomu
umozliwiajgcego rozwdj systemu korzeniowego.

W wyniku uformowania docelowej bryly oraz nadania skarpom nachylenia 1:3-1:4 przewiduje
sie przemieszczenie odpaddéw w ilosci ok. 3 687 m3. Odpady te zostang catkowicie wykorzystane jako
warstwa wyréwnawcza, ktéra wynosi ok. 3 698 m3. Pozostatg réznice tj. 11 m? nalezy uzupetni¢ np.

gruzem budowlanym, piachem gorszej jakosci.

5.2 UKSZTALTOWANIE WARSTW ZAMKNIECIA REKULTYWACYJNEGO

Techniczne zamkniecie sktadowiska powinno polega¢ na szczelnym zamknieciu, oddzieleniu
potencjalnego skazenia od otoczenia, powstrzymaniu degradacji srodowiska wodno — gruntowego,
ograniczeniu ujemnego wptywu zamykanego sktadowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne, oraz
stworzenie odpowiednich warunkéw do wegetacji roslin. Trzeba takze pamietac iz przedsiewziecie
jakim jest rekultywacja sktadowiska powinna by¢ dziataniem dtugotrwatym dlatego tez bardzo waznym

etapem jest dobdr odpowiednich warstw rekultywacyjnych.

Warstwy rekultywacyjne

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym, dlatego
tez nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywacji. Sposdb przeprowadzenia rekultywacji nalezy
rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknieciu sktadowiska, na ktérym deponowano odpady komunalne, biodegradowalne,

przez dtugi okres czasu w jego wnetrzu odbywaé sie bedg procesy biochemiczne. Niektére produkty
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tych proceséw stanowig zagrozenie dla srodowiska. Czas ,pracy”’ skladowiska zalezy od wielu
czynnikow, np.:
» sposob eksploatacji sktadowiska (bardzo wazne jest zageszczenie odpadow)
» warunki pogodowe
» wilasciwosci technologiczne odpadow (zawarto$¢ biodegradowalnych substancji organicznych
stanowi podstawowy materiat ulegajgcy procesom biochemicznym)
» warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (sktadowiska wgtebne bedg znacznie diuzej
stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska niz sktadowiska napowierzchniowe).
Aktualnie istnieje wiele sposoboéw pozwalajgcych na prawie catkowite wyeliminowanie zagrozeh jakie
stwarza sktadowisko odpaddéw. Zabezpieczenie wdd podziemnych i powierzchniowych przed
oddziatywaniem ztoza odpaddw mozna realizowaé poprzez zastosowanie roznych metod. Giéwnym
zadaniem zabezpieczenia powinno byé ograniczenie ilosci wod opadowych mogacych infiltrowaé w
gtab ztoza odpadéw. Prawidiowe zabezpieczenie powinno wyeliminowaé powstawanie odciekow. W
niektérych przypadkach (wadliwe wykonanie ujecia biogazu, znaczne zanieczyszczenie gleb wzdtuz
stopy sktadowiska itp.) dodatkowo Kkonieczne jest zastosowanie rozwigzan zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.

Bardzo czesto w celu wyeliminowania powstawania odciekéw stosuje szczelne przykrycie
skfadowiska folig PEHD. Przy doborze uszczelnienia sktadowiska nalezy zwrécié uwage na catosé
zagadnienia, jakim jest rekultywacja. Sktadowanie odpadéw komunalnych nie jest jedynie metodag
pozbycia sie ich z gospodarstw domowych, lecz procesem unieszkodliwiania. Odpady zdeponowane
na skfadowisku w wyniku przemian biochemicznych ulegajg mineralizacji i przeksztatcajg sie w
nieszkodliwy dla srodowiska grunt antropogeniczny. Prawidtowy przebieg tych proceséw zalezy od
bardzo wielu czynnikéw. W zaleznosci od nich czas potrzebny do unieszkodliwiania ztozonych
odpadéw moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Jednym z warunkéw przebiegu ww. procesow,
ktére stanowig jednoczesnie Zrodito powstawania biogazu jest odpowiednia wilgotnosé odpadéw.
Jezeli wilgotno$¢ odpaddw spadnie ponizej 20 -18 % procesy te zostajg spowolnione a w rezultacie
ustajg. Dlatego tez szczelne przykrycie ztoza bedzie prowadzi¢ do przesuszenia odpadéw co w
konsekwencji znacznie spowolni biochemiczne procesy zachodzgce wewnatrz skiadowiska. W ten
sposéb proces unieszkodliwiania odpaddéw zostanie wydiuzony w czasie a intensywnosé powstawania
biogazu bedzie spada¢. W efekcie zamiast unieszkodliwiania odpaddéw, sprawimy, iz sktadowisko
stanowi¢ bedzie zagrozenie przez znacznie dtuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej metody
rekultywacji niz szczelne przykrycie sktadowiska.

Dodatkowo nalezy zwr6cié uwage na fakt, iz zastosowanie szczelnego przykrycia odpadow
np. folig PEHD uniemozliwi przez dlugi czas wykonanie prawidtowej biologicznej zabudowy
sktadowiska. W przypadku lesnego kierunku rekultywacji, gdzie sadzone bedg drzewa, krzewy na
czaszy sktadowiska wymagane bedzie zapewnienie odpowiedniej warstwy gruntu dla prawidtowego
ukorzenienia sie. W przypadku obsiania czaszy i skarp sktadowiska rosliny bedg stale narazone
zwlaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie wskutek matej retencji wodnej, jakg bedzie

gwarantowaé zastosowanie gruntéw stabo przepuszczalnych oraz niewielka warstwa organiczna.
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Majac to wszystko na uwadze zaprojektowano nastepujacy uktad warstw rekultywacyjnych:

o Warstwa odgazowujgca 0,2 m - bezposrednio na wyréwnanych odpadach;
o Warstwa uszczelniajgca 0,5m

e Warstwa organiczna 0,4 m.

Przekroj charakterystyczny przez warstwy rekultywacyjne zaprezentowano na rys. nr 10. Obliczenia
mas ziemnych dokonano za pomocg programu AutoCAD 2010 LT oraz Microsoft Office Excel, metodg
przekrojow poprzecznych (w potnocnej czesci sktadowiska, gdzie teren jest bardziej zréznicowany
(skladowana ziemia z wykopdéw) przekroje wykonane sg co 12,50m — przekroje 13-6. Reszta

przekrojow wykonana jest co 25m).

5.3 WODY OPADOWE

Aby nie nastepowata stagnacja wéd opadowych, bryle sktadowiska nadano 1,5% spadek w
kierunku wschodnim.

Sktadowisko zostato uszczelnione warstwg stabo przepuszczalng, ktéra bedzie
przetrzymywata czes¢ woéd i utrzymywata odpowiednig wilgotnos¢ dla prawidtowej wegetacji roslin
rekultywacyjnych - zazwyczaj po zamknieciu warstwg rekultywacyjng ztoze odpaddéw jest na ogot
przesuszone w zwigzku z czym przesaczajgca sie przez odpady woda zuzyta zostaje w pierwszej
kolejnosci na odtworzenie wilgotnosci ztoza i podtrzymania procesow biologicznego rozktadu czesci
organicznych odpaddw, nie tworzg sie wdéwczas Scieki sktadowiskowe, a przy ukierunkowanej na
kierunek terendw zielonych rekultywacji, systemy korzeniowe wprowadzonej roslinnosci penetrujgce
warstwe rekultywacyjng w warunkach ujemnego bilansu wodnego wychwytywa¢ bedg kazdag
wystepujgcg nadwyzke wody.

Wody, ktére bedg splywaty po zboczach skarp zostang zaabsorbowane przez systemy

korzeniowe zaprojektowanego pasa zieleni — krzewy oraz drzewa.

5.4. ODGAZOWANIE KWATERY

Na sktadowisku zaprojektowano pasywne odgazowanie, polegajgce na budowie 5 studzienek
odgazowujgcych. Rozmieszczenie stanowisk wgtebnego ujmowania biogazu na kwaterze
przedstawiono na planie sytuacyjnym skfadowiska (rys. nr 1). Studzienka te bedzie miata za zadanie
przerwanie ekranu utworzonego z warstwy uszczelniajgcej utrudniajgcej przeptyw biogazu,
odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu oraz ukierunkowanie przeptywu gazéw sktadowiskowych.
Promien zasiegu dziatania jednej studzienki wynosi ok. 25 m.

Dla prawidtowego odgazowania zioza odpaddéw zaprojektowano studzienki odgazowujgce
w formie odwiertu o srednicy 400 mm z wewnetrznym filtrem z rury perforowanej PEHD srednicy 200
mm. Przestrzen pomiedzy srednicg odwiertu a rurg filtrowg stanowi filtr odgazowujacy wykonany ze
zwiru ptukanego frakcjonowanego 8 — 16 mm..

Wykop pod studzienki odgazowujgce zaprojektowano na rzednej ok. 124,50 m npm. Rura
odgazowujgca (perforowana) powinna by¢ usytuowana na rzednej ok. 125,00 m npm. Schemat studni

odgazowujgcej zostat przedstawiony na rys. nr 11 w projekcie wykonawczym.
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Tabela nr 1 Zbiorcze zestawienie materiatow

Lp Wyszczegdblnienie Jednostka Kwatera
powierzchnia catkowita m? 10 800
kubatura odpadéw do przemieszczenia m?3 3 698

kubatura warstw rekultywacyjnych

» warstwa odgazowujgca m?3 2159
» warstwa stabo przepuszczalna m?3 5398
» warstwa organiczna m?3 4318
4 | studzienki odgazowujgce szt 5,00
» warstwa filtracyjna m?3 1,63
» rura PEHD perforowana m 15,35
» rura PEHD petna m 9,50

6. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

6.1 ZAKRES REKULTYWCJI BIOLOGICZNEJ

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie i uksztattowanie nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznosci zboczy sktadowiska przez zabudowe
biologiczng, a takze ochrone przeciwerozyjng wierzchowiny i zboczy sktadowiska. Wszystkie prace

rekultywacyjne powinny by¢ ukierunkowane na ostateczne zagospodarowanie obiektu.

6.2 OCHRONA PRZECIWEROZYJNA | ZABEZPIECZENIE ZBOCZY

Sposob zabezpieczenia zboczy obiektu zalezy od stopnia ryzyka utraty statecznosci. Ryzyko
utraty statecznosci przez zbocza uzaleznione jest od jego nachylenia, materiatu,
z jakiego jest wykonane oraz wielkosci i natezenia opadéw. Ochrona przeciwerozyjna polega¢ bedzie
na wyeliminowaniu skutkéw sptywu powierzchniowego wod poprzez zabudowe biologiczng. W tym
celu skarpy zostaty zaprojektowane o nachyleniu 1:3-1:4.

Biologiczng zabudowe gruntu nalezy wykonaé poprzez jego zadarnienie. Na warstwe gleby
nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem z roslin motylkowych
lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majgcych za zadanie wzbogacenie podioza w azot i
substancje organiczne. Przed obsianiem mieszankg traw wskazane jest wzbogacenie jej nawozami
oraz ewentualnie wapnowanie - w zaleznosci od potrzeb. Krzewigce sie trawy tworzg naturalng
konstrukcje zbrojgcg zbocze i w wystarczajgcym stopniu zapobiegajgcg wystgpieniu osuwisk na
skutek utraty statecznosci, uniemozliwiajgc jednoczesnie wymywanie przez wode czgstek gruntu.
W ostatniej fazie nastgpi nasadzenie drzew i krzewdéw u podndéza skarp.

W okresie kilku lat po wykonaniu rekultywacji biologicznej mozliwe jest wykonanie kolejnego
etapu rekultywacji polegajacego na nasadzeniach na terenie wierzchowiny zrekultywowanego
sktadowiska roslinnosci krzewiastej. Decyzja o nasadzeniach zaleze¢ bedzie od stopnia przyjecia sie
wczesniej wykonanych prac rekultywacyjnych oraz redukcji gazu do poziomu umozliwiajgcego rozwéj

systemu korzeniowego. Przed przystgpieniem do zakrzewiania nalezy sprawdzi¢ czy wierzchowina na
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skutek osiadania nie doznata odksztatceh, ktére powodujg powstawania na niej zastoin wod
opadowych. W takim przypadku z nasadzeniem krzewdw nalezy poczeka¢ do czasu przywrdcenia

stanu pierwotnego wierzchowinie, najlepiej przy uzyciu ziemi uprawne;j

6.3 PRACE UPRAWOWE

Prace uprawowe oraz nawozenie mineralne powinny by¢ wykonane oraz skonsultowane z
firmg specjalizujgcg sie w zakresie rob6t zieleniarskich. Projektant nie wyszczegdlnia wszystkich
zabiegéw agrotechnicznych. Po wykonaniu technicznej rekultywacji terenu i wyprofilowaniu wg
projektu powierzchni wierzchowiny i skarp, nalezy wiosng wykonac¢ prace uprawowe:

- spulchnienie gleby (brona talerzowa, witdka),

- wysiew nawozow mineralnych ,

- bronowanie,

- wysiew mieszanki zadarniajgcej,

- bronowanie , watowanie (na wierzchowinie),

- po 3-4 tygodniach wykona¢ | wykos pielegnacyjny,

- kolejne 3 wykosy co 1 m-c,

- po wykosach zwatowaé powierzchnie wierzchowiny.

7. _MONITORING W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ SKLADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Sktadowisko odpadéw w Stawkach musi posiadaé monitoring poeksploatacyjny, ktérego
szczegdly sg okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddéw szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne
typy sktadowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r).

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

1) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie sktadowiska
odpadow lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub procedury zamkniecia
skladowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng reprezentatywng dla lokalizacji
sktadowiska odpadow;

2) pomiarze poziomu wéd podziemnych;

3) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone repery;

4) badaniu parametrow wskaznikowych, w wodach powierzchniowych, odciekowych,

podziemnych i gazie skladowiskowym;

7.1. MONITORING WOD PODZIEMNYCH

Monitorowanie wod podziemnych ma na celu sygnalizowanie rozprzestrzeniania sie
ewentualnych odciekéw i zanieczyszczeh w warstwach wodonosnych. Do monitoringu poziomu oraz
skfadu woéd podziemnych nalezy wykorzystaé istniejgca sie¢ piezometrow. Lokalizacja oraz przekroje

piezometrow zostata zaprezentowana w zat. nr 5,6 w projekcie wykonawczym.
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Badanie poziomu wdd podziemnych bedzie polegato na pomiarze odlegtosci zwierciadta wody
od punktu odniesienia — zniwelowana kryza piezometru. Do pomiaru nalezy uzy¢ gwizdka
pomiarowego lub urzgdzen elektronicznych. Po wykonaniu pomiaru poziomu wdd podziemnych
nalezy pobra¢ probke do badan. Przed poborem prébki pobierang wodg nalezy przeptukaé pojemnik.
Prébke wody nalezy pobraé sprzetem, ktéry umozliwi pobranie jej z okreslonej gtebokosci bez zmian
jej jakosci. Sprzet powinien by¢ wykonany z materiatéw obojetnych (np. stal nierdzewna). Do poboru
prébek wody podziemnej mogg stuzy¢ czerpaki, réznego rodzaju prébniki. W wodach podziemnych
bedg badane nastepujgce wskaznik:

1) Odczyn pH;

2) Przewodno$c¢ elektrolityczna wiasciwa;
3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogdlny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Pomiary nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig 6 miesiecy.

7.2. MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH

Ze wzgledu na znaczng odlegtosé od sktadowiska wod powierzchniowych nie przeprowadza

sie monitoringu wod powierzchniowych.

7.3. MONITORING GAZU SKLADOWISKOWEGO

Pomiar emisji gazu odbywac¢ sie bedzie u wylotu 5 studzienek odgazowujgcych. Czestotliwo$é
pomiaru emisji oraz sktadu gazu odbywac sie bedzie raz na 6 miesiecy. Dla gazu sktadowiskowego
wymagany jest monitoring nastepujgcych substancji:

e metan (CH4);
¢ dwutlenek wegla (CO2);
e tlen (02).

Lokalizacja studzienek odgazowujgcych zostata zaprezentowana na rys. nr 1

7.4. MONITORING ILOSCI ORAZ JAKOSCI ODCIEKOW

Sktadowisko nie zostato wyposazone w drenaz odciekéw ani zaden zbiornik na odcieki.
W zaistniatej sytuacji monitorowanie ewentualnych odciekéw jest niemozliwe.

Projektowane przykrycie sktadowiska warstwami rekultywacyjnymi ograniczy przedostawanie
sie opadu atmosferycznego w gtgb kwatery, co tym samym zmniejszy znaczgco ilos¢ powstajgcych
odciekéw, a zbiegiem czasu ograniczy je do minimum.

Na sktadowisku zostat zaprojektowany system monitoringu wéd gruntowych (3 piezometry),
ktoéry pozwoli ocenic, czy sktadowisko w Stawkach oddziatuje na wody gruntowe. System ten pozwoli

zaobserwowacé ewentualne ,tto zanieczyszczen” i podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.

AK NOVA Sp. z o. o. 22



Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawéw

1) Odczyn pH;

2) Przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa;
3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogdlny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

7.5. MONITORING OSIADANIA SKLADOWISKA

Przynajmniej raz w roku powinien by¢ badany przebieg osiadania powierzchni sktadowiska
odpadoéw. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Monitoring w Stawkach prowadzony

bedzie na podstawie zaprojektowanych reperéw (rys. nr1)

7.6. BADANIE WIELKOSCI OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Monitoring opadu atmosferycznego nalezy przeprowadzaé raz dziennie na terenie stacji
meteorologicznej reprezentowanej dla lokalizacji sktadowiska odpadéw — Stacja meteorologiczna w
Kole.

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwo$¢ badan wod
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu skltadowiskowego przedstawiono w tabeli nr
2

Tabela nr 2 Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwos¢ badan wéd
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego.

Lp. Mierzony parametr (e w f?zie
poeksploatacyjnej

1 wielkos$¢ przeptywu wod co 6 miesiecy

2 skfad wod co 6 miesiecy

3 objetos¢ wéd odciekowych co 6 miesiecy

4 skfad wod odciekowych co 6 miesiecy

5 poziom wdd podziemnych co 6 miesiecy

6 skfad wéd podziemnych co 6 miesiecy

7 emisja gazu co 6 miesiecy

8 skfad gazu co 6 miesiecy
UWAGA

Jezeli z wynikéw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia sktadowiska
odpadéw wynika, ze sktadowisko nie oddzialuje na srodowisko, wiasciwy organ moze
zmniejszy¢ czestotliwosé badan poszczegdlnych parametrow wskaznikowych nie rzadziej
jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz raz na

rok.
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Zatgcznik nr 1 Lokalizacja sktadowiska w miejscowosci Stawki, gmina Wtadystawdw.
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Zatgcznik nr 2 Wyrys z rejestru gruntéw.




Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Stawki, gmina Wiadystawéw

Wojewddztwo

Powiat

Jednostka ewidencyjna
Obreb

STAROSTA TURE(

Nr Kancelaryjny:

G81

JEDHOSTKA REJESTROWA

wtasdciciel :
udziat: 1/1, GMIMA WEADYSEAWOW , siedziba: WLADYSEAWOW

GRUNTY

WIELKOPOLSKIE
TURECKI

302709 _2-WEADYSEAWOW
0019-STAWKI

INFORMACJA Z REJESTRU GRUNTOW

WEASCICIELE

Oznaczenie dzialki |

Okreslenie konturdw - uZythkow

BOWIERZCHNIA w ha | Numer ksiegi

Sporzadzono weding stapu rejestru z dnia: 2010-03-08,

sporzadzil{a): MAEGORZATA DYC

agm -43- 0 9

walska

ol
TH POWAIATOA

Blizsze okreslenie polozenia i klas gleboznawczych 1 | wieczyste]
arhkusz nr dziatkl | | uzytkéw /oznaczenie
| Opis | ozracz. | i klas dzialki |innych dokument
i + # + + |
| | 10878 | {grunty orne | aviz b 1.17 | 1.17 |AN6713/91 |
| |
|>> 1d.dz: 302709,2.0018.108/5 |Data ust.i wartosc: ' |
| |
|1 1 108/3 | |grunty orne | RvIz | 1.16 | 1.16 |ANBT13/91
| |
|>> Id.dz: 302708_2.0018.108/3 |pata ust.i wartedé: , |
Razem powierzchnia: 2.33 ha, stownie: dwa ha, trzydziesci trzy ary

Zatgcznik nr 3 Wypis z rejestru gruntow.

AK NOVA Sp. z o. o.
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