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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Biata, gmina Grodziec

1.INFORMACJE OGOLNE

1.1. OBIEKT

Sktadowisko odpadéw komunalnych w miejscowosci Biata, gmina Grodziec.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta w dniu 12 lutego 2010 r. w Koninie pomiedzy Zwigzkiem Migedzygminnym
,Konifnski Region Komunalny” Ul. Okdlna 59, 62-510 Konin, reprezentowang przez: Czestawa
Smorowskiego - Przewodniczgcego Zarzadu oraz Jozefa Karmowskiego - Wiceprzewodniczgcego
Zarzadu, a AK NOVA sp. z o0.0. z siedzibg przy ul. Ostrowskiej nr 42, 63-430 Odolandw,

reprezentowang przez Andrzeja Bednarka - Prezesa Zarzadu - Petno mocnika Konsorcjum.

1.3.INWESTOR
Zwigzek Miedzygminny - Koninski Region Komunalny, ul. Okélna 59, 62-510 Konin

1.4.CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji sktadowiska odpadéw
komunalnych w miejscowosci Biata, gmina Grodziec. Projekt rekultywacji ma na celu powstrzymanie
degradacji s$rodowiska wodno — gruntowego, ograniczenie ujemnego wpltywu zamykanego
skladowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne oraz ograniczenie dostepu wéd opadowych do
ztoza odpadow. Projekt jest sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majacej za zadanie osiggniecie

efektu spdjnosci obiektu z otoczeniem.

1.5. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
a) Podstawy prawne rekultywacji sktadowisk;
b) Aktualny stan sktadowiska;
c) Przedstawienie projektowanych rozwigzan rekultywacji sktadowiska;

d) Program monitoringu zamknietej kwatery.

1.6. DOKUMENTY ZRODLOWE | WYTYCZNE PRAWNE

a) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (do celéw projektowych) w skali 1:500 terenu sktadowiska;

b) Wizja terenowa;

c) Projekt prac geologicznych na wykonanie piezometréw obserwacyjnych dla okreS$lenia i
monitorowania stopnia zanieczyszczenia srodowiska gruntowo - wodnego przy skfadowisku
odpadow komunalnych Biata gm. Grodziec wraz z decyzjg zatwierdzajgca, Konin, maj 2010 r.;

d) Dokumentacja projektowo - kosztorysowa budowy wysypiska odpadéw komunalnych dla
gminy Grodziec, maj 1986 r.;

e) Karta sktadowiska w miejscowosci Biata, gmina Grodziec;
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f) Plan realizacyjny zagospodarowania strefy izolacyjnej skfadowiska w miejscowosci Biata,
gmina Grodziec;

g) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie z
dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy,
eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow;

h) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61 poz. 549 z 2003 r.);

i) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddéw szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegolne typy skladowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r.);

j) Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity DZ.U. Nr 25 poz.
150 z 2008 r. z pézniejszymi zmianami;

k) Ustawa o Odpadach z 27 kwietnia 2001 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 39, poz. 251 z 2007 r);

I) B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek, ,Podrecznik gospodarowania odpadami”, W-wa 2003 r.;

m) Z. Lisiak, ,Zbiér zalecen do programowania, budowy, eksploatacji i rekultywacji sktadowisk
odpadéw komunalnych”, Warszawa 2001 r.;

n) XX Jubileuszowa Konferencja, Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk odpadéw
»1ransformacja skladowisk odpadéw komunalinych w Polsce”, Abrys, 10-12 lutego 2010
Szklarska Poreba — Praga;

0) ,Zasady budowy sktadowisk”, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2009 r.

Zagadnienia zwigzane ze skfadowaniem odpaddw reguluje ustawa o odpadach. Zgodnie z
rozdziatem 7 art. 52 juz w decyzji o pozwoleniu na budowe sktadowiska nalezy wskaza¢ techniczny
sposOb jego zamkniecia i kierunek rekultywacji. Do niezalegalizowanych sktadowisk mozna zas
odnies¢ ustalenia rozdziatu 5 ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych, zgodnie z ktérymi decyzje
o rekultywaciji gruntéw, ktére utracity wartos¢ uzytkowa, wydaje starosta na wniosek wiasciciela terenu
lub z urzedu.

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknietych sktadowiskach odpaddéw zawiera
rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce rozporzgdzenie z dnia 24
marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpaddéw. Rozporzgdzenie
okresla obowigzek wykonania rekultywacji sktadowisk odpadéw w sposob zabezpieczajgcy wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed szkodliwym oddziatywaniem sktadowiska, a takze
chronigc skarpy i wierzchowine sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktérej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci odpadow.

Minimalna migzszo$¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.

Nalezy rowniez uwzglednic wymog wkomponowania obszaru sktadowiska w otaczajgcy

krajobraz, umozliwienia monitoringu wptywu obiektu na s$rodowisko. Rekultywacja sktadowisk
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odpaddéw powinna by¢ sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggniecie
efektu spdjnosci obiektu z otoczeniem.

Ustalenia prawne dotyczg réwniez zakazu wznoszenia budowli jak réwniez wykonywania
wykopow oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska,
przez 50 lat od dnia zamkniecia obiektu. Okres ten moze zostaé skrécony, jezeli z ekspertyzy
geotechnicznej i sanitarnej dotgczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na zamkniecie
sktadowiska wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne
tych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla Srodowiska. Natomiast ekspertyza
sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewoddzkiego Inspektora
Sanitarnego.

Wytyczne dotyczgce monitoringu sktadowiska odpaddw reguluje Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
sktadowisk odpadow szczegdtowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy skfadowisk odpadow (Dz.U. Nr 220 — poz.
1858 z 2002r). Monitoring ten obejmuje faze poeksploatacyjng, tj. 30 lat liczgc od dnia uzyskania

decyzji o zamknieciu skladowiska odpaddw.

2. OPIS STANU WYJSCIOWEGO"

2.1 LOAKLIZACJA | CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA

Sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane jest we wsi Biata, gmina Grodziec, powiat
Konin, wojewddztwo wielkopolskie. Sktadowisko zlokalizowane jest na dziatce nr 268, obreb Biata.
Dziatka ta nalezy do gminy Grodziec. Cata powierzchnia dziatki wynosi 2,04 ha, z tego nieuzytek po
bytym wyrobisku piasku wynosi 1,5 ha, w ktérym to zlokalizowane jest sktadowisko i zajmuje ono ok.
0,98 ha. Wokot sktadowiska na zewnatrz ogrodzenia (juz mocno uszkodzonego i niekompletnego)
posadzona byta roslinno$¢ izolacyjno - ochronna. Dziatki graniczgce ze skitadowiskiem to pola
uprawne. Najblizsze, nieliczne zabudowania mieszkalne znajdujg sie w odlegtosci ok. 380 m w
kierunku zachodnim, we wsi Biata. Dojazd do skladowiska odbywa sie drogg asfaltowg relacji Krélikow
- Biskupice i we wsi Biata na wschod lokalng drogg gminng ok. 700 m od sktadowiska.

Sktadowisko nie wchodzi w obreb zadnych obszaréw chronionych, parkéw krajobrazowych. W
odlegtosci ok. 1,5 km na zachdd przebiega wschodnia granica Pyzderskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu. Teren ten znajduje sie pomiedzy Gtéwnymi Zbiornikami Wod Podziemnych.

Lokalizacja sktadowiska zilustrowana jest na zatgczniku nr 1.

2.2 MORFOLOGIA
Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wg J. Kondrackiego teren ten potozony

jest w Podprowingji Niziny Srodkowopolskiej, w makroregionie Nizina Potudniowowielkopolska. Niemal

! Informacje zawarte w rozdziale zaczerpniete zostaty z opracowan: ,Projekt prac geologicznych”, Konin, maj 2010 r. oraz z
wizji terenowej dokonanej w dniu 6.01. i 18.03.2010 .
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cata gmina Grodziec nalezy do mezoregionu Réwnina Rychwalska. Mezoregion ten, to ptaska, mato
urozmaicona morfologicznie gliniasta wysoczyzna morenowa, lokalnie silnie denudowana. Monotonnie
uksztaltowang powierzchnie urozmaicajg doliny rzek: na zachdéd - Prosny, w bliskim sgsiedztwie -
Czarnej Strugi Defet i dalej na zachdd - Powy oraz wystepujgce wydmy. Najblizsza rzeka - Czarna
Struga Defet przeptywa w odlegtosci ok. 1,0 km na zachdd od sktadowiska. Rzedne terenu na
omawianym terenie ksztattujg sie od ok. 87,0 w dolinach rzek do ok. 110,0 m npm. Rzedne na terenie
sktadowiska wynoszg ok. 105,0 do 106,0 m npm. W bliskim sgsiedztwie brak jest jezior i wiekszych

zbiornikéw wodnych.

2.3 WARUNKI| GEOLOGICZNE

Na podstawie materiatdbw archiwalnych i sporzgadzonego w projekcie prac geologicznych
przekroju hydrogeologicznego, stwierdza sie, ze w budowie geologicznej omawianego terenu biorg
udziat: utwory kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu.

Utwory kredowe - osady gornej kredy nalezg do duzej jednostki strukturalnej, synklinorium
szczecinsko - t6dzko - miechowskiego, ktérego fragmentem jest niecka mogilensko - tédzka. W
wyniku intensywnej tektoniki nieciggtej (rowy, uskoki oraz zreby tektoniczne), bieg i upad warstw
odbiega od kierunku regionalnego. Powierzchnia stropowa mezozoiku jest bardzo urozmaicona w
zwigzku z intsnesywng tektonikg nieciggta oraz procesami erozyjnymi, przebiegajgcymi w
trzeciorzedzie i czwartorzedzie. Osady kredy gornej nie zostaty przewiercone. Kreda reprezentowana
jest przez margle szare, miejscami wapienie, w najblizszym otworze tj. w Lagiewnikach do gtebokosci
55,0 m nie nawiercono stropu kredy, w studni w Biskupicach (ok. 2,5 km na pétnoc) strop margli zostat
nawiercony na gtebokosci ok. 96,0 m ppt., na potudnie, ok. 4,5 km od sktadowiska, w Grodzcu margiel
zostat nawiercony na gtebokosci 66,0 - 68,0 m ppt. - w Krolikowie - 56,0 m ppt.

Utwory trzeciorzedowe - osady trzeciorzedu w bliskim sgsiedztwie omawianego terenu
zalegajg w sposéb ciggty, ale maja bardzo zmienne migzszosci, od kilku metréw do ponad 66,0 m, co
zwigzane jest z uksztattowaniem powierzchni stropowej mezozoiku, intensywng tektonikg oraz
erozyjng dziatalnoscig zlodowacen czwartorzedowych. Wyksztatcone sg gtéwnie w postaci formac;ji
biuro weglowej, pisakéw, itéw - sg to utwory miocenskie oraz pliocenski - ity pstre.

Utwory czwartorzedowe - osady czwartorzedowe pokrywajg catg gmine. Ich migzszos¢ jest
zmienna i zalezy od uksztattowania powierzchni starszego podtoza, z tendencjg do zmniejszania sie w
kierunku poétnocnym. Na obszarach o wyniesionym podtozu waha sie od kilku do kilkunastu metréw,
natomiast w strefach obnizen przekracza 50 m. Pochodzg gtéwnie z okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego. Sg one zwigzane z akumulacyjng dziatalnoscig lgdolodéw oraz erozyjng i
akumulacyjng dziatalnos$cig wéd lodowcowych w okresach glacjalnych w wéd rzecznych w okresach
interglacjatéw. Wystepujg roéwniez osady jeziorne zastoiskowe. Generalnie czwartorzed
reprezentowany jest przez gliny zwatowe, ktére moga by¢ podzielone wkfadkami piaszczystymi i
zwirowymi oraz mutkami zastoiskowymi. Na podstawie wykonanego przekroju geologicznego
wnioskowa¢ mozna, ze w miejscu omawianego sktadowiska najprawdopodobniej pod ok. 4,0 - 5,- m
warstwg utwordw piaszczystych zalega kompleks glin zwatowych o fgcznej migzszosci ok. 25,0 - 28,0
m, przedzielonych 3,0 - 4,0 m warstwg piaskow. Na ujeciu wiejskim w tagiewnikach do eksploataciji

ujeta zostata woda z poziomu podglinowego, tj. z piaskéw czwartorzedowych, ktére w okolicy
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sktadowiska powinny wystgpi¢ na gtebokosci ok. 35,0 - 37,0 m ppt. pod nimi zalegajg trzeciorzedowe
ity, ktére na tym terenie tworzg znacznej migzszosci, bo ponad dwudziestometrowg warstwe. Strop

kredy przypuszczalnie zalega na gtebokosci ponad 90,0 m ppt.

2.4 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Na omawianym terenie rozpoznane zostaty 3 pietra wodonosne:
- czwartorzedowe;
- trzeciorzedowe;
- kredowe.

Poziom wéd w utworach czwartorzedowych - poziomy wodonosne czwartorzedu zwigzane
sa z aluwiami wspofczesnych i kopalnych rzek oraz osadami fluwioglacjalnymi. Czwartorzedowe
poziomy wodonosne charakteryzuje sie ciggtym rozprzestrzenieniem. Zasilanie pozioméw
wodonos$nych pietra czwartorzedowego nastepuje poprzez infiltracje wéd opadowych. Wody tego
poziomu bedg objete monitoringiem. Wyrézni¢c mozna tutaj nadlinowy poziom wodonosny,
miedzyglinowy i podglinowy. Znaczenie gospodarcze ma podglinowy poziom wodonosny,
eksploatowany jest on m.in. w najblizszej studnie tagiewnikach.

Poziom wéd w utworach trzeciorzedowych - poziomy wodonosne trzeciorzedu zwigzane sg
z wktadkami piaskéw drobnoziarnistych i pylastych wystepujgcych w obrebie itdw warstw poznanskich
oraz piaskami miocenu i lokalnie oligocenu lezacymi ponizej, a wiec nie wystepujg w sposob ciggty.
Spag wodonosnych piaskéw miocenu oddzielony jest od utwordéw kredy gornej kilkumetrowg warstwag
mutkow i zwietrzelin. Wody tego poziomu eksploatowane sg m.in. w Grodzcu.

Poziom wéd w utworach kredowych - zwigzany jest z marglami w wapieniami osadzonymi
w okresie od cenowmanu do mastrychtu. Poziom wodonosny budujg margle i wapienie,
charakteryzujgce sie niewielkimi spekaniami, a co za tym idzie, wydajnos¢ tego poziomu jest
niewielka. Wody tego poziomu ujete byty w studni odwierconej dla PGR Grodziec, tutaj przewiercono
wapienie i margle na przelocie 67,8 - 140,0 m ppt. i uzyskano wydajnos¢ Q = 13,55 m°/s przy depresji
S = 55,1 m. Z tej warstwy ujeto rowniez wody w Krélikowie, gdzie uzyskano podobne wyniki: Q = 14,4
m®h przy S = 31,5 m. Zwierciadto wéd podziemnych poziomu gérno kredowego ma charakter
naporowy. Zasilanie poziomu wodonosnego kredy gornej nastepuje na drodzie przesigkania wod z
trzeciorzedowego i czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Wody poziomu kredowego czesto

potgczone sg hydraulicznie z wodami poziomu trzeciorzedowego.

Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Warty, bedgcej zlewnia Il rzedu. Generalnie
odwodnienie najblizszego terenu nastepuje na zachdd do rzeki Czarna Struga Defet, ktéra przeptywa
w odlegtosci ok. 800,0 m od skitadowiska i jest lewym doptywem rzeki Warty. Drugim wiekszym
ciekiem, ale przeptywajagcym ok. 17,0 km na zachdd jest rzeka Prosna i ok. 15,0 km na wschdd -

rzeka Powa. Rzeki te sg réwniez lewymi doptywami rzeki Warty.
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2.5. WARUNKI KLIMATYCZNE | METEOROLOGICZNE
Wedtug danych meteorologicznych obiekt potozony jest w trzeciej strefie klimatycznej Polski,

gdzie $rednia temperatura roczna oscyluje wokét wartosci 8-9° C. Najblizsza stacja meteorologiczna
znajduje sie w Kole:

« Srednia roczna temperatura termometru suchego: 8.6

¢ Minimalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: -0.9

« Maksymalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: 17.5

¢ Roczna amplituda sredniej miesiecznej temperatury termometru suchego: 9.2
Dane z w/w stacji pokazujg rowniez, ze wiekszos$¢ wiatrow w rejonie skltadowiska posiada kierunek
zachodni, o predko$ciach: maksymalnej 15 m/s, $redniej ok. 7 m/s. Srednia roczna wielko$¢ opadu

atmosferycznego wynosi P = 550 - 600 mm.

2.6. WARUNKI WEGETACJI ROSLIN

Za okres wegetacyjny uwaza sie czes¢ roku, gdy roslinnos¢ moze sie rozwija¢ ze wzgledu na
dostateczng ilos¢ wilgoci i ciepta. W Polsce jest to okres ze srednig dobowg temperaturg powietrza
powyzej 5°C. Podczas okresu wegetacyjnego w roslinie zachodzg intensywne procesy rozwojowe. W
klimacie umiarkowanym trwa od ostatnich przymrozkéw wiosennych do pierwszych przymrozkow
jesiennych. Za poczatek okresu wegetacyjnego przyjmuje sie tez zakwitanie leszczyny, kaczenca,
podbiatu, a za koniec — opadanie lisci kasztanowca i brzozy. W analizowanym obszarze na ktorym
zlokalizowane jest sktadowisko w miejscowosci Biata, dlugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi blisko
220 dni.

2.7 SKLADOWISKO A SRODOWISKO NATURALNE

W dzisiejszych czasach wymogi prawne dotyczgce ochrony $rodowiska sprawiajg iz
projektowane sktadowisko odpadéw staje sie obiektem inzynierskim, ktére projektuje sie zgodnie z
zasadg ,sytemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia dziata niezaleznie od siebie,
czynigc skladowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega na kompleksowym ujeciu
probleméw zwigzanych ze sktadowiskiem odpaddéw, poczgwszy od jego budowy (odpowiednia
lokalizacja sktadowiska, znajomos¢ warunkéw geologicznych podtoza, zastosowanie systemu
uszczelnien) poprzez jego eksploatacje (system usuwania odciekédw — drenaz odciekdéw, zbiornik
bezodptywowy, system ujmowania gazu sktadowiskowego, odpowiednia eksploatacja — przesypki,
zageszczenie odpaddw, formowanie bryly skfadowiska z myslg o rekultywacji) do zamkniecia
skfadowiska (monitoring, rekultywacja, zabezpieczenie przed erozja).

Na skladowisko w miejscowosci Biala projektuje sie 6 studzienek odgazowujacych.
Wydzielane gazy sg reakcjg biorozktadu materii organicznej zawartej w odpadach. Niejednorodnosé
skladowanego materiatu na sktadowisku powoduje, ze w warunkach naturalnych pod wptywem
atmosfery i mikroorganizméw zachodzg liczne procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne nie
podlegajgce kontroli ani sterowaniu. Odgazowanie rekultywowanego sktadowiska jest konieczne ze
wzgledu na:

a) wyeliminowanie zagrozenia wybuchem metanu;
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b) odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu skladowiska oraz ukierunkowanie przeptywu
gazéw;
c) wyeliminowanie mozliwosci blokowania dostepu powietrza do korzeni ro$lin;
d) ograniczenie ucigzliwosci zapachowe;j.
Uszczelnienie dna kwatery stanowi zageszczony grunt.
Na terenie sktadowiska projektuje sie wykonanie réwniez 3 otworéw pomiarowo-kontrolnych
(piezometry) stuzgcych do poboru prob z wod gruntowych
— Piezometr P-1 — o gtebokosci 6,0 m, zlokalizowany we wschodniej czesci skladowiska, czyli
przed zrédtem zanieczyszczen, tj. na doptywie wad;
— Piezometr P-2 — o glebokosci 6,0 m, zlokalizowany w potudniowo-zachodniej czesci
sktadowiska, czyli za zrédtem zanieczyszczen, tj. na odptywie wadd;
— Piezometr P-3 — o gtebokosci 6,0 m, zlokalizowany w pétnocno-wschodniej czesci sktadowiska,

czyli za zrodtem zanieczyszczen, tj. na odptywie wod.

UWAGA: Teren skfadowiska jest nieuporzadkowany, tj. drobne odpady ulegajg niekontrolowanym
przemieszczeniom. Istniejagce ogrodzenie jednak zatrzymuje je w granicach dziatki, na ktorej
zlokalizowana jest kwatera. Uwzgledniajgc powyzsze, w poczatkowej fazie zabiegéw rekultywacji
nalezy caty teren, tgcznie z istniejgcym ogrodzeniem, oczysci¢ i uporzadkowac. Zalegajgce wody we
wschodniej czesci sktadowiska nalezy odpompowac i wywiez¢ na pobliskg oczyszczalnie Sciekéw,

natomiast powstate niekontrolowane wyrobisko zwiru - wyréwnac.

3. PRZEBIEG EKSPLOATACJI SKEADOWISKA?®

Sktadowisko odpadéw komunalnych w miejscowosci Biata, gmina Grodziec zostato
uruchomione w 1988 r. Na sktadowisko wykorzystano zagtebienie terenu powstate po bylym
wyrobisku piasku. Stopien nagromadzenia odpadéw wynosi ponad 70%. Sktgdowisko ma charakter
wgtebno-napowierzchniowy, niewiele wyniesiony ponad pierwotny teren i sktada sie z jednej kwatery.
Niecka wyrobiska, w ktérej deponowane byty odpady nie byta odpowiednio uszczelniona, ale w
podtozu wybranego zwiru zalegajg gliny zwatowe, dalej ity pliocenskie, ktére chronig poziom wdéd
kredowych przed zanieczyszczeniem. Na skfadowisku skladowane byly odpady domowe, odpady
wielkogabarytowe jak stare meble, pralki itp. Nie byto sktadowanych odpadéw nafto podobnych i
innych toksycznych czy niebezpiecznych. Sktadowisko jest wygrodzone.

Ze sktadowiska tego korzystali mieszkancy gminy Grodziec. Sktadowisko funkcjonowato bez
wagi, co uniemozliwiato ustalenie doktadnej ilosci odpadéw przyjmowanych. Szacunkowo rocznie
przyjmowane byly odpady w ilosci ok. 500,0 m°. Odpady deponowane na skfadowisku byty
przemieszczane i zageszczane przy pomocy spycharki ggsienicowej w miare potrzeb, jednak nie
rzadziej niz jak raz na kwartat. Nastepnie zageszczone warstwy przysypywano ok. 20 cm warstwg
izolacyjna, gtéwnie wapnem i przykrywano piaskiem lub ziemig. Przesypywanie osadéw odbywato sie
raz na rok. Na sktadowisku nie dokonywano segregacji odpaddéw. Nie byto wykonanych otworéw

badawczych, na podstawie ktérych mozna bytoby stwierdzi¢ jaka jest migzszo$¢ odpadow.

2 Informacja zaczerpnieta z dokumentaciji sktadowiska, w tym m.in. karty sktadowiska m. Biata, gm. Grodziec
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4. KONCEPCJA REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW

Koncepcja rekultywacji sktadowisk odpaddw obejmuje szereg ustaleh dotyczacych sposobu i

zakresu wykonania prac rekultywacyjnych a takze pozniejszego zagospodarowania terenu. Ustalenia
te powinny zosta¢ uwzglednione podczas aktualizacji miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla obszaru sktadowiska. Kierunek rekultywacji sktadowiska odpaddéw powinien
wynika¢é z planowanego wykorzystania obszaru sktadowiska po zakonhczeniu prac, rodzaju
sktadowanych odpaddw, formy obiektu oraz jego lokalizaciji.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spemni¢ wymogi prawne, a w
szczegolnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopéw oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzadzenia ministra srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skfadowisk odpadow.

Dla sktadowiska w miejscowosci Biata wybrano rekultywacje nastawiong na kierunek terenéw
zielonych. Polegaé on bedzie na obsianiu czaszy sktadowiska réznymi mieszankami traw i krzewdw,
natomiast nasadzenie drzew bedzie wykonane u stép skarp. Koncepcja ta jest pozadana zaréwno z
punktu widzenia przyrodniczego, osiggniecia efektu tadu przestrzeni poprzez wkomponowanie obiektu

w otaczajacy krajobraz, jak rowniez wzmocnienia warstwy rekultywacyjne;.

4.1. PROJEKTOWANA REKULTYWACJA

Istotg rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkdw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzgce wewnatrz sktadowiska przebiegaly w sposdb mozliwie najszybszy przy
jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na srodowisko. Zabiegi minimalizujgce zagrozenia dla
skfadowisk polegajg gtéwnie na uszczelnieniu zloza odpaddéw warstwg stabo przepuszczalng i
rekonstrukcji warstwy roslino twérczej wraz z pokrywa roslinng. Aby wody opadowe nie stagnowaty na
wierzchowinie sktadowiska odpadéw wykonuje sie takze odpowiednie uksztattowanie bryty
skladowiska z zapewnieniem odprowadzenia wod opadowych jako sptyw powierzchniowy. Podobne
zadanie majg rowniez wprowadzone rosliny na powierzchnie sktadowiska, ktére bedg przechwytywaty
znaczne ilosci wod opadowych i roztopowych.

Rekultywacje sktadowisk przeprowadza sie w dwéch etapach:

a) rekultywacja techniczna obejmuje uksztattowanie bryly sktadowiska w odpowiedni sposab,
nadanie bezpiecznego nachylenia skarpom. Prawidtowo eksploatowane sktadowisko pozwala
w znacznym stopniu ograniczy¢ koszty pézniejszej rekultywacji. Sktadowisko powinno byc¢
eksploatowane w taki sposdb aby méc uksztattowaé wierzchowine o odpowiednim nachyleniu,
ktére stworzy optymalne warunki sptywu powierzchniowego wod opadowych. Przy
zaniechaniu powyzszych dziatan konieczne jest uformowanie bryly, a to wigze sie z

nawiezieniem dodatkowych mas ziemnych lub z przemieszczeniem zdeponowanych juz
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odpaddéw. Podczas eksploatacji skladowiska zaleca sie nadawanie skarpom zewnetrznym
nachylenia o wartosci 1:2,5.

b) rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznosci zboczy poprzez zabudowe
biologiczng, przeciwerozyjng obudowe zboczy i wierzchowin roslinnoscig pionierska,
iniciowanie procesow glebotwérczych, stworzenie warunkéw siedliskowych dla roslin,
odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa mechaniczna gruntu, nawozenie
mineralne, wprowadzanie mieszanek préchniczych, gtéwnie motylkowych i traw). Czas
rekultywacji biologicznej trwa bardzo réznie w zaleznosci od typu nieuzytku, wiasciwosci

fizykochemicznych podtoza, typu zagospodarowania.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spetni¢c wymogi prawne, a w
szczegolnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopéw oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009r
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim

powinny odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk odpadow.

5. REKULTYWACJA TECHNICZNA

5.1 FORMOWANIE DOCELOWEJ BRYLY SKLADOWISKA
Czasza sktadowiska po zabiegach rekultywacyjnych, a wiec po przykryciu odpadow

warstwami: odgazowujgcg, staboprzepuszczalng oraz humusem, bedzie posiadaé powierzchnie ok.
0,98 ha (w obrysie dolnych krawedzi skarp). Bryta skladowiska zostata zaprojektowana w taki sposob
aby nie nastepowata stagnacja wod opadowych. Powierzchnia wierzchowiny sktadowiska jest
nachylona w dwéch kierunkach:

- zachodnim — o spadku ok. 1,5%

- wschodnim — o spadku ok. 1,5%
Skarpy sktadowiska uformowane beda z nachyleniem 1:2,5.
Maksymalna rzedna wierzchowiny skfadowiska powinna wynosi¢ ok. 107,20 m npm, natomiast

najnizszy punkt powinien wynies¢ ok. 106,30 m npm.

5.2. UKSZTALTOWANIE WARSTW ZAMKNIECIA REKULTYWACYJNEGO

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym, dlatego
tez nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywacji. Sposdb przeprowadzenia rekultywacji nalezy
rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknieciu skfadowiska, na ktérym deponowano odpady komunalne, biodegradowalne,
przez dtugi okres czasu w jego wnetrzu odbywac sie bedg procesy biochemiczne. Niektére produkty
tych proceséw stanowig zagrozenie dla srodowiska. Czas ,pracy” skladowiska zalezy od wielu
czynnikéw, np.:

= sposo6b eksploatacji sktadowiska (bardzo wazne jest zageszczenie odpaddw)
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= warunki pogodowe
= wlasciwosci technologiczne odpadéw (zawartos¢ biodegradowalnych substancji organicznych
stanowi podstawowy materiat ulegajgcy procesom biochemicznym)
= warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (sktadowiska wgtebne bedg znacznie diuzej
stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska niz sktadowiska napowierzchniowe).
Aktualnie istnieje wiele sposobow pozwalajgcych na prawie catkowite wyeliminowanie zagrozen jakie
stwarza skladowisko odpadéw. Zabezpieczenie wdd podziemnych i powierzchniowych przed
oddziatywaniem ztoza odpadéw mozna realizowac¢ poprzez zastosowanie roznych metod. Gtéwnym
zadaniem zabezpieczenia powinno by¢ ograniczenie ilosci wod opadowych mogacych infiltrowaé w
gtab zloza odpadéw. Prawidliowe zabezpieczenie powinno wyeliminowaé powstawanie odciekéw. W
niektorych przypadkach (wadliwe wykonanie ujecia biogazu, znaczne zanieczyszczenie gleb wzdtuz
stopy sktadowiska itp.) dodatkowo konieczne jest zastosowanie rozwigzan zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.

Bardzo czesto w celu wyeliminowania powstawania odciekéw stosuje szczelne przykrycie
skladowiska folig PEHD. Przy doborze uszczelnienia sktadowiska nalezy zwréci¢é uwage na catos¢
zagadnienia, jakim jest rekultywacja. Sktadowanie odpadéw komunalnych nie jest jedynie metodag
pozbycia sie ich z gospodarstw domowych, lecz procesem unieszkodliwiania. Odpady zdeponowane
na sktadowisku w wyniku przemian biochemicznych ulegajg mineralizacji i przeksztatcajg sie w
nieszkodliwy dla srodowiska grunt antropogeniczny. Prawidtowy przebieg tych proceséw zalezy od
bardzo wielu czynnikéw. W zalezno$ci od nich czas potrzebny do unieszkodliwiania ztozonych
odpaddéw moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Jednym z warunkéw przebiegu ww. proceséw,
ktére stanowig jednoczesnie Zrodto powstawania biogazu jest odpowiednia wilgotnos¢ odpaddw.
Jezeli wilgotno$¢ odpadow spadnie ponizej 20 -18 % procesy te zostajg spowolnione a w rezultacie
ustajg. Dlatego tez szczelne przykrycie ztoza bedzie prowadzi¢ do przesuszenia odpaddéw co w
konsekwencji znacznie spowolni biochemiczne procesy zachodzgce wewnatrz sktadowiska. W ten
sposob proces unieszkodliwiania odpadoéw zostanie wydtuzony w czasie a intensywnos$¢ powstawania
biogazu bedzie spada¢. W efekcie zamiast unieszkodliwiania odpaddw, sprawimy, iz skfadowisko
stanowi¢ bedzie zagrozenie przez znacznie dtuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej metody
rekultywaciji niz szczelne przykrycie sktadowiska.

Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz zastosowanie szczelnego przykrycia odpadow
np. folig PEHD uniemozliwi przez diugi czas wykonanie prawidtowej biologicznej zabudowy
skladowiska. W przypadku lesnego kierunku rekultywacji, gdzie sadzone bedg drzewa, krzewy na
czaszy skladowiska wymagane bedzie zapewnienie odpowiedniej warstwy gruntu dla prawidtowego
ukorzenienia sie. W przypadku obsiania czaszy i skarp skladowiska rosliny beda stale narazone
zwlaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie wskutek matej retencji wodnej, jakg bedzie

gwarantowacé zastosowanie gruntéw stabo przepuszczalnych oraz niewielka warstwa organiczna.

Majgc powyzsze na uwadze zaprojektowano zamkniecie sktadowiska sktadajgce sie z 4

warstw rekultywacyjnych (poszczegdlne warstwy zamknigcia zostaty przedstawione na rys. nr 2):

o Warstwa wyrownawcza 0,2 m - bezposrednio na wyréwnanych odpadach;
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o Geowldkinina;
e Warstwa stabo przepuszczalna 0,5 m;

e Warstwa organiczna 0,4 m.

Obliczen mas ziemnych dokonano za pomocg programu AutoCAD 2010 LT oraz Microsoft Office

Excel, metodg przekrojow (przekroje podtuzne oraz poprzeczne co 25 m).

5.3 WODY OPADOWE

Aby nie nastepowata stagnacja wod opadowych, bryle sktadowiska nadano 1,5% spadek
podtuzny skierowany kierunku zachodnim oraz wschodnim. Skladowisko zostato uszczelnione gling
badz item o wspodtczynniku filtracji 1,0-10" m/s. Materiat ten jest catkowicie nieprzepuszczalny dla wod
opadowych. Na warstwie gliny zostala zaprojektowana warstwa 2zwirowo - piaszczysta o
wspotczynniku filtraciji 1-10% m/s, czyli takiego materiatu, ktéry charakteryzuje sie duzg

przepuszczalnoscig i odpornoscig na degradacje pod wptywem wody.

5.4. ODGAZOWANIE KWATERY

Na sktadowisku zaprojektowano pasywne odgazowanie, polegajgce na budowie 6 studzienek
odgazowujgcych. Rozmieszczenie stanowisk wgtebnego ujmowania biogazu na kwaterze
przedstawiono na planie sytuacyjnym skfadowiska. Studzienka te bedzie miata za zadanie przerwanie
ekranu utworzonego z warstwy stabo przepuszczalnej (gliny), utrudniajgcej przeptyw biogazu,
odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu oraz ukierunkowanie przeptywu gazéw sktadowiskowych.

Promien zasiegu dziatania jednej studzienki wynosi ok. 25 m.

6. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

6.1. ZAKRES REKULTYWCJI BIOLOGICZNEJ

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie i uksztattowanie nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznosci zboczy sktadowiska przez zabudowe
biologiczng, a takze ochrone przeciwerozyjng wierzchowiny i zboczy sktadowiska. Wszystkie prace

rekultywacyjne powinny by¢ ukierunkowane na ostateczne zagospodarowanie obiektu.

6.2. OCHRONA PRZECIWEROZYJNA | ZABEZPIECZENIE ZBOCZY

Sposoéb zabezpieczenia zboczy obiektu zalezy od stopnia ryzyka utraty statecznosci. Ryzyko
utraty statecznosci przez zbocza uzaleznione jest od jego nachylenia, materiatu, z jakiego jest
wykonane oraz wielkosci i natezenia opadéw. Ochrona przeciwerozyjna polega¢ bedzie na
wyeliminowaniu skutkéw sptywu powierzchniowego wdd poprzez zabudowe biologiczng. W tym celu
skarpy zostaty zaprojektowane ze spadkiem 1:2,5.

Biologiczng zabudowe gruntu nalezy wykonac¢ poprzez jego zadarnienie. Na warstwe gleby

nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem z roslin motylkowych
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lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majacych za zadanie wzbogacenie podioza w azot i
substancje organiczne. Przed obsianiem mieszanka traw wskazane jest wzbogacenie jej nawozami
oraz ewentualnie wapnowanie - w zaleznosci od potrzeb. Krzewigce si¢ trawy tworzg naturalng
konstrukcje zbrojgcg zbocze i w wystarczajgcym stopniu zapobiegajgcg wystgpieniu osuwisk na
skutek utraty stateczno$ci, uniemozliwiajgc jednoczesnie wymywanie przez wode czastek gruntu. W

ostatniej fazie nastgpi nasadzenie drzew i krzewow.

6.3. PRACE UPRAWOWE

Prace uprawowe oraz nawozenie mineralne powinny by¢é wykonane oraz skonsultowane z
firmg specjalizujgcg sie w zakresie robot zieleniarskich. Projektant nie wyszczegdlnia wszystkich
zabiegéw agrotechnicznych. Po wykonaniu technicznej rekultywacji terenu i wyprofilowaniu wg
projektu powierzchni wierzchowiny i skarp, nalezy wiosng wykonaé prace uprawowe:

- spulchnienie gleby (brona talerzowa, wioka),

- wysiew nawozow mineralnych ,

- bronowanie,

- wysiew mieszanki zadarniajgcej,

- bronowanie , watowanie (na wierzchowinie),

- po 3-4 tygodniach wykonac¢ | wykos pielegnacyjny,

- kolejne 3 wykosy co 1 m-c,

- po wykosach zwatowa¢ powierzchnie wierzchowiny.

7. MONITORING W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ SKEADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Sktadowiska odpadéw komunalnych powinny posiada¢ monitoring poeksploatacyjny, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz
warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddéw szczegdtowych wymagan dotyczacych
lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegodlne typy
sktadowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r).

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

a) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie sktadowiska
odpaddéw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub procedury zamkniecia
skladowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng reprezentatywng dla lokalizaciji
sktadowiska odpadow;

b) pomiarze poziomu wéd podziemnych;

¢) kontroli osiadania powierzchni skladowiska odpadéw w oparciu o ustalone repery;

d) badaniu parametrow wskaznikowych, w wodach powierzchniowych, odciekowych,

podziemnych i gazie sktadowiskowym;
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- Badania wielkosci opadu atmosferycznego prowadzi¢ w oparciu o badania wtasne lub na
podstawie danych wg reprezentatywnej stacji meteorologicznej.
- Dla gazu sktadowiskowego wymagany jest monitoring nastepujgcych substanciji:
e metan (CHy);
e dwutlenek wegla (CO,);
o tlen (0,),
Sposréd parametrow dla woéd powierzchniowych i odciekowych, o ktérych mowa w ust.1 pkt 5, dla
sktadowisk odpaddw niebezpiecznych oraz sktadowisk odpaddw innych niz niebezpieczne wymagany
jest monitoring nastepujgcych parametrow wskaznikowych:
a) odczyn (pH);
b) przewodnosc elektrolityczna wiasciwa.
Dla sktadowisk przyjmujgcych odpady komunalne wymagany jest dodatkowo monitoring
nastepujgcych parametréw wskaznikowych:
a) ogoélny wegiel organiczny (OWO);
b) zawartos¢ poszczegodlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, cr'e, HQ);
c) suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Zakres parametréow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwos¢ badan woéd powierzchniowych,

odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego przedstawiono w tabeli nr 1.

Lp. Mierzony parametr Czestotliwos¢ w fazie poeksploatacyjnej
1 wielkos$¢ przeptywu wod co 6 miesiecy
2 skfad wéd co 6 miesiecy
3 objetos¢ wdd odciekowych co 6 miesiecy
4 skfad wéd odciekowych co 6 miesiecy
5 poziom wod podziemnych Co 6 miesiecy
6 skfad wéd podziemnych co 6 miesiecy
7 emisja gazu co 6 miesiecy
8 skfad gazu co 6 miesiecy

Tab. nr 1. Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwo$¢ badan wod powierzchniowych,

odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego.

Badania monitoringowe w rejonie sktadowiska nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu eksploatacji

przez okres 30 lat.

7.1. MONITORING WOD PODZIEMNYCH

Monitorowanie wod podziemnych i gleb ma na celu sygnalizowanie rozprzestrzeniania sie
odciekow i zanieczyszczen w warstwach wodonosnych. Do monitoringu poziomu oraz skfadu waéd
podziemnych nalezy wykorzystaé projektowang sie¢ piezometrow, znajdujgcych sie na terenie
sktadowiska w miejscowosci Biata. Badanie poziomu wéd podziemnych bedzie polegato na pomiarze

odlegtosci zwierciadta wody od punktu odniesienia — zniwelowana kryza piezometru. Do pomiaru
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nalezy uzy¢ gwizdka pomiarowego lub urzadzen elektronicznych. Po wykonaniu pomiaru poziomu
wod podziemnych nalezy pobra¢ prébke do badan. Przed poborem prébki pobierang wodg nalezy
przeptuka¢ pojemnik. Prébke wody nalezy pobra¢ sprzetem, ktéry umozliwi pobranie jej z okreslonej
glebokosci bez zmian jej jakosci. Powinien byé wykonany z materiatdw obojetnych (np. stal
nierdzewna). Do poboru prébek wody podziemnej mogg stuzyé czerpaki, réznego rodzaju prébniki. W
wodach podziemnych bedg badane nastepujgce wskaznik:

1) Odczyn pH;

2) Przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa;

3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) 0Ogolny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Pomiary nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig 6 miesiecy.

7.2. MONITORING ILOSCI ORAZ JAKOSCI ODCIEKOW

Proba do badana jakosci odciekéw bedzie pobierana z czestotliwoscig raz na 6 miesiecy ze
zbiornika zawierajgcego odcieki ze sktadowiska. W odciekach bedg badane wskazniki wymienione w
pkt. 7.1.

7.3. MONITORING GAZU SKLADOWISKOWEGO
Pomiar emisji gazu odbywaé sie bedzie w miejscach jego gromadzenia, przy wlocie do
studzienki odgazowujgcej. Badana bedzie zawarto§¢ metanu (CH,), tlenu (O,) i dwutlenku wegla

(CO,). Czestotliwos¢ pomiaru emisji oraz sktadu gazu odbywac sie bedzie raz na 6 miesiecy.

7.4. MONITORING GLEB

Do zanieczyszczenia gleb wokét sktadowiska odpaddéw komunalnych moze dochodzi¢ z
niewtasciwej eksploatacji sktadowiska, nieprawidtowego odprowadzania wod czy niekontrolowanego
rozprzestrzeniania sie gazu sktadowiskowego. Tereny wokét skladowiska moga byé miejscem
okresowego lub statego wystepowania w glebie bakterii, cyst pierwiastkéw chorobotwdérczych. Gleby
nalezy zbada¢ pod kierunkiem zanieczyszczenia pierwiastkami kadmu, cynku, otowiu, rteci, arsenu.
Nalezy takze zbada¢ sktad granulometryczny, pH, zawarto$é wegla organicznego.

Pobdr probek obejmowaé bedzie tereny sgsiadujgce ze skfadowiskiem. Z kazdego punktu
pomiarowego nalezy pobraé¢ od 3 — 5 prébek pierwotnych o masie ok. 500 g. kazda. Prébki nalezy
pobiera¢ w odlegtosci 10 — 50 m. od sktadowiska z gtebokosci 5cm. Ponadto zaleca sie pobranie
jednej probki na kierunku przewazajgcych wiatrow na gtebokosci 30 — 40 cm oraz na kierunku sptywu
wod z terenu sktadowiska w odlegtosci ok. 100 m od obiektu na gtebokosci 30 — 40 cm. Probki nie

powinny zawiera¢ kamieni, wiekszych szczatkow roslin i innych zanieczyszczen.
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7.5. MONITORING OSIADANIA SKLADOWISKA

Przynajmniej raz w roku powinien by¢é badany przebieg osiadania powierzchni sktadowiska
odpadoéw. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Po dokonaniu zabiegéw rekultywaciji,
nalezy w tym celu umiesci¢ na terenie skladowiska min. 2 repery w trwalych punktach, stuzgce

pomiarom wielkosci odsiadania obiektu.

7.6. ILOSC OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na badaniu wielkosci opadu atmosferycznego

prowadzonym w najblizszej stacji meteorologicznej w Kole.

UWAGA:

Jezeli z wynikdbw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia
skladowiska odpadéw wynika, ze sktadowisko nie oddziatuje na srodowisko, wtasciwy organ
moze zmniejszy¢ czestotliwosé badan poszczegélnych parametréow wskaznikowych nie
rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz

raz narok.
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Zat. nr 1. Lokalizacja sktadowiska odpadéw w miejscowosci Biata.
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