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6. Opis projektu

6.1. Zakres rzeczowy projektu

6.1.1. Zatozenia

Przedsigwzigcie pod nazwa ,,Uporzadkowanie gospodarki odpadami na terenie subregionu
koninskiego” jest realizowane na obszarze czterech powiatéw: koninski, kolski, stupecki i turecki,
obejmujacych 36 gmin potozonych na terenie wojewodztwa wielkopolskiego. Celem przedsigwzigcia
jest stworzenie regionalnego systemu gospodarki odpadami komunalnymi, spelniajacego wymagania
przepisow obecne 1 perspektywiczne wynikajace z obowiazujacych dyrektyw UE w odniesieniu do
postgpowania z odpadami komunalnymi.

Najistotniejsze sposrod koniecznych do uwzglednienia uwarunkowan prawnych przy projektowaniu

rozwiazan techniczno-technologicznych regionalnego systemu gospodarki odpadami komunalnymi to

przepisy Dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadow,
ktoére zostaly transponowane do prawodawstwa krajowego poprzez ustawg o odpadach oraz
rozporzadzenia szczegotowe. Dyrektywa w sprawie skladowania odpadow szczegotowo

i kompleksowo reguluje zagadnienia zwiazane ze sktadowaniem odpadoéw. Dyrektywa wprowadzita:

— obowiazek przetwarzania odpadow, ktore sa kierowane do sktadowania (Art. 6).

— ograniczenie sktadowania odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji - w latach 2010,
2013 1 2020 nalezy ograniczy¢ strumien skladowanych odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji do poziomu odpowiednio,75%, 50% i 35% w stosunku do ilosci tych odpadow
wytwarzanych w roku 1995,

— wysokie wymagania techniczne w odniesieniu do lokalizacji, eksploatacji, konstrukcji
i zamknigcia sktadowisk odpadoéw (okreslone w zataczniku nr 1),

Poza wymaganiami Dyrektywy w sprawie skladowania odpadéw powstajacy system gospodarki

odpadami komunalnymi uwzglednia rowniez wymagania wynikajace z przepisow:

— Dyrektywy 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajacej niektdre
dyrektywy

— Ustawy o odpadach

— Ustawy o utrzymaniu czystos$ci i porzadku w gminach

6.1.2. Zakres rzeczowy projektowanego systemu

Dla prawidtowego funkcjonowania systemu gospodarki odpadami na terenie subregionu koninskiego,
niezbedne jest funkcjonowanie instalacji odzysku energii i1 unieszkodliwiania odpadow.
W rozdziale 2 Studium Wykonalno$ci zostaty opisane instalacje odzysku, ktore beda petnily swoje
funkcje technologiczne w catym systemie gospodarki odpadami dla subregionu koninskiego.
Dziatania inwestycyjne, ktore nalezy podja¢ w celu realizacji wszystkich zadan z zakresu gospodarki
odpadami to budowa przede wszystkim zaktadu termicznego unieszkodliwiania odpadéw z odzyskiem
energii, ktory bedzie mogl przetwarza¢ frakcje resztkowa zmieszanych odpadow komunalnych
dostarczana z terenu subregionu koninskiego w ilosci okoto 94 tys. ton rocznie. Zaktad Termicznego
Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Koninie bedzie cz¢sécia sktadowa systemu gospodarki
odpadami w subregionie koninskim. Wyboru technologii dokonano w oparciu o poréwnanie
rozwiazan technologicznych stosowanych obecnie w krajach UE 1 ich ocenie pod katem osiaganych
efektow ekologicznych i ekonomicznych.

Ostateczny zakres niezbgdnych dziatan inwestycyjnych, ktére nalezy podja¢ w celu realizacji
Projektu: ,,Uporzadkowanie gospodarki odpadami na terenie subregionu koninskiego” przedstawiaja
si¢ nastgpujaco:
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¢ Budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych z odzyskiem energii
w Koninie;
e Rekultywacja gminnych sktadowisk odpadow:

Wola Rychwalska, gmina Rychwal,
Zielonka, gmina Wierzbinek,
Biata, gmina Grodziec,
Podgér, gmina Kramsk,
Rzgow, gmina Rzgow;
Mielnica Duza, gmina Skulsk;
Cisew, gmina Turek,
Rusocice, gmina Wladystawow,
Stawki, gmina Wladystawow,
. Maciejewo, gmina Osiek Maly,
. Grzegorzew, gmina Grzegorzew,
. Smolina, gmina Brudzew,
. Zurawieniec, gmina Babiak,
. Skubarczewo, gmina Orchowo.
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6.2. Opis i charakterystyka wybranej technologii
6.2.1. Wprowadzenie

Wybrana technologia dla Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (ZTUOK)
w Koninie zostata opisana i scharakteryzowana na podstawie Koncepcji Programowo-Przestrzenne;j
»Instalacji do termicznego unieszkodliwiania i energetycznego wykorzystania odpadow w Koninie”,
opracowanej przez SAVONA PROJECT Sp. z o. o.

Zastosowana technologia i sprawnosci urzadzen musza zapewni¢ wysoka efektywnos¢ energetyczna
Zaktadu, tak aby mozliwe bylo osiagnigcie, w okresie eksploatacji, warto$ci kryterialnego
wspotczynnika efektywnosci energetycznej powyzej 0,65, obliczanego wg formuly podanej
w Zataczniku II Dyrektywy 2008/98/WE w sprawie odpadow i uzyskanie statusu prawnego instalacji
realizujacej proces odzysku — ,,R1”.

Charakterystyka funkcjonowania planowanego systemu gospodarki odpadami komunalnymi.

Miejsce i rola ZTUOK w docelowym systemie zagospodarowania odpadéw oraz przeplyw odpadow
przez MZGOK (w 2015 r.) przedstawiono na ponizszych schematach. Z uwagi na uregulowania
prawne, ktore obowiazywa¢ beda w nowym systemie zalozono, ze nie wszystkie odpady zebrane
selektywnie moga trafi¢ do MZGOK Sp. z 0.0. Obecnie wigkszo$¢ zbieranych selektywnie odpadow
w regionie trafia do zakladu, jednak ta sytuacja moze ulec zmianie w miar¢ rozwoju systemu
selektywnej zbiorki. Zatozono ze docelowo czg$¢ odpadow (50 %) zebranych selektywnie trafiaé
bedzie do MZGOK Sp. z o.0.

Przyjeto jednak, ze caly strumien odpadéw zmieszanych i pozostatosci po sortowaniu odpadow
ostatecznie trafia do zakladu.
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ZTUOK w docelowym systemie zagospodarowania odpadow

Kompostowalne Selektywna Odpady Odpady
odpady zbiorka komunalne niebezpieczne
organiczne odpadow pozostate

1 \4 /\

Biologiczne ;
przetwarzanie Centrum Termiczne . Odzysk i
(kompost) recyklingu przeksztalcanie unieszkodliwianie

Rynek surowcow uzytecznych,

produktéw i energii Kontrolowane skladowisko
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Przeplyw odpadéw przez MZGOK (w 2015 r.)
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| -
v
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~
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ok.20% 4115
Mg/t

6.2.2. Podstawowe parametry technologiczne

Zaklad Termicznego Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych w Koninie.

Proces termicznego unieszkodliwiania odpadow, sktadac si¢ bedzie z nastgpujacych faz:

e System odbioru i wstgpnego przygotowania odpadéw do procesu termicznego przeksztatcania

z bunkrem magazynowym paliwa i systemem transportu.
System spalania odpadow w kotle rusztowym.

Uktad odzysku ciepta ze spalin.

Turbina parowa upustowo-kondensacyjna ze skraplaczem.
Instalacja oczyszczania spalin ( metoda potsucha).

Uktad odprowadzania spalin.

System monitoringu i kontroli.
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Kazdy z powyzszych etapdéw jest konstrukcyjnie dostosowany do rodzaju i ilo$ci przetwarzanych
odpadow.

Przewoz i wyladunek odpadéw

Przewiduje si¢, ze dostawy odpadow realizowane begda transportem samochodowym. Instalacja
wyposazona bedzie w dwie automatyczne wagi pomostowe stuzace do wazenia pojazdow. Wszystkie
samochody wjezdzajace z odpadami beda wazone dwukrotnie (przy wjezdzie i wyjezdzie) na wagach
pomostowych wyposazonych w komputerowy system wazenia, celem okreslenia ilosci wwozonych
odpadow. Rowniez w przypadku wywozenia odpadow technologicznych (np. Zzuzle, popioty,
pozostalosci z oczyszczania spalin) oraz odzyskanych w trakcie procesu przetwarzania surowcow
wtornych (np. ztom), bedzie prowadzona analogiczna procedura.

Przewidziano zastosowanie dwoch wag pomostowych (18,0 x 3,0 m), wjazdowej i wyjazdowej, wraz
z oprzyrzadowaniem komputerowym 1 specjalistycznym oprogramowaniem, ktére umozliwi
spetlnienie ponizszych zatozen logistycznych. Wagi odporne begda na oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych.

W proponowanym rozwiazaniu, ze wzgledu na znaczna ilo$¢ samochodéw, przy wjezdzie kierowca
otrzymywat bedzie kart¢ z kodem paskowym oraz informacjg, gdzie powinien roztadowaé lub
zatadowac¢ samochod.

Wszystkie informacje o dostawie, wraz z informacjami z karty przekazania odpadu, beda
wprowadzane, archiwizowane i przetwarzane w systemie, a wszelkie niezbgdne i/lub wymagane
prawem dokumenty beda generowane automatycznie, umozliwiajac na biezaco kontrole jakosci
i ilo$ci przywozonych odpadow. System bedzie zapewniat:

e kontrolg ilosciowa, jakosciowa oraz kontrolg ,,pochodzenia” odpadow dostarczanych do Zaktadu,
e detekcje pierwiastkoOw promieniotworczych, wwozonych do Zaktadu.

Przewiduje sig takze zainstalowanie wyposazenia dodatkowego, tj. kamery sterowanej z portierni wraz
z monitorem oraz detektorow promieniotworczych. Dane o wadze pojazdow beda zbierane
i przesytane do centralnej dyspozytorni.

Samochody przywozace odpady bgda je wytadowywaé w hali wyladunkowej do bunkra z odpadami —
fosy (znajdujacego si¢ w bezposrednim sasiedztwie linii termicznego unieszkodliwiania odpadow),
gdzie przy pomocy suwnic i chwytakow (min. 2 sztuki, w tym jedna rezerwowa) dokonywane bedzie
wstepne przemieszanie odpadow. Ruch pojazdéw bedzie sterowany sygnalizacja §wietlna.

Przewiduje sig, ze bunkier (fosa) odpadéw wykonany bedzie jako ,,szczelna wanna”.

W celu ujednorodnienia wsadu, niemal kazda tona odpadéw, roztadowana do bunkra, ,,przerzucona”
bedzie dwa, trzy razy w przestrzeni bunkra przed zatadowaniem do leja zatadowczego. Stworzy sig
tym samym warunki do tego, by wymagania jako$ciowe odnosnie produktow spalania (zawartos¢
czedci organicznych w zuzlach oceniana wedlug strat na prazeniu lub TOC) mogly by¢ tatwiej
spetnione.

Budynek bunkra jest narazony na powstawanie odoréw. Stad tez zabudowany jest on wewnatrz hali,
w ktorej znajdowaty si¢ réwniez beda samochody w trakcie roztadunku. Aby uniknaé przedostawania
si¢ na zewnatrz niekontrolowanej emisji odoréw i pytow oraz zapobiec wzrostowi stgzenia metanu
wydzielajacego si¢ w procesie fermentacji, w hali i bunkrze zostanie zainstalowany system zasysania
powietrza. Powietrze pobierane z bunkra, a jednoczes$nie z hali wytadunkowej, bedzie wykorzystane
w procesie spalania, co gwarantuje nie wydostawanie si¢ odorow na zewnatrz Instalacji. Pozostate
pomieszczenia ciggu technologicznego Zakladu beda wyposazone w wentylacj¢ mechaniczng
1 grawitacyjna, zapewniajaca wymian¢ powietrza, zgodnie z przepisami sanitarnymi i ochrony ppoz.
(w tym wymagane klapy dymowe na wypadek pozaru).

Opisany powyzej wezet przyjmowania odpadéw wyposazony bedzie w:

e gsystem kontroli i monitorowania poziomu odoréw w przestrzeni bunkra i ewentualnie w stacji
wstepnego przetwarzania (rozdrabniania) odpadéw,

e system detekcji przeciwpozarowej 1 automatycznie sterowane urzadzenia zabezpieczenia
przeciwpozarowego,
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e gsystem odwodnienia i odprowadzenia odciekéw z odpadow sktadowanych w bunkrze oraz z placu
czasowego magazynowania zuzli.

Przygotowanie paliwa

Dostarczone do Zakladu odpady poddane zostang wstgpnemu rozdrobnieniu na rozdrabniarce do
frakcji <250mm. Nastgpnie odpady kierowane beda do bunkra. Przewiduje si¢ mieszanie odpadow
dostarczanych do bunkra, co pozwala uzyska¢ usredniong i zréwnowazona warto$¢ opalowa,
strukture, sktad itp. Poza zmieszanymi odpadami komunalnymi do Zaktadu trafia¢ moze réwniez
niewielki strumien odpadow z grupy 19 z sortowni odpadow z selektywnej zbiorki. Odpady te beda
mieszane z odpadami zmieszanymi na poczatku linii, a nastgpnie poddawane przygotowaniu wraz
z odpadami zmieszanymi.

Przechowywanie odpadéw i surowcow

Wylaczenie z eksploatacji linii technologicznej, wymaga¢ bedzie awaryjnego ,,przechowania”
strumienia dziennego odpadow. W przypadku planowego postoju, nalezy w pierwszej kolejnosci
wykorzysta¢ mozliwosci buforowe bunkra odpadéw. Po zapehieniu bunkra odpady powinny by¢
magazynowane na wydzielonym placu — magazynowane odpady powinny by¢ wczesniej foliowane
celem ograniczenia emisji zapachowych i pylowych do powietrza oraz ograniczenia negatywnego
wplywu na odpady warunkéw atmosferycznych (opadéw atmosferycznych).

Rysunek 6.1. Projektowany spos6b magazynowania odpadéw komunalnych

Zrédio: F.P.Neubacher UV&P, Wien.

Odpady, ktére nie bgda mogly zosta¢ spalone przy wykorzystaniu rezerw magazynowych powinny
by¢ wywozone na sktadowisko odpadow. Moga one by¢ tam okresowo sktadowanie a nastgpnie
ponownie kierowane do projektowanego Zaktadu.
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azynowania odpadow komunalnych — widok z lotu ptaka.

Rysunek 6.2. Projektowany sposob ma:

Zrédto: KVA Buchs (CH)

W ramach zagospodarowania terenu przewiduje si¢ roéwniez wydzielone miejsce na czasowe
przechowywanie odzyskanych surowcoéw oraz pomieszczenia do przechowywania reagentow.

Scieki opadowe ,,brudne” z placow sezonowania i manewrowych oraz drég, beda traktowane jako
$cieki przemystowe i beda poddawane procesom podczyszczania na terenie Zaktadu.

Obrdbka wstepna odpadow

Instalacja ZTUOK bedzie elementem istniejacego i funkcjonujacego systemu gospodarki odpadami.
Stad tez obrobka wstepna zbieranych odpadéw komunalnych nastgpowaé bedzie w rdéznych
elementach sktadowych catosciowego systemu (np. sortownie surowcow wtornych, oddzielanie frakcji
bio itp.). Na terenie ZTUOK przewiduje si¢ mieszanie odpadow dostarczonych do bunkra, co pozwala
uzyskac¢ usredniona i zrbwnowazona wartos¢ opatowa, strukture, sktad itd.

Do ZTUOK beda trafiaty odpady zmieszane — ze zbiodrki jedno pojemnikowej oraz frakcje pozostate
po procesie sortowania w funkcjonujacych na terenie subregionu koninskiego sortowniach odpadow.

Zaladunek odpadéw do procesu spalania

Odpady odbierane w hali przyjmowania odpadéw tadowane beda do betonowego bunkra, ktorego
pojemno$¢ bedzie stanowi¢ bufor pozwalajacy na gromadzenie odpadéw przez okres 5-7 dni.
Instalacja ZTUOK bedzie zaopatrzona w dozowniki odpadow, ktorych konstrukcja bedzie chronié
przed mozliwoscia niekontrolowanego przedostawania si¢ powietrza do komory spalania.

Zatadunek piecow odbywa si¢ mechanicznie bez wstgpnej segregacji statych odpadéw komunalnych.
Bunkier zapewni catkowita pojemno$¢ na zapas odpadoéw na pi¢¢ dni, przy maksymalnym obciazeniu
linii.

Suwnice sterowane beda z pulpitu usytuowanego w sterowni zapewniajacej pelny wglad w proces,
ktory zapewni jednorodno$¢ odpadow (poprzez wymieszanie ich w fosie), przemieszczanie odpadoéw
i zaladunek do leja zasypowego pieca. Zatadunek bedzie monitorowany za pomoca kamer.
Przeszklona sterownia umozliwi bezposredni widok na fosg i pomieszczenie roztadunkowe.

Instalacja bedzie wyposazona w hydrauliczny wypychacz odpadéw znajdujacy sie¢ na koncu rynny
zasypowej, ktory zapewni wlasciwe dozowanie i roztozenie odpadoéw na ruszcie. Na skutek dziatania
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wypychacza kierunek odpadow ulega zmianie z pionowego na poziomy, odpady beda rozluznione
i w sposob ciagly i rownomierny wprowadzane na ruszt.

Proces spalania na ruszcie
Proces spalania odpadow na ruszcie mozna podzieli¢ na kilka faz:

e Suszenie: w poczatkowej strefie rusztu odpady ogrzewane sa w wyniku promieniowania lub
konwekcji do temp powyzej 100°C, co powoduje odparowanie wilgoci.

e (Odgazowanie: w wyniku dalszego ogrzewania do temp. powyzej 250°C wydzielane sa sktadniki
lotne (wilgo¢ i gazy wytlewne).

e Spalanie: w trzeciej czg¢sci rusztu osiagane jest catkowite spalanie odpadéw. Strata prazenia w tym
wezle wynosi dla nowoczesnych technologii ponizej 0,5 % udzialu masowego.

e Zgazowanie: w procesie zgazowania produkty lotne sa utleniane przez tlen czasteczkowy.
Przewazajaca cz¢$¢ odpadow utleniana jest w temp. 1000°C w gornej strefie komory paleniskowe;.

¢ Dopalanie: w celu zminimalizowania czg¢$ci niespalonych i CO w spalinach wprowadzona zostata
strefa dopalania. W strefie tej podaje si¢ powietrze lub recyrkulowane i odpylone spaliny w celu
zupelnego spalenia. Czas przebywania spalin w tej strefie wynosi min. 2 sekundy w temp. min.
850°C.

Proponuje si¢ zastosowanie ruchomego rusztu mechanicznego (posuwisto-zwrotny lub walcowy),
pochylonego. Nowoczesna i wielokrotnie sprawdzona konstrukcja rusztu w spalarniach europejskich,
bedzie sktadata si¢ z kilku sekcji utozonych poprzecznie.

Proponowany ruszt bedzie odpowiednio chtodzony (np. powietrzem) i przystosowany do spalania na
nim odpadow o warto$ci opatowej w przedziale 6 - 11 MJ/kg. Bedzie utworzony z wielu sekcji
utozonych poprzecznie. Odpady spalone na ruszcie bgda spadaé stopniowo w dot, obracajac sig. Dla
nowoczesnych konstrukcji rusztu, jako czynnik chtodzacy moze by¢ z powodzeniem wykorzystane
powietrze.

Zgarniacz z napgdem hydraulicznym bedzie przesuwaé zuzel z koncowej strefy rusztu, z tzw. strefy
wypalania, poprzez stozkowa rynng odzuzlacza.

W koncowym etapie spalania odpady, ktéore w czasie procesu staly si¢ zuzlem, beda ulegac
stopniowemu schtadzaniu pod wplywem powietrza pierwotnego.

Ruszt bedzie wyposazony w odzuzlacz z zamknigciem wodnym, omowiony w dalszej czesci
niniejszego rozdziatu.

Niezaleznie od specyficznych rozwiazan technicznych, piec z paleniskiem rusztowym posiada
elementy sktadowe, przedstawione na ponizszym rysunku.
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Rysunek 6.3. Ogolny schemat technologiczny paleniska i kotla.
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Dostawca technologii gwarantujac spelnienie wymogdéw emisyjnych, zostanie zobligowany rowniez
do dostawy urzadzen spehniajacych nastgpujace wymogi technologiczne termicznego przeksztalcania
odpadow:

jakos¢ produktow spalania (zuzli), okreslana przy pomocy zawartosci czg$ci organicznych
w statych produktach procesu spalania (zuzel i popidt, pyly lotne), a mierzona przy pomocy
zawarto$ci catkowitego wegla organicznego (TOC — Total Organic Carbon) lub poprzez straty
prazenia, nie bgdzie przekracza¢ odpowiednio 3% lub 5% masy tych produktow spalania w stanie
suchym.

instalacja termicznego przetwarzania odpadéw bedzie tak zaprojektowana, wykonana
i eksploatowana, aby przy najbardziej niedogodnych termicznie warunkach pracy instalacji (np. w
okresie czgSciowego wykorzystaniu mocy spalania), kontrolowana temperatura strumienia spalin,
roOwnomiernie wymieszanych z powietrzem, w strefie po ostatnim doprowadzeniu powietrza do
komory spalania, wynosita przynajmniej 850°C, a czas przebywania spalin w tej temperaturze
wynosit przynajmniej 2 sekundy. Uktad spalania winien by¢ przy tym wyposazony w odpowiednie
palniki wspomagajace, ktore wlaczane bgda automatycznie, kiedy system monitoringu warunkow
procesowych wykaze odchylenia od powyzszego warunku.

System monitoringu procesowego i automatycznego sterowania procesem spalania bgdzie blokowac
mozliwos¢ dozowania odpadow w nastepujacych sytuacjach:

dopdki podczas rozruchu instalacji, temperatura w reprezentatywnych miejscach komory spalania
nie osiagnie wymaganej temperatury minimalnej 850°C,

kiedy temperatura w reprezentatywnych miejscach komory spalania spadnie ponizej wymagane;j
temperatury minimalnej, tzn. 850°C,

jezeli w systemie monitorowania poziomdw emisji zanieczyszczen do powietrza stwierdzone
zostanie przekroczenie dopuszczalnego poziomu emisji przynajmniej jednego z monitorowanych
sktadnikow zanieczyszczen.

Dodatkowo, dla zapewnienia mozliwosci spalania odpadow o niskiej wartosci opatowej, konstrukcja
pieca bedzie umozliwiata wstepne podgrzanie powietrza pierwotnego i wtornego, w sytuacjach, kiedy
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spalane begda odpady zawilgocone i o niskiej warto$ci opatowej. Podgrzanie powietrza bedzie
nastgpowac poprzez wymienniki ciepta para/powietrze. Para pobierana bedzie przy tym z upustu
turbiny lub - poprzez reduktor cisnienia - bezposrednio z kolektora pary swieze;j.

Odzysk i konwersja energii

Zgodnie z zalozeniami, zastosowana zostanie jedna linia technologiczna spalania. Linia ta
charakteryzowaé si¢ bedzie elastyczna praca w zakresie wartosci opatowych paliwa i wydajnosci
instalacji, jak na ponizszym wykresie.

Rysunek 6.4. Wykres spalania dla linii technologicznej Zakladu.
Wykres spalania linii technologicznej ZTPO
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Zrodio: Koncepcja Programowo-Przestrzenna ,, Instalacja do termicznego unieszkodliwiania i energetycznego
wykorzystania odpadow w Koninie”

Odzysk energii z odpadow odbywa si¢ najpierw w kotle odzysknicowym, gdzie energia goracych
spalin ulega przeksztatceniu w energie pary (np. o parametrach minimum: 400°C i 40 bar). W kolejne;j
fazie odzysku, energia pary zostaje wykorzystana do produkcji energii elektrycznej i ciepta
w skojarzeniu.

Odprowadzanie zuzla (odzuzlanie)

W wyniku spalania odpadéw powstaje zuzel. Sklada si¢ on gléwnie z substancji niepalnych, czyli
nierozpuszczalnych w wodzie krzemianow, tlenkow glinu i zelaza. Przewiduje sig, ze Zaktad bedzie
generowat 0,25-0,30 Mg zuzli na 1 tone spalonych odpadéw. Zuzel surowy bedzie zawierak:

do 3 % sktadnikow palnych,

7 -10 % zelaza i metali niezelaznych
5- 7 % frakcji gruboziarnistej

80 -83 % frakcji drobnoziarniste;j.

Zuzel zrzucany na koncu rusztu do odzuzlacza nalezy odtransportowaé. Wraz z zuzlem
odtransportowywane beda popioty denne. Podstawowym problemem przy odprowadzaniu
pozostatosci z rusztu jest wysoka temperatura zuzla, ktora moze wynosi¢ od 600°C do 900°C.
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Ruszt, a konkretnie jego ostatnia strefa wypalania, potaczona bedzie z umieszczonym na jej koncu
zgarniaczem z napedem hydraulicznym, ktory kieruje zuzel do zbiornika z zamknigciem wodnym.
Woda w odzuzlaczu bedzie uzupelniana i utrzymywana na stalym poziomie. Dziala ona, jako
przestona (syfon), uniemozliwiajaca przeptyw tzw. ,,falszywego powietrza” do komory paleniskowej,
jak takze wyplyw spalin i pylow z komory paleniskowej na zewnatrz instalacji.

Odzuzlacz z zamknigciem wodnym:

e gwarantuje schtadzanie zuzla do temperatury rzgdu 80°C do 90°C,
® nawilza zuzel zapobiegajac zanieczyszczeniom poprzez ulatnianie si¢ pytow,
e zapobiega przedostawaniu si¢ niekontrolowanego powietrza do komory spalania.

Zgarniacz z napgdem hydraulicznym bedzie przesuwaé zuzel z koncowej strefy rusztu, z tzw. strefy
wypalania, poprzez stozkowa rynng odzuzlacza.

Schtodzony zuzel bedzie transportowany na tasmie przenosnika na plac przyjecia zuzla. Nastgpnie
bedzie przetransportowany tadowarka do budynku waloryzacji zuzla i dalej do miejsca sezonowania
zuzli, po czym bedzie zbywany, jako produkt dla celow przemystowych (np. wykorzystanie, jako
kruszywo do podbudowy drog).

Obieg powietrza do spalania

Powietrze pierwotne, niezbgdne do procesu spalania odpadéw, spetniajace takze role czynnika
chtodzacego ruszt, pobierane bedzie czgsciowo lub catkowicie znad bunkra paliwa. Pozwoli to na
utrzymywanie w zbiorniku stalej warto$ci podci$nienia, dzigki czemu nastapi zasysanie powietrza do
wnetrza bunkra, blokujac w ten sposob przedostawanie si¢ na zewnatrz odorow i pytow, ktore wraz
z zassanym powietrzem pierwotnym beda kierowane pod ruszt, a tym samym do pieca.

Wentylatory powietrza beda zasila¢ nastgpujace obiegi procesowe:

¢ Obieg powietrza pierwotnego: powietrze pierwotne zasysane z objgtosci znad zbiornika odpadow,
czesto nastepnie podgrzane do odpowiedniej temperatury, poprzez przepustnice regulowane
hydraulicznie, jest wdmuchiwane pod ruszt. Jest ono ogrzewane do optymalnej temperatury
wynikajacej z charakterystyki i wiasciwosci paliwowych odpadow, a gtownie zawartosci wilgoci.

e Obieg powietrza wtornego: powietrze wtorme, w niektorych przypadkach takze tzw. powietrze
tercjalne, begdzie wprowadzane do komory paleniskowej za posrednictwem dysz, ktoére zostana
rozmieszczone w S$cianach komory paleniskowej w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowe
mieszanie spalin i catkowite ich dopalenie, jak rowniez stabilno$¢ plomienia.

Powietrze wtorne moze by¢ zasysane z gérnej czesci pomieszczenia kotla, co pozwoli na chlodzenie
tego obszaru. Wentylator powietrza pierwotnego begdzie zasila¢ obieg powietrza pierwotnego pod
rusztem. Nie bedzie koniecznosci ogrzewanie powietrza wtdrnego.

Powietrze pierwotne begdzie dostawato si¢ do réznych stref wejSciowych pod rusztem za pomoca
regulatora umozliwiajacego dostosowanie przeptywu w kazdej strefie.

Dla linii spalania wentylator powietrza wtérnego bedzie obstugiwat rzedy dysz usytuowane na §ciance
przedniej i tylnej komory paleniskowe;.

W celu poprawy bilansu energetycznego pieca niezbgdne begdzie odpowiednie podgrzewanie
powietrza pierwotnego, co realizowane moze by¢ poprzez:

® podgrzewanie powietrza poprzez wymienniki ciepla dostarczanego w parze pobieranej z upustu
turbiny,

e dla niskich warto$ci opatowych odpadéw lub w przypadku pracy ze zmniejszona wydajnoscia,
wymagajaca wyzszych temperatur powietrza, ilo$¢ ciepta uzupelniana bedzie para pobierang
z upustu walczaka.
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Obieg spalin

W wyniku spalania odpadéw powstaja gazy odlotowe, sktadajace si¢ glownie z dwutlenku wegla, pary
wodnej, tlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz niespalonych lub czg$ciowo spalonych
weglowodorow. Zanieczyszczenia wystgpuja zarowno w formie gazowej, jak i pylowe;.

Gazy ze spalania beda przechodzi¢ kolejno przez:

kociot odzysknicowy,

instalacje oczyszczania spalin,

wentylator ciagu,

komin odprowadzajacy spaliny do atmosfery.

Temperatura spalin ,,na wylocie” bedzie si¢ ksztattowata na poziomie 140-160°C.

Urzadzenia na drodze oczyszczania spalin zapewniaja dotrzymanie standardéw emisji wymaganych
od instalacji spalania odpadéw (vide: zatacznik nr 5 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
grudnia 2005 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 260, poz. 2181)).
W zwiazku ze znacznie wyzszymi w stosunku do obiektow energetycznych wymaganiami
ekologicznymi, jakie sa stawiane obiektom termicznego przeksztalcania odpadow, wymagane jest
zastosowanie procesowo rozbudowanych instalacji oczyszczania spalin. W praktyce, pracujace
instalacje osiagaja wartos$ci st¢zen znacznie ponizej standardow emisyjnych.

Spaliny kierowane be¢da do komina o wysoko$ci gwarantujacej nie przekraczanie norm emisyjnych.

Przewidywane jest zaprojektowanie dwoch systeméw kominowych dla planowanych linii.
Oczyszczone spaliny kierowane beda przez wentylator ciaggu komina i dalej do atmosfery. Planuje si¢
budowe dwoch stalowych, ocieplonych kominow, ktore powinny by¢ wkomponowane w architekture
gtéwne;j hali Zaktadu.

Zgodnie z wymogami prawnymi, instalacja wyposazona bedzie w ciagly monitoring spalin oparty
o metody referencyjne, polaczony z automatyka ZTUOK, jak réwniez umozliwiajacy wglad do
zarchiwizowanych danych procesu przez uprawnione instytucje.

Niezaleznie od rozbudowanych proceséw instalacji oczyszczania spalin, wlasciwie zrealizowana
instalacja termicznego przeksztatcania odpadow, zgodnie z zasadami BAT, juz na etapie procesu
spalania, winna uwzglednia¢ rozwiazania minimalizujace ilo§¢ generowanych 1 unoszonych
zanieczyszczen (w drodze tzw. metod pierwotnych).

Systemy oczyszczania spalin

Pierwotne metody redukcji emisji zanieczyszczen

Aby spehi¢ standardy emisji przy mozliwie niskich kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych,
zastosowane beda najpierw tzw. metody pierwotne redukcji emisji do powietrza, czyli rozwigzania
konstrukcyjne Zaktadu, obnizajace ilo$¢ powstajacych zanieczyszczen juz na etapie procesu spalania
odpadow, zapewniajac tym samym mozliwie korzystny sktad spalin surowych (przed oczyszczaniem).
Zgodnie z wytycznymi BREF/BAT takimi rozwiazaniami procesowymi moga by¢ np.:

e Wprowadzanie do komory dopalania, nad rusztem, odpylonych, recyrkulowanych spalin.
Wprowadzenie recyrkulacji spalin spetnia podwdéjna rolg:

- wplywa na obnizenie emisji NO,, a posrednio takze PCDD i PCDF (blokowanie
syntezy de nuovo),

- pozwala w energetycznie korzystny sposob uzyska¢ dobre zawirowanie strumienia
spalin w komorze dopalania, a tym samym utrzymaé wartosci wspolczynnika
nadmiaru powietrza na optymalnym poziomie.

Pozytywnym ,.efektem ubocznym” zastosowania recyrkulacji spalin w takim przypadku bedzie tez
czeSciowe zmniejszenie ilosci spalin, ktéore musza by¢ oczyszczane. Decyzja o zastosowaniu
recyrkulacji spalin uzalezniona jest rowniez od wartosci opatowej odpadoéw podlegajacych procesowi
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termicznego unieszkodliwiania. Przy niskich wartosciach opatowych stosowanie recyrkulacji spalin
moze nie by¢ energetycznie zasadne (a nawet technicznie mozliwe), pomimo wyzej wymienionych
korzysci.

e Zastosowanie komory dopalania, w ktorej spaliny beda przebywaé w temperaturze 850°C, przez
minimum 2 sek., wyposazonej w odpowiednie palniki wspomagajace, ktore wiaczane beda
automatycznie, kiedy system monitoringu warunkéw procesowych wykaze spadek ponizej
wymaganej temperatury minimalnej (destrukcja furanow i dioksyn, dopalanie CO).

e Zastosowanie strefowej regulacji powietrza podawanego na ruszt, pozwalajacej na optymalizacje
procesu spalania w poszczeg6lnych strefach (zmniejszenie ilosci powstajacych NOx i CO).

e Podgrzewanie powietrza do spalania (pierwotnego i/lub wtérnego), umozliwiajace uzyskanie
wlasciwej temperatury spalania, rowniez w przypadku mniejszej wartosci opalowej paliwa.

e Podawanie powietrza wtornego w odpowiednie strefy spalania przed komora dopalajaca.

e Konstrukcja rusztu umozliwiajaca mieszanie i przemieszczanie odpadoéw (spalanie catkowite).

e Konstrukcja komory paleniskowej — ksztalt, kierunki przeptywu spalin i przesuwu odpadow,
stosowane materiaty.

e System blokad i zabezpieczen, uniemozliwiajacych podawanie odpadow, gdy nie dotrzymywane
sa wlasciwe parametry procesu, przy jednoczesnym utrzymywaniu wlasciwej temperatury komory
dopalania przy pomocy paliwa pomocniczego (np. olej opalowy).

Ogdlna koncepcja systemu oczyszczania spalin

System oczyszczania spalin winien zapewni¢ efektywna realizacje nastgpujacych procesow
oczyszczania strumienia surowych spalin poprzez:

e Wstepne usuwanie zanieczyszczen pylowych, czyli odpylanie I stopnia (wstgpne) — przy
zastosowaniu mokrych metod oczyszczania jest ono konieczne. Przy zastosowaniu metod suchych
i polsuchych — nie jest bezwzglednie wymagane, aczkolwiek pozwala na rozdzielenie pylow
lotnych od produktéw reakcji, co moze by¢ istotne przy problemach ze stabilizacja odpadow
niebezpiecznych. Ponadto usunigcie pytow lotnych w fazie odpylania wstgpnego moze poprawic
skutecznos$¢ oczyszczania z zanieczyszczen kwasnych.

e Usuwanie kwasnych, nieorganicznych sktadnikéw zanieczyszczen.

e Redukcja zwiazkow metali cigzkich w postaci gazowej i pytow.

e Redukcja emisji zwiazkéw organicznych, spo$rod ktérych limitowana jest zawarto$¢ dioksyn
i furanow.

e Koncowe usuwanie zanieczyszczen pytlowych, (odpylanie koncowe).

¢ Redukcja emisji tlenkow azotu (SNCR lub SCR).

Instalacje oczyszczania spalin moga wystgpowaé w roznych konfiguracjach, gwarantujac spetnienie
standardow emisyjnych z instalacji. Wybor optymalnego wariantu i1 zastosowanie konkretnej
konfiguracji uwarunkowane winno by¢ zawsze specyfika danego projektu.

W niniejszym przypadku zaprojektowano nastgpujaca konfiguracje systemu oczyszczania spalin:

® Oczyszczanie spalin metoda potsucha w celu redukcji kwasnych zwiazkéw SO2, HF, HCI,
potaczone z metoda strumieniowo-pytowa, z wykorzystaniem wegla aktywnego w celu redukcji
metali cigzkich, dioksyn i furanow.

¢ (QOdpylanie spalin z wykorzystaniem filtra tkaninowego.

e (Odazotowanie spalin metodami pierwotnymi oraz wtorna selektywna niekatalityczna metoda
redukcji (SNCR).

Na schemacie ponizej pokazano propozycje¢ procesowego rozwiazania segmentu oczyszczania spalin
z wykorzystaniem potsuchej technologii. Konfiguracja powyzsza pozwala na osiagnigcie poziomow
emisji zanieczyszczen ponizej standardow emisji zdefiniowanych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 260,
poz. 2181).
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Rysunek 6.5. Schemat przewidzianego systemu oczyszczania spalin.
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Oczyszczanie spalin metodq potsuchq
Proces oczyszczania spalin metoda poétsucha, wspomagany bedzie filtrem workowym i dzigki bardzo
wydajnej redukcji ilosci kwasnych sktadnikow spalin (HCI, HF, SO,), metali ci¢zkich, pytow, dioksyn
i furanow zawartych w spalinach powstajacych w trakcie procesu spalania odpadéw komunalnych,
zapewni dotrzymanie standardéw emisyjnych.
W metodzie potsuchej spaliny wchodza w kontakt w komorze reakcyjnej z odczynnikiem
redukujacym kwasne sktadniki spalin (HCI, HF, SO,) oraz odczynnikiem redukujacym metale ci¢zkie,
dioksyny i furany. Proponowanymi odczynnikami sa:

- reagent na bazie wapna: wapno palone (CaO), wodorotlenck wapienny (Ca(OH),) lub

mleczko wapienne,

- wegiel aktywny.
Kwasne zanieczyszczenia beda neutralizowane poprzez kontakt i reakcje z drobnymi czastkami
zasadowymi.
Proces mozna podzieli¢ na nastgpujace czesci:

e Spaliny schladzane beda w wiezy reakcyjnej do optymalnej temperatury poprzez wtrysk wody;
reagent na bazie wapna wprowadzany bedzie do komory reakcyjnej z woda chlodzaca, gdzie
bedzie mieszany ze spalinami, w wyniku czego dochodzi¢ bedzie do reakcji neutralizacji kwasnych
gazow, wegiel aktywny wtryskiwany bedzie do spalin, aby umozliwi¢ adsorpcje gazowych
zanieczyszczen na jego powierzchni.

e Mieszanka spalin, reagentow i produktéw powstatych w wyniku reakcji wprowadzana bedzie do
filtra workowego, co pozwoli na zakonczenie neutralizacji kwasnych gazéw i adsorpcje gazowych
zanieczyszczen, odpylenie spalin z separacja stalych czastek z oczyszczonych spalin.

e Obieg oczyszczania spalin utrzymywany bedzie w podci$nieniu poprzez wentylator wyciagowy
kierujacy spaliny do komina.

Redukcja tlenkow azotu

W celu redukeji stezen tlenkow azotu NOx, proponowany jest proces selektywnej niekatalitycznej ich
redukcji (SNCR — Selective Non Catalytic Reduction), pozwalajacy na bezproblemowe osiagnigcie
wymaganego przepisami standardu emisyjnego dla NOy przeliczonych na NO,, réwnego 200 mg/m”.
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Z uwagi jednak na planowane zaostrzenie przepisOw dla Zakladu wymagana begdzie gwarancja
obnizenia emisji do potowy tego limitu czyli 100mg/m’.

Cel ten osiagnigty zostanie metodami pierwotnymi oraz metoda wtdrna, polegajaca na chemicznej
redukcji tlenkdéw azotu na skutek poddania ich dziataniu amoniaku . Produktami reakcji redukujacej
beda: gazowy, neutralny dla sSrodowiska azot, para wodna, a takze dwutlenek wegla.

Dopuszczane jest rozwiazanie z wtryskiem amoniaku (25% wody amoniakalnej) do komory
paleniskowej. Selektywna, niekatalityczna redukcja, umozliwia wlasciwa kontrole wtryskiwania
odczynnika oraz dobre wymieszanie go ze spalinami, dzigki czemu uzyskuje si¢ zmniejszenie jego
zuzycia.

Obieg popioléw i odpadéw

Popioly lotne pochodzace z lejow pod kottem i ekonomizerem (wymiennikiem) oraz z instalacji do
oczyszczania spalin beda grupowane i transportowane do systemu stabilizacji i zestalanie. Transport
prowadzony bedzie przy pomocy przenosnikéw. Beda one podlegaé procesowi stabilizacji chemicznej
i zestalania, majacemu na celu mozliwo$¢ ich deponowania na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne. Opis procesu przedstawiono ponizej.

Rysunek 6.6. Deponowanie zestalonych pozostalosci z oczyszczania spalin

Ny

Zrédio: KVA Winterhur, Szwajcaria

Popioty kottowe, pyly lotne oraz pozostatosci z systemu oczyszczania spalin podlegac¢ beda procesowi
unieszkodliwiania w drodze zestalenia i chemicznej stabilizacji, w przeznaczonej do tego celu
instalacji przy wykorzystaniu srodkéw wiazacych.

Na rynku dostepne jest wiele technologii zestalania i stabilizacji odpadoéw klasyfikowanych jako
niebezpieczne. Oferuja one rdzne sposoby zestalania odpadéw, jak réwniez w réznym stopniu
gwarantuja zabezpieczenie przed wtornym wymywaniem metali cigzkich.
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Moga to by¢ migdzy innymi:

e Technologie podobne do produkcji betonu, polegajace na mieszaniu w mieszarce odpadow
ze stosunkowo duza iloscia cementu i dodawanie, jako komponentu mieszanki chemikaliow
o zastrzezonym sktadzie chemicznym.

e Technologie wykorzystujace reakcje hydratacji materiatdbw pucolanowych, w ktorych
podstawowymi reagentami sa popioty lotne i wapno.

e Technologie wykorzystuje krzemiany w celu zestalania i stabilizacji zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych odpaddéw niebezpiecznych w postaci ciat statych i szlamow oraz w $ciekach.
Proces wiazania/zestalania zwiazkOw organicznych polega na wiazaniu zanieczyszczen
organicznych wewnatrz zwiazkéw glinokrzemianowych, natomiast w przypadku zanieczyszczen
nieorganicznych na tworzeniu nierozpuszczalnych zwiazkéw chemicznych.

e Technologie oparte na mechanizmie unieruchamianiu zanieczyszczen w ciatach statych i szlamach
poprzez wiazania ich w podobnych betonom masach odpornych na wymywanie. Odpady sa
wstepnie przesiewane w celu usunigcia materialow gruboziarnistych, a nastgpnie mieszane z woda,
dodatkami o zastrzezonym sktadzie chemicznym oraz materialem pucolanowym (popidt lotny,
wapno, pyl, cement).

e Technologie w ktérych procesy prowadzone sa przy zmiennym pH. Technologie te wykorzystuja
reaktor, do ktérego w czesci kwasowej wprowadza si¢ ciekle kwasy — do odpadu jest dodawany
kwas krzemowy w postaci monomeru, a nast¢pnie mieszanina jest przemieszczana do czgsci
alkalicznej reaktora, gdzie ma miejsce polimeryzacja i formuja si¢ krzemiany przy uzyciu roztworu
alkalicznego i wapna.

e Technologie polegajace na wiazaniu zanieczyszczen siarka lub polimerami siarkowymi.
Szczegodlnie korzystne przy wigzaniu metali cigzkich zawartych w suchych pytach, poprzez
wytworzenie nierozpuszczalnych siarczkow.

e Technologie III generacji bgdace kombinacja stechiometrycznie obliczonego przeksztatcenia
chemicznego (inertyzacji) 1 przetwarzania fizycznego odpadoéw polaczonego z poprawa
wlasciwosci  fizycznych produktu immobilizacji (zestalania). Skuteczno$¢ zapobiegania
wyplukiwaniu zanieczyszczen w tych metodach nie zalezy od odczynu $rodowiska, w ktorym
sktadowany lub zagospodarowany jest odpad.

Zestalony produkt zostaje uformowany w bloki (np. 1 m’) lub bezposrednio zdeponowany na
sktadowisku odpadéw. Po skutecznym procesie stabilizacji (procesy fizykochemiczne powodujace
»blokade” rozpuszczalnych form niebezpiecznych zwiazkow chemicznych) — pozostatosci te mozna
przekwalifikowa¢ na odpad inny niz niebezpieczny i deponowaé na odpowiednich sktadowiskach.

Wezet zestalania i stabilizacji popiotéw lotnych i statych pozostatosci z oczyszczania spalin zostanie
zrealizowany w oparciu o jedna z nowoczesnych technologii gwarantujacych pewny i trwaty efekt
wiazania szkodliwych substancji w produkcie oraz stabilno$¢ parametréw niezaleznie od odczynu
srodowiska, w ktorym bedzie zabudowany lub deponowany.

Zastosowana metoda stabilizacji i zestalania bedzie wolna od wad zestalania samym cementem
(dodawaniem duzych ilos$ci cementu, duzy przyrost objgtosci i masy oraz ograniczony czas trwatosci
zestalenia, porowatos$¢ i degradacje pod wpltywem kwasnego deszczu).

Jako$¢ receptur mieszanek zalezy od energii wprowadzonej do mieszanki w jednostce czasu i stopnia
homogenizacji roznych skladnikow mieszanek. W pierwszej fazie procesu mieszania (dzigki
stosownie dobranym reagentom, kontrolowanemu pH i temperaturze) dochodzi do przeksztatcenia
zwiazkoéw chemicznych.

W drugiej fazie dochodzi do zmiany fizycznej struktury mieszanki poprzez dodawanie odpowiednich
spoiw. W wyniku procesu uzyskuje si¢ znaczne zmniejszenie migracji substancji szkodliwych do
srodowiska oraz zmniejszenie ich toksycznosci.
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Celem procesu jest aktywacja nastgpujacych mechanizmow:

e Zmiany wartosci pH: Poprzez dodatek spoiw pucolanowych (np. popioldéw lotnych lub wapna)
zmienia si¢ pH odpadu (pH9-11) i dochodzi do wytracenia metali cigzkich w postaci
wodorotlenkow.

e Zmiany wartosciowosci: Dodatki nieorganiczne np. FeSO4 redukuja wartoSciowos¢
zanieczyszczen a poprzez to ich rozpuszczalnos¢ (np. Cr+6 na Cr+3).

e Tworzenia zwiazkow kompleksowych: Rteé, otdow 1 cynk moga byé¢ (poprzez zwiazki
merkaptanowe) przeprowadzone w nierozpuszczalne zwiazki kompleksowe.

e Zwiazanie w struktury krystaliczne: Organofilne bentonity wbudowuja zanieczyszczenia w siatkg
krystaliczna. Aniony takie jak chlorki i siarczany wiaza si¢ z glinami w zwiazki wapniowe.
Dodatki chemikaliéw sa dla kazdego pojedynczego przypadku obliczane stechiometrycznie przy
wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Tworzenie krysztatbw podczas dodawania cementu jest wynikiem reakcji czterech istotnych
sktadnikow cementu. Za hydratyzacj¢ odpowiedzialne sa krzemian tréjwapniowy (20-60%), krzemian
dwuwapniowy (20-30%), glinian trojwapniowy (5-10%) i1 zelazoglinian czterowapniowy (8-15%). Po
dodaniu wody powstaje wodorotlenek wapnia Ca(OH), i w rezultacie krysztaly.

W czasie immobilizacji (zestalania) odpadow z zastosowaniem komponentéw uszlachetniajacych
dochodzi do opisanej powyzej kombinacji chemicznego przeksztalcenia materiatu (,,bariery
wewnetrzne”) i fizycznego zasklepienia (,,bariery zewngtrzne™), zapewniajacych dobra wytrzymatosé
na $ciskanie i mata wodoprzepuszczalno$é. Dodatki uszlachetniajace beda powodowaé dodatkowo, ze
niezaleznie od warto$ci pH $rodowiska, w ktérym zestalony odpad begdzie sktadowany lub
zagospodarowany dochodzi do trwalej immobilizacji zanieczyszczen.

Typowy sktad mieszczanki zestalajaco - stabilizujacej (% wagowy w zaleznosci od sktadu odpadu):

e QOdpady 55-75%

e (Cement 11-16%

¢ Opatentowane dodatki zaleznie od aplikacji
e  Wapno palone 2-8%

¢ Woda 0-25%

¢ Chemikalia (Na2S, Na2SiO3, NaHSO3, FeSO4) 0,2-0,9%.

Biorac pod uwage rdézne technologie oraz trwato$¢, bezpieczenstwo w zakresie inaktywacji
zanieczyszczen zawartych w odpadach w PFU okres§lono Ze oferowana technologia winna umozliwic¢
przeklasyfikowanie odpadow niebezpiecznych wedhug nastgpujacych kodow:

- 19 01 07* odpady stale z oczyszczania gazéw odlotowych

- 19 01 13* popioly lotne zawierajace substancje niebezpieczne

- 19 01 15* pyly z kottow zawierajace substancje niebezpieczne

na odpad o kodzie:

- 19 03 05 Odpady stabilizowane inne niz wymienione w 19 03 04 (19 03 04* - Odpady

niebezpieczne czg$ciowo stabilizowane) ktory mozna by kierowaé do skladowania na sktadowisku
odpadéow innych niz niebezpieczne i1 obojetne. Wymogiem jest rowniez udokumentowanie
skutecznosci planowanych do zastosowania procedur technologicznych stabilizowania i1 zestalania
oraz stwierdzenia zgodnosci uzyskanych wynikow takiego badania z ograniczeniami zapisanymi w
Zataczniku 5 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzeénia 2005r. w sprawie
kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadoéw do sktadowania na sktadowisku danego typu (Dz. U.
05.186.1553, 06.38.264 oraz 07.121.832). Postgpowanie to ma na celu zapobiezenie potencjalnemu
zanieczyszczeniu gruntow 1 wod wskutek wyptukiwania zanieczyszczen ze sktadowanych odpadow po
stabilizowaniu i zestalaniu niezaleznie od odczynu $rodowiska, w ktorym produkt stabilizowania
1 zestalania bedzie deponowany.

6.18



Studium Wykonalnosci Opis projektu
Rozdziat 06

WALORYZACJA ZUZLI I POPIOLOW DENNYCH.

Wezet przerobki zuzli i popiotéw dennych bedzie zlokalizowany w odrgbnym budynku. Zgodnie
z wytycznymi BREF podstawowa metoda bezpiecznego zagospodarowania zuzli jest jego
waloryzacja, polegajaca na mechanicznej obrobce z odpowiedniej wytworzeniem odpowiednich
frakcji zuzla, oraz odzyskiem z jego sktadu metali Zelaznych i niezelaznych, a nast¢pnie wystawieniu
zuzla na dzialanie atmosfery (powietrza) przez okres od okoto miesiagca do maksymalnie szesciu
trzech miesigcy.
Proces waloryzacji zuzla bedzie odbywac si¢ w trzech podstawowych etapach:
1. Przyjecie zuzla.
Zuzel, ktéry powstaje w wyniku termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych bedzie
transportowany z odzuzlacza z zamknigciem wodnym za pomoca przenos$nikow na plac
gotowego zuzla. Po zgromadzeniu wystarczajacej do rozpoczecia obrobki ilosci zuzla zostanie
przetransportowany tadowarka do instalacji sortowania i mechanicznej obrobki zuzla
(waloryzacji).

2.  Przetwarzanie i oczyszczanie.
Instalacja waloryzacji zuzla sktada¢ si¢ bedzie co najmniej z:

® gita,

e  kruszarek,

e przenosnikow tasmowych,

e urzadzen do odzysku metali zelaznych
[ ]

urzadzen do odzysku metali niezelaznych.

¢ Instalacji plukania z odzyskiem wody
Zuzel przy pomocy tadowarki zostaje podany na kruszarke wyposazona w zasobnik buforowy. Tutaj
nastgpuje wstepne rozdrobnienie do frakcji mniejszej niz 150 mm. Frakcja zuzla <150 mm trafia do
przesiewacza bgbnowego wyposazonego w sito o $rednicy oczek 40 mm. Po rozdzieleniu w
przesiewaczu bebnowym zuzla na dwie frakcje o $rednicy 0-40 mm i 40-150 mm obie frakcje trafiaja
do oddzielnych separatorow magnetycznych.
Tutaj nastgpuje wydzielenie z zuzla metali zelaznych, ktore kierowane sa do kontenerow. Dalej
frakcja 0-40 mm po wydzieleniu metali zelaznych trafia do przesiewacza wibracyjnego gdzie
naste¢puje podziat zuzla na dwie frakcje o $rednicy 0-8 mm i 8-40 mm. Frakcja 0-8 mm niezawierajaca
juz metali zelaznych ukladana jest w pryzm¢ na placu dojrzewania zuzla. Frakcja 8-40 mm
przemieszczana jest do separatora metali niezelaznych. Wydzielone metale niezelazne trafiaja do
kontenera. Po wydzieleniu metali niezelaznych frakcja uktadana jest w pryzmy na placu dojrzewania
zuzla.
Frakcja 40-150 mm z wydzielonymi metalami zelaznymi przemieszczana jest do stanowiska recznego
sortowania gdzie pracownicy beda mogli oddziela¢ recznie zuzel zawierajacy metale niezelazne, oraz
ewentualne niedopalone czg$ci odpadow.
Niedopalone odpady zawracane bgda z powrotem do spalenia, metale zostang skierowane do
powtornej przerobki, ewentualna wysortowana frakcja zuzla nienadajaca sig¢ do odzysku kierowana na
sktadowisko natomiast caly strumien tak oczyszczonego zuzla rozdrobniony jest ponownie na
kruszarce i ponownie kierowany na sito i §rednicy oczek 0-40.
Przewiduje sig, ze w trakcie obrobki uciazliwo$¢ instalacji z uwagi na pylenie bedzie ograniczona
poprzez obrobke wilgotnego materiatu. Niemniej w newralgicznych miejscach technologii (kruszarka,
sito, przesypy) dla zabezpieczenia przed zwigkszonym pyleniem zastosowane zostana odciagi
miejscowe, z ktorych powietrze zostanie oczyszczone w filtrach tkaninowych.
Rozprzestrzenianie hatasu ograniczone zostanie do wngtrza samego budynku poprzez zastosowanie
odpowiedniej konstrukeji Scian, okien, drzwi i elementéw budynku.
Plac gotowego zuzla z kwaterami dojrzewania bgdzie zadaszony i wyposazony w system rynien
odprowadzajacych wody opadowe oraz roztopowe do kanalizacji deszczowej. Zardéwno plac gotowego
zuzla jak i kwatery sezonowania b¢da obudowane z trzech stron $cianami. Nie przewiduje si¢, ze beda
powstawac odcieki z kwater sezonowania i palcu gotowego zuzla. W matych ilosciach woda, ktora
bedzie zabierana razem z zuzlem z odzuzlacza z zamknigciem wodnym bedzie parowac¢ na wolnym
powietrzu.
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3. Sezonowanie i odbiér

Zuzel ulozony w pryzmach o frakcjach 8-40 mm oraz 0-8 mm na kwaterach dojrzewania bedzie
sezonowany. Zuzel jako stala pozostalo§¢ po procesie termicznego przeksztalcania odpadow
komunalnych sktada si¢ gtéwnie z substancji niepalnych, nierozpuszczalnych w wodzie krzemianow,
tlenkow glinu i1 zelaza. Po procesie waloryzacji zuzel bedzie odbierany przez samochody cigzarowe.
Zaproponowany rozdziat zuzla na frakcje wiaze si¢ z zapotrzebowaniem przemystu drogowego na
rozne frakcje dostarczanego materiatu.

Proces sezonowania zuzla polega na przenikaniu wilgoci zawartej w powietrzu do ziaren zuzla gdzie
zachodzg procesy hydratacji. Proces hydratacji polega na przytaczaniu wody do bezwodnych
zwiazkow chemicznych zawartych w ziarnach zuzla (np.. przechodzenie CaSO4 w 4x4H,0 - gips).
Taka metoda waloryzacji zuzla dodatkowo poprawia jego odporno$¢ na wymywanie metali cigzkich,
pozwalajac na jego pelne, przemystowe wykorzystanie.

Ponizej przedstawiono schemat ideowy przyktadowego procesu ptukania i preparowania zuzli.

Rysunek 1. Przykladowy schemat wezla przetwarzania zZuzla i popiolow dennych

Schemat ideowy procesu plukania
i preparowania fuzli
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Niezaleznie od wybranej metody oczyszczania spalin, ich temperatura ,,na wylocie” begdzie sig
ksztaltowala na podobnym poziomie i wynosi¢ bgdzie okoto 150°C. Bedzie to realizowane poprzez
podgrzanie powietrza przez filtrem tkaninowym w przypadku zastosowania metody potsuche;.

Spaliny kierowane beda do komina o wysoko$ci gwarantujacej nie przekraczanie norm emisyjnych.
Przewidywany jest komin stalowy, ocieplony z zabezpieczeniami antykorozyjnymi.

Urzadzenia na drodze oczyszczania spalin zapewniaja dotrzymanie standardow emisji wymaganych
od instalacji spalania odpadéw (vide: zalacznik nr 5 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
grudnia 2005 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 260, poz. 2181)).
W zwiazku ze znacznie wyzszymi w stosunku do obiektow energetycznych wymaganiami
ekologicznymi, jakie sa stawiane obiektom termicznego przeksztatcania odpadow, wymagane jest
zastosowanie procesowo rozbudowanych instalacji oczyszczania spalin. W praktyce, pracujace
instalacje osiagaja warto$ci st¢zen znacznie ponizej standardow emisyjnych.

Zgodnie z wymogami prawnymi, instalacja wyposazona bedzie w ciagly monitoring spalin oparty
o metody referencyjne, polaczony z automatyka ZTUOK, jak réwniez umozliwiajacy wglad do
zarchiwizowanych danych procesu przez uprawnione instytucje.

Zestawienie podstawowych parametréw technicznych ZTUOK

W tabeli ponizej zestawiono podstawowe, zaktadane parametry techniczne instalacji zaproponowane
dla ZTUOK w Koninie.
Tabela 6.1. Zakladane parametry techniczne instalacji ZTUOK Konin

Podstawowe parametry ZTUOK

Nominalna wydajnos¢ jednej linii termicznego

przeksztalcania Mg/ 12

I1o$¢ linii termicznego przeksztalcania - 1

Minimalny _czas  pracy linii  termicznego h 7800
przeksztalcania

25 000

Wezel waloryzacji zuzla Mg/rok (zuzel z niewydzielonymi

metalami)

Wezet zestalania i chemicznej stabilizacji pytow i Mg/rok 7000

statych pozostatosci z oczyszczania spalin

Rodzaje termicznie przeksztalcanych odpadow

Zmieszane odpady komunalne Mg/rok 94 000
Nominalna warto$¢ opatowa kJ/kg 7 340
Podstawowe parametry ZTUOK
Wysuszone osady §ciekowe Mg/rok Nie stosowane
Odpady medyczne Mg/rok Nie stosowane
Nominalna warto$¢ opatowa przyjeta do obliczen kJ/kg 7 340
Technologia
Piec rusztowy zintegrowany z kotlem
Ruszt pochylony
Kociot odzyskowy parowy
Turbina upustowo-kondensacyjna
Technologia oczyszczania spalin
Rodzaj oczyszczania Metoda Odczynnik
Odsiarczanie spalin Po6t-sucha Mleczko wapienne
Odazotowanie spalin SNCR woda amomaka}na lub

mocznik staty

Redukcja dioksyn, furandw i metali cigzkich Strumieniowo-pytowa Wegiel aktywny
Parametry pary przegrzanej

Ci$nienie MPa 4

Temperatura °C 400

Zrédlo: Savona Project Sp. z 0.0.
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Odzysk energii — Wymagana efektywnos¢ energetyczna

Zastosowana technologia termicznego przeksztalcania zapewni maksymalne wykorzystanie
i przekazanie do wykorzystania na zewnatrz energii odnawialnej ze spalania odpadow. Ponizej
zestawiono wskazniki produkcji i zuzycia energii oparte na danych od dostawcow technologii, danych
podanych w BREFF oraz danych CEWEP (Stowarzyszenie Europejskich Zaktadow Waste-to-Energy).

Tabela 6.2. Odzysk energii ZTUOK Konin

Wg BREFF ZTUOK Konin
Parametry Jedn. (wartoSci Srednie praca w praca w
dla W,=10,4 Srednioroczne kond Gk ..
MJ/kg) ondensacji ogeneracji
Wartosc opalowa | -y, 10,4 7,34
odpadow
Sprawnos¢ cieplna
| % 81,2 (75,2-84,2) min. 82
spaliny-para
Produkcja  pary
przegrzanej:
-temperatura pary °C 380-440 400
-ci$nienie pary Bar 40-45 40
-1l0$¢ pary Mg,/Mggya.odp. - 2,5-2,6
Energia cieplna: MWhy/
-wytworzona Mgspal.odp. 1,992 (1,376-2,511) 1,274 1,161 1,314
-wyprowadzona 1,786 (0,952-2,339) 0,499 0 0,887
-zuzycie wilasne 0,433 (0,021-0,935) 0,024 0,022 0,026
Energia MWh,/
elektryczna: M
-wytworzona Espal.odp. 0,546 (0,415-0,644) 0,391 0,471 0,329
-wyprowadzona 0,396 (0,279-0,458) 0,306 0,386 0,244
-zuzycie wlasne 0,142 (0,062-0,257) 0,085 0,085 0,085
Wspolczynnik
efektywnosm. ) ~75
energetyczne] w
kogeneracji

Zrodto: opracowanie wlasne

Zgodnie z Dyrektywa 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajaca
niektore dyrektywny, nowe instalacje termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych, ktoére
otrzymaly zezwolenie po dniu 31 grudnia 2008 r., winny wykaza¢ si¢ wysoka efektywnoscia
energetyczna rowna lub wigksza od 0,65. Wowczas instalacje takie traktowane sa jako zaktad
recyklingowy (spalanie jako odzysk o kodzie R1), dla pozostatych instalacji proces spalania jest
traktowany jako unieszkodliwienie (kod D10) — obojgtne, czy przy tym odzyskiwana jest energia
z odpadow czy tez nie.

Warunek ten stosowany jest zgodnie z dokumentem referencyjnym dotyczacym najlepszych
dostepnych technik (BAT) dla termicznego przeksztalcania odpadow.

Sposob wyliczania wskaznika efektywnosci energetycznej

Efektywnos$¢ energetyczna = (Ep - (Ef + Ei)) / (0,97 x (Ew + Ef))

gdzie:

e Ep oznacza ilo$¢ energii produkowanej rocznie, jako energia cieplna lub elektryczna. Oblicza sig
ja przez pomnozenie ilosci energii elektrycznej przez wspotczynnik 2,6, a energii cieplnej
wyprodukowanej w celach komercyjnych przez wspoétczynnik 1,1 (GJ/rok).

e Ef oznacza ilo§¢ energii wprowadzonej rocznie do systemu, pochodzacej ze spalania paliw
bioracych udziat w wytwarzaniu pary (GJ/rok).
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e Ew oznacza roczna ilo$¢ energii zawartej w przetwarzanych odpadach, obliczanej przy
zastosowaniu dolnej warto$ci opatowej odpadow (GJ/rok).

¢ Ei oznacza roczng ilos¢ energii wprowadzanej z zewnatrz z wylaczeniem Ew i Ef (Gj/rok).

® 0,97 jest wspotczynnikiem uwzgledniajacym straty energii przez popiot denny i promieniowanie.

Wzor ten stosowany jest zgodnie z dokumentem referencyjnym dotyczacym najlepszych dostepnych
technik dla termicznego przeksztalcania odpadow.

Kalkulacja efektywnoSci energetycznej opartej na formule R1 dla ZTUOK w Koninie
Wydajnos¢ instalacji:

m = 94 000 Mg/rok

Wartos$¢ opalowa odpadow:

LHV =7,34 GI/Mg

Roczna ilo$¢ energii zawartej w przetwarzanych odpadach:

Ew=m * LHV =689 960 GJ

Ilo$¢ energii wprowadzanej rocznie do systemu, pochodzacej ze spalania paliwa bioracego udzial
w rozruchu ze stanu zimnego:

Ef1 =4 000 GJ

Zatozono na podstawie 6 rozruchow instalacji

Ilo$¢ energii wprowadzanej rocznie do systemu, pochodzacej ze spalania paliwa bioracego udzial
w zatrzymaniu pracujacej instalacji:

Ef2 =700 GJ

Zatozono na podstawie 6 zatrzyman instalacji

Ilo$¢ energii wprowadzanej rocznie do systemu, pochodzacej ze spalania paliwa bioracego udzial
w wytwarzaniu pary:

Ef=0,5* (Efl + Ef2) +m * 10 * 0,0366 = 36 754 GJ

gdzie:

10 — zuzycie paliwa wspomagajacego (oleju opatowego) w litrach na ton¢ spalonych odpadow

0,0366 — warto$¢ opatowa paliwa wspomagajacego (oleju opatowego) w GJ/1

Zaklada sig, iz 50% energii pochodzacej z paliwa rozpatkowego (do palnikéw) bierze udziat
w wytwarzaniu pary, a pozostale 50% nie jest do tego wykorzystywane (patrz rozdziat 3.5 Guidelines
on the R1 efficiency formula)

Ilo$¢ energii wprowadzanej rocznie do systemu, pochodzacej ze spalania paliwa bioracego udzial
w rozruchu i zatrzymaniu instalacji, przed podlaczeniem i po odlaczeniu od ,,magistrali”
parowej, a zatem nie bioracej udzialu w wytwarzaniu pary:

Eil =0,5 * (Efl + Ef2) =2 350 GJ

Ilo$¢ energii elektrycznej wprowadzanej z zewnatrz, pomnozZonej przez wspélczynnik 2,6:

Eie =5 590 GJ

Roczna ilo$¢ energii wprowadzanej z zewnatrz do instalacji:

Ei=Eil + Eie=7 940 GJ

Roczna energia elektryczna wyprodukowana (oddawana do sieci elektroenergetycznej i
zuzywana na potrzeby wlasne instalacji), pomnozona przez 2,6:

Epel=3,6*0,391 *m * 2,6 =344 055 GJ

gdzie:

3,6 — wspotczynnik zamiany z MWh na GJ

0,391 — wspotczynnik wytwarzania energii elektrycznej (wartos$¢ srednioroczna)

Roczna energia cieplna oddawana do sieci cieplowniczej oraz zuzywana na potrzeby wlasne,
pomnozona przez 1,1:

Ep th=3,6 * (0,499 + 0,024) * m * 1,1 =194 943 GJ

gdzie:

3,6 — wspotczynnik zamiany z MWh na GJ

0,499 — wspotczynnik wyprowadzania energii cieplnej do sieci cieptowniczej (wartos¢ srednioroczna)
0,024 — wspotczynnik zuzycia energii cieplnej na potrzeby wiasne (warto$¢ srednioroczna)

Energia wytworzona:
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Ep = Ep el + Ep th = 538 998 GJ

Efektywnos$¢ energetyczna R1:
&_n — (& ' + &)
0.97 % (Ey + &)

Efektvwnosit energetyvezna

SIEGRE—(2ET54+T04D)

=70.1%

Efektywnosit ener getyvezna
0,672 (BESTED +36754)

Oczekiwane emisje do powietrza

Wszystkie emitowane substancje zanieczyszczajace nie moga przekroczy¢ standardow emisyjnych

narzuconych przez:

¢ Dyrektywe 2000/76/EC z dnia 4 grudnia 2000 r. (Dz. Urz. WE L 332 z 28.12.2000r., str. 91)
w sprawie spalania odpadéow,

e oraz zgodnym z nig Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 260, poz. 2181).

Standardy emisyjne przedstawione zostaly w tabeli ponizej.

Tabela 6.3. Standardy emisyjne

Standardy emisyjne w mg/m’, (dla dioksan i furanéw w
ng/m’,) przy zawartosci 11% tlenu w gazach odlotowych

Nazwa substancji - - - -
, . Srednie trzydziestominutowe
Srednie dobowe
A B
Pyt ogdtem 10 30 10
Substancje organiczne w postaci gazow i par
. . . ) . 10 20 10
wyrazone jako catkowity wegiel organiczny
chlorowodor 10 60 10
fluorowodor 1 4 2
Dwutlenek siarki 50 200 50
Tlenek wegla 50 100 150*
Tlenek azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu
na dwutlenek azotu z istniejacych o zdolnos$ci
przerobowej powyzej 6 Mg odpadow 200 400 200
spalanych w ciagu godziny Ilub z nowych
instalacji

Metale ciezkie i ich zwiazki wyrazone jako | Srednie z proby o czasie trwania 30 minut do 8 godzin
metal:

- kadm + tal 0,05

- rtgé 0,05

Antymon + arsen + olow + chrom + kobalt +
L7 o 0,5
miedz + mangan + nikiel + wanad

Srednia z proby o czasie trwania od 6 do 8 godzin

Dioksyny i furany 0.1

Zrédlo: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dn. 20.12.2005r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji
(Dz. U. Nr 260, poz. 2181)
* wartoS¢ srednia 10-minutowa

Lokalizacja, ktéra wybrano pod budowe¢ ZTUOK w Koninie, charakteryzuje si¢ dogodnym, z uwagi
na wyprowadzenie energii potozeniem. Lezy ona w poblizu kolektora cieptowniczego taczacego
miasto Konin z Elektrownia Konin, do ktérego zostanie wyprowadzona energia cieplna.

Zwiazek Migdzygminny ,Koninski Region Komunalny” podpisat list intencyjny z Miejskim
Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej — Konin Sp. z 0.0., w mys$l ktorego MPEC-Konin Sp. z o.0.
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zobowiazuje si¢ do przylaczenia do systemu cieptowniczego projektowanego zrodla ciepta opartego
na termicznym unieszkodliwianiu i energetycznym wykorzystaniu odpadéw komunalnych oraz odkupi
takze cieplo z tego zrdodia, pod pewnymi warunkami np. parametry techniczne i technologiczne
wytwarzania ciepta w odnawialnym zrddle ciepta zostana dostosowane do parametrow nosnika ciepta
oraz warunkoéw pracy sieci cieptowniczej i potrzeb odbiorcow. Porozumienie pomiedzy MZGOK,
MPEC i ZE PAK jest wypetnieniem i doprecyzowaniem wczes$niej podpisanego listu intencyjnego.
Zdecydowano si¢ wyprowadzi¢ nadwyzke mocy do sieci energetycznej Energa-Operator S.A.
Warunki techniczne ustalone zostana na etapie projektowym.

Woda i $cieki

Instalacja termicznego przeksztalcania odpadéw komunalnych oraz instalacja do waloryzacji zuzli nie
beda zrodtem powstawania §ciekow kierowanych do kanalizacji. Dzigki zastosowaniu bezsciekowe;j
technologii oczyszczania spalin, ilo$¢ powstajacych $ciekow przemystowych bedzie znaczaco
zminimalizowana. Oprocz tego ujmowane beda wody opadowe i roztopowe, ktore beda wykorzystane
w celach p.poz., zas powstajace $cieki bytowe beda kierowane do kanalizacji miejskie;.

W celu prowadzenia prawidtowej gospodarki wodno S$ciekowej dla ZTUOK zainstaluje sig
nast¢pujace rozwiazania:

3

Scieki opadowe
Wody opadowe, traktowane jako Scieki, powstawa¢ beda w wyniku opadu atmosferycznego (deszcz,

$nieg i in.) na terenie Zaktadu. Scieki te podzieli¢ mozna ze wzgledu na swoje pochodzenie, na tzw.
»czyste” pochodzace z dachow budynkoéw i ,,brudne” pochodzace z drog i parkingdw oraz placow
utwardzonych.

Teren ZTUOK zostanie wyposazony w system kanalizacji opadowe;j.

Obydwa te rodzaje $ciekow pochodzacych z wod opadowych posiadaty bgda osobno ujmowane
do odrebnych sieci kanalizacyjnych — kanalizacja ,,czystych” i ,,brudnych” wod opadowych.

Czyste wody opadowe (dachy budynkow) systemy odwodnienia dachéw (rynny) beda kierowane
bezposrednio do zbiornika ppoz. lub w przypadku jego przepemienia do ziemi lub wod
powierzchniowych (kanal Warta-Goplo). Odprowadzenie $ciekow bedzie wymagato pozwolenia
wodno-prawnego. Scieki opadowe (drogi, place, parkingi) poprzez wewnetrzna sie¢ kanalizacji
deszczowej beda odprowadzane do podczyszczalni Sciekow (separator substancji ropopochodnych
oraz zawiesin), a nastgpnie pompowane do zamknigtego zbiornika p.poz.

Scieki technologiczne

ZTUOK gtownie ze wzgledu na proponowana technologi¢ oczyszczania spalin (metoda potsucha) i
zastosowanie w ciagach technologicznych tzw. obiegéw zamknigtych, jest instalacja, ktora w
znacznym stopniu ogranicza powstawanie S$ciekow technologicznych. W celu powtérnego
wykorzystania §ciekow powstajacych w instalacji, gospodarka wodno — §ciekowa bedzie prowadzona
tak, aby wszystkie $cieki (wody przemystowe) mogly by¢ oczyszczone i powtornie wykorzystane do
poszczegdlnych proceséw technologicznych. W praktyce oznacza to tzw. zerowa emisj¢ Sciekow z
instalacji do kanalizacji.

W zwiazku z zaprojektowanym rozwiazaniem technologicznym waloryzacji zuzla, nie beda
powstawac Scieki przemystowe. Gorace zuzle przechodzace przez zbiornik z zamknigciem wodnym
beda nasigkac¢ woda, a nastepnie parowac i nie beda powodowaé powstawania odciekow.

Scieki z bunkra odpadow

Scieki beda powstawaty w wyniku czasowego sktadowania odpadow w bunkrze (odcieki pochodzace
z bunkra - fosa magazynujaca odpady). Powstale $cieki beda kierowane poprzez system odwodnienia
i odprowadzenia odciekow z odpadow skladowanych w bunkrach do wewngtrznej kanalizacji
zaktadowej, ktérej koncowym blokiem bedzie podczyszczalnia $cieckéw przemystowych.
Po podczyszczeniu Scieki beda kierowane do zbiornika pompowego kanalizacji ci$nieniowej, a
nastgpnie rurociagiem tlocznym do kanalizacji miejskie;j.

7

Scieki bytowe
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Przyjeto, ze ilo§¢ wytwarzanych $ciekow bytowych rowna jest ilosci wody pobranej z sieci na ten cel.
ZTUOK zostanie wyposazane w wewnetrzna kanalizacje sanitarna. Scieki z zaplecza socjalnego,
budynku biurowego odprowadzane beda siecia kanalizacji sanitarnej do zbiornika pompowego
kanalizacji cisSnieniowej a nastgpnie rurociagiem tlocznym do kanalizacji miejskie;.

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania na $rodowisko w zwiazku z zaproponowanymi
rozwiazaniami dla gospodarki wodno — $ciekowej dla ZTUOK.

Rekultywacja skladowisk

W ramach projektu przewiduje sig takze rekultywacje¢ gminnych sktadowisk odpadéw. W ramach
zabiegow rekultywacji poszczeg6lnych sktadowisk, przewiduje si¢ przeprowadzenie nastgpujacych
czynnosci:

1). Skladowisko Odpadéw Komunalnych w Bialej, gm. Grodziec:

Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

Formowanie i zaggszczanie nasypoéw - wyréwnanie warstwy zdeponowanych odpadow (warstwy
wyrownawczej), do poziomu rzednej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu
o wykonane przekroje sktadowiska;

Utlozenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zageszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na wyréwnanej powierzchni zdeponowanych odpadéw, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

Ulozenie i zakotwienie geowtokniny - instalacja geowldkniny na warstwie odgazowujacej oraz jej
trwale zamocowanie przy dolnej krawedzi skarp warstwy rekultywacyjnej; przesypanie
zakotwienia warstwa materiatu rodzimego po uprzedniej segregacji i oddzieleniu ostrych krawedzi,
mogacych uszkodzi¢ geowtokning;

Uszczelnienie kwatery warstwa stabo przepuszczalng - formowanie i zaggszczenie warstwy gliny o
migzszosci 0,50 m, spadku 1,5% i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 1-107 m/s;

Ulozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej i odgazowujacej warstwa
humusu o miazszosci 0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

Obsianie uksztaltowanej warstwy rekultywacyjnej nasionami traw;

Wykonanie studni odgazowujacych;

Sadzenie drzew u stop skarp zrekultywowanej kwatery oraz sadzenie krzewdéw na czaszy
sktadowiska;

Instalacja reperow rurowych wkregcanych na glebokosci do min 1,2 m.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,98 ha

2). Sktadowisko Odpadow Komunalnych w Cisewie, gm. Turek:

Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
zabiegdw rekultywacyjnych;

Odspojenie i wydobycie odpadow oraz 20 cm warstwy zalegajacej ponizej wraz z zatadunkiem
na samochod samowytadowczy;

Transport odpadéw samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ 42 km (ze skladowiska
w Cisewie, na skladowisko odpadow komunalnych w Koninie, przy ul. Sulanskiej) wraz
z wytadunkiem i zdeponowaniem ich na sktadowisku w Koninie;

Formowanie i zaggszczanie nasypoOw - wyrdOwnanie niecki powstatej po wydobyciu odpadow
warstwa wyroOwnawcza (piasek, zwir, gruz itp.), do poziomu rzednej zdefiniowanej na podstawie
projektu rekultywacji, w oparciu o wykonane przekroje sktadowiska;

Utozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy wyroéwnawczej warstwa humusu o miazszosci
0,20 m;
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Obsianie uksztaltowanej warstwy rekultywacyjnej nasionami traw;

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,62 ha

3). Skladowisko Odpadow Komunalnych w m. Podgor, gm. Kramsk:

Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych, rowow oraz zbiornika na wody opadowe;

Formowanie 1 zaggszczanie nasypow - wyrdéwnanie warstwy zdeponowanych odpadow,
do poziomu rzgdnej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu o wykonane
przekroje sktadowiska;

Wykopy oraz przekopy wykonywane na odklad - wykonanie przejscia (w istniejacej skarpie)
na row i1 dojazd do zbiornika na wody opadowe; wykonanie wykopow na przewod odprowadzajacy
wody z rowow do zbiornika;

Formowanie i zaggszczanie nasypow - ulozenie warstwy wyrownawczej o miazszosci 0,20 m
(piasek, zwir itp.), do poziomu rzg¢dnej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacii,
w oparciu o wykonane przekroje sktadowiska;

Utozenie warstwy odgazowujacej/drenazowej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32
o migzszosci 0,20 m bezposrednio na warstwie wyrownawczej, zgodnie z projektem rekultywacji
i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

Utozenie i zakotwienie bentomatu - instalacja bentomatu na warstwie odgazowujacej oraz jej
trwatle zamocowanie przy dolnej krawedzi skarp warstwy rekultywacyjnej; przesypanie
zakotwienia betonitem oraz warstwa materialu rodzimego po uprzedniej segregacji i oddzieleniu
ostrych krawedzi, mogacych uszkodzi¢ geowldkning;

Wykonanie rowoéw opaskowych odprowadzajacych wody opadowe z powierzchni czaszy
sktadowiska - wykopy, ulozenie warstwy drenazowo-zabezpieczajacej (10 cm), instalacja
bentomatu, utozenie warstwy drenazowo- zabezpieczajacej (10 cm) oraz humusu (10 cm);
Utozenie warstwy drenazowej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na bentomacie, zgodnie z projektem rekultywacji i wykonanych przekrojow
sktadowiska (spadek 1,5%);

Utozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy drenazowej warstwa humusu o miazszosci
0,60 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

Obsianie uksztaltowanej warstwy rekultywacyjnej nasionami traw;

Instalacja przewodu drenarskiego - utozenie rur betonowych kanalizacyjnych ©400;

Wykonanie zbiornika na wody opadowe - ulozenie i zaggszczenie nasypow, ulozenie warstwy
drenazowo-zabezpieczajacej (10 cm), instalacja bentomatu (uszczelnienie), utozenie warstwy
drenazowo-zabezpieczajacej (10 cm) oraz humusu (10 cm); instalacja studzienek zbiorczych
i rewizyjnych;

Wykonanie studni odgazowujacych;

Instalacja reperéw rurowych wkrgcanych na glebokosci do min 1,2 m.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,76 ha

4). Sktadowisko Odpadow Komunalnych w Russocicach, gm. Wladystawow:

Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

Formowanie i zageszczanie nasypow - wyréwnanie warstwy zdeponowanych odpadow (warstwy
wyrownawczej), do poziomu rzednej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu
o wykonane przekroje sktadowiska;

UtloZenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszo$ci
0,20 m bezposrednio na wyrownanej powierzchni zdeponowanych odpadéw, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

6.27



Studium Wykonalnosci Opis projektu
Rozdziat 06

Ulozenie i zakotwienie geowtokniny - instalacja geowldkniny na warstwie odgazowujacej oraz jej
trwale zamocowanie przy dolnej krawedzi skarp warstwy rekultywacyjnej; przesypanie
zakotwienia warstwa materiatu rodzimego po uprzedniej segregacji i oddzieleniu ostrych krawedzi,
mogacych uszkodzi¢ geowtdkning;

Uszczelnienie kwatery warstwa slabo przepuszczalng - formowanie i zaggszczenie warstwy gliny
0 miazszo$ci 0,50 m, spadku 1,5% i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 1:107 m/s;
Ulozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej i odgazowujacej warstwa
humusu o miazszosci 0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

Obsianie uksztaltowanej warstwy rekultywacyjnej nasionami traw;

Wykonanie studni odgazowujacych;

Sadzenie drzew u stop skarp zrekultywowanej kwatery oraz sadzenie krzewdéw na czaszy
sktadowiska;

Instalacja reperéw rurowych wkrgcanych na glebokosci do min 1,2 m.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 1,08 ha

5). Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w Rzgowie, gm. Rzgow:

Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

Formowanie i zageszczanie nasypow - wyréwnanie warstwy zdeponowanych odpadow (warstwy
wyrownawczej), do poziomu rzednej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu
o wykonane przekroje sktadowiska;

Utlozenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zageszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na wyréwnanej powierzchni zdeponowanych odpadéw, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

Uszczelnienie kwatery warstwa stabo przepuszczalng - formowanie i zaggszczenie warstwy gliny
o0 miazszosci 0,50 m, spadku 1,5% i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 1107 m/s;
Utozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej 1 odgazowujacej warstwa
humusu o miazszosci 0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

Obsianie uksztattowanej warstwy rekultywacyjnej nasionami traw;

Wykonanie studni odgazowujacych;

Sadzenie drzew u stop skarp zrekultywowanej kwatery oraz sadzenie krzewow na czaszy
sktadowiska;

Instalacja reperow rurowych wkrecanych na glebokosci do min 1,2 m.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,635 ha

6). Skladowisko Odpadéw Komunalnych w msc. Maciejewo, gm. Osiek Maly:

Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

Formowanie i zaggszczanie nasypoéw - wyréwnanie warstwy zdeponowanych odpadow (warstwy
wyrownawczej), do poziomu rz¢dnej zdefiniowanej na podstawie projektu  rekultywacji,

w oparciu o wykonane przekroje sktadowiska;

Utozenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na wyréownanej powierzchni zdeponowanych odpadéow, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

Uszczelnienie kwatery warstwa slabo przepuszczalna - formowanie i zaggszczenie warstwy gliny
0 miazszosci 0,50 m, spadku 1,5% i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 1:107 m/s;
Utlozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej i odgazowujacej warstwa
humusu o miazszosci 0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

Obsianie uksztaltowanej warstwy rekultywacyjnej nasionami traw;
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¢  Wykonanie studni odgazowujacych;
e Sadzenie drzew i krzewow u stop skarp zrekultywowanej kwatery
¢ Instalacja reperow rurowych wkregcanych na glebokosci do min 1,2 m.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 1,31 ha

7). Skladowisko Odpadéw Komunalnych w msc. Zielonka, gm. Wierzbinek

® Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

e Formowanie i zaggszczanie nasypow - wyrownanie warstwy zdeponowanych odpadow (warstwy
wyrownawczej), do poziomu rz¢dnej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu
o wykonane przekroje sktadowiska;

e Ulozenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na wyrdéwnanej powierzchni zdeponowanych odpadéw, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

e Uszczelnienie kwatery warstwa stabo przepuszczalng - formowanie i zaggszczenie warstwy gliny
o0 migzszosci 0,50 m, spadku 5% i wspétczynniku wodoprzepuszczalnoéci k = 1-107 m/s;

e Ulozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej warstwa humusu o miazszo$ci
0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

e Sadzenie drzew i krzewow u stop skarp zrekultywowanej kwatery

¢ Instalacja reperow rurowych wkrecanych na glebokosci do min 1,2 m.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,95 ha

8). Skladowisko Odpadéw Komunalnych w msc. Mielnica Duza, gm. Skulsk

e Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

e Formowanie 1 zaggszczanie nasypow — dowiezienie piachu jako warstwa zasypowo -
wyrownawcza, do poziomu rzednej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu
o wykonane przekroje sktadowiska;

e Utlozenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na wyré6wnanej powierzchni zdeponowanych odpadéow, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 5%);

e Uszczelnienie kwatery warstwa stabo przepuszczalng - formowanie i1 zaggszczenie warstwy gliny
0 migzszosci 0,50 m, spadku 5% i wspétczynniku wodoprzepuszczalnoéci k = 1-107 m/s;

e Ulozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej i odgazowujacej warstwa
humusu o miazszosci 0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 5%;

e Sadzenie drzew i krzewow u stop skarp zrekultywowanej kwatery

¢ Instalacja reperow rurowych wkrecanych na giebokosci do min 1,2 m.

¢ Instalacja 3 piezometrow.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 1,47 ha

9). Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w msc. Stawki, gm. Wiadystawow

® Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

¢ Formowanie i zaggszczanie nasypow - wyrownanie warstwy zdeponowanych odpadow (warstwy
wyrownawczej), do poziomu rzednej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu
o wykonane przekroje sktadowiska;
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¢ Utlozenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na wyréownanej powierzchni zdeponowanych odpadéow, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

e Uszczelnienie kwatery warstwa stabo przepuszczalng - formowanie i1 zaggszczenie warstwy gliny
0 migzszosci 0,50 m, spadku 1,5% i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 1:107 m/s;

¢ Ulozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej i odgazowujacej warstwa
humusu o miazszosci 0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

e Sadzenie drzew i krzewow u stop skarp zrekultywowanej kwatery

¢ Instalacja reperow rurowych wkregcanych na glebokosci do min 1,2 m.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 1,08 ha

10). Skladowisko Odpadéw Komunalnych w msc. Wola Rychwalska, gm. Rychwal

e Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, prace pomiarowe, wytyczenie zasiggu
warstw rekultywacyjnych;

e Formowanie i zaggszczanie nasypow - wyrownanie warstwy zdeponowanych odpadow (warstwy
wyrownawczej), do poziomu rzednej zdefiniowanej na podstawie projektu rekultywacji, w oparciu
o wykonane przekroje sktadowiska;

e Utlozenie warstwy odgazowujacej - formowanie i zaggszczenie warstwy Zwiru 16/32 o miazszosci
0,20 m bezposrednio na wyréwnanej powierzchni zdeponowanych odpadéow, zgodnie z projektem
rekultywacji i wykonanych przekrojow sktadowiska (spadek 1,5%);

e Uszczelnienie kwatery warstwa slabo przepuszczalng - formowanie i zaggszczenie warstwy gliny
o0 miazszosci 0,50 m, spadku 1,5% i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k = 1107 m/s;

e Ulozenie warstwy organicznej - przykrycie warstwy uszczelniajacej i odgazowujacej warstwa
humusu o miazszosci 0,40 m; nadanie czaszy sktadowiska spadkow o wartosci 1,5%;

e Sadzenie drzew i krzewow u stop skarp zrekultywowanej kwatery

¢ Instalacja reperéw rurowych wkrecanych na gtgbokosci do min 1,2 m.

¢ Instalacja 3 piezometrow

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,75 ha

Pozostale 4 skladowiska, ktorych rekultywacje rozpoczgto i poniesiono pewne $rodki, a zostaty
wlaczone do projektu na wniosek gmin uczestniczacych w projekcie to sktadowiska zlokalizowane
w miejscowosciach:

e Grzegorzew, gmina Grzegorzew,
e Zurawieniec, gmina Babiak,

¢ Smolina, gmina Brudzew,

e Skubarczewo, gmina Orchowo.

Ogolny zakres prac rekultywacyjnych jest zblizony do prezentowanych powyze;.

11). Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w m. Grzegorzew gm. Grzegorzew

Ogolne zatozenia rekultywacji i zagospodarowania skladowiska. Celem projektowanej rekultywacji
sktadowiska jest zabezpieczenie sSrodowiska przed negatywnymi skutkami oddzialywania
na niezdeponowanej masy odpadéw jak rowniez przywrocenie poprzedniego rolniczego lub leSnego
zagospodarowania terenu. Aby przystosowac teren sktadowiska do w/w zagospodarowania niezbgdne
jest przede wszystkim ujecie i odprowadzenie biogazu oraz zniwelowanie terenu i wykonanie warstwy
gleby umozliwiajacej nasadzenia. Aktualnie emisja biogazu ze sktadowiska odbywa si¢ cala jego
powierzchnia, dlatego zaprojektowano odgazowanie sktadowiska. Projektuje si¢ wykonanie studni
odgazowania. W zdeponowanych odpadach nalezy wykona¢ odwierty o srednicy 400mm do stropu
zalegajacych pod odpadami gruntéw. W odwierty wprowadzone zostang rury PEHD o $rednicy 200
mm z otworami, wypetnione materiatem porowatym. Na obszarze skladowiska nalezy zainstalowaé
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studnie odgazowania. Niezaleznie od drenazu pionowego (studni odgazowujacych) przewiduje si¢
wykonanie drenazu poziomego w postaci warstwy gruntu piaszczystego o grubosci 15 do 20 cm
utozonej na catej powierzchni sktadowiska. Zaplanowano réwniez zainstalowanie sieci monitoringu
wod podziemnych — zatozenie piezometrow. Zatozenie piezometrow musi si¢ odby¢ w oparciu o
odrgbnie opracowana dokumentacj¢ Projekt monitoringu oddziatywania na $rodowisko z projektem
wykonania otworé6w obserwacyjnych". Zgodnie z obowiazujacymi przepisami na skladowisku
powinien by¢ prowadzony systematyczny monitoring. Ilos¢ otworéw do poboru prob oraz badan
sktadu wod podziemnych nie moze by¢ mniejsza od trzech, z czego jeden powinien znajdowac si¢ na
doplywie wod podziemnych, dwa pozostate na przewidywanym odptywie wod podziemny
Rekultywacja sktadowiska - zaprojektowano docelowe uksztattowanie wierzchowiny sktadowiska, po
zakonczeniu eksploatacji zgodnie z naturalnym nachyleniem stoku (w obrebie, ktorego potozone jest
sktadowisko) opadajacym w kierunku potudniowym. Powierzchnia czasy wynosi¢ bedzie 7438,43 m’
Na uformowanej i zaggszczonej bryle odpadow projektuje si¢ wykona¢ przestong mineralng
sktadajaca si¢ z trzech warstw.

- warstwy drenazowo - wyréwnujacej z piasku lub pospoiki o grubosci 15 cm., material tej warstwy
nie powinien zawiera¢ czastek mniejszych od 0,05 mm, a czastek mniejszych niz 0,1 mm nie wigcej
niz 3-5 %. Warstwa ta bedzie petni¢ funkcj¢ drenazu gazowego poziomego.

- warstwy wlasciwej przestony izolacyjnej z gliny o miazszosci 30 cm, przy czym materiat gliniasty
powinien charakteryzowacé si¢ zawartoscia czastek ilastych nie mniej niz 20%, 60% materiatu
powinno by¢ drobniejsze od frakcji piaskowej, wskaznik plastycznosci 20%, granica ptynnosci 30%.
W przypadku braku w sasiedztwie w/w materialu mozna rozpatrywac alternatywnie zastosowanie
okrycia czaszy sktadowiska folia PEHD o grubosci 0,5 - 0,8 mm lub odpowiednio przygotowanych
popiotow z elektrowni ZE PAK S.A.

- warstwy okrywajacej stanowi¢ ja bedzie warstwa humusu (ziemi roslinnej) o miazszosci 15cm jako
podtoze, pod obsiew nasionami trawy 1 sadzenie krzewdw lisciastych. Alternatywnie mozna
zastosowa¢ zamiast humusu inny materiat np. mieszanki torfowe, zuzytego podtoza z pieczarkarni,
osadow $ciekowych, kompost odpadowy nie nadajacy si¢ do rolniczego wykorzystania.
Zrekultywowany w powyzszy sposob obszar wysypiska nalezy pozostawi¢ na okres minimum 5 lat,
po ktérym mozna bedzie przystapi¢ do zalesienia rozpatrywanej powierzchni. W tym czasie wskazane
jest uzupehienie uksztaltowania wierzchowiny, w ten sposob, aby nie dopusci¢ do powstania
zaglebien terenu, w ktorych moglaby si¢ gromadzi¢ woda.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,745 ha.

12). Skladowisko Odpadéw Komunalnych w m. Zurawieniec, gmina Babiak,

Ogodlne zatozenia rekultywacji i zagospodarowania sktadowiska:

e Roboty pomiarowe, mechaniczne karczowanie drzew o $rednicy 10-25 cm i krzewow.

e Wyrdwnanie terenu w czaszy zbiornika po robotach wyburzeniowych - rozbiorkowych zabudowan
1 innych obiektow,

e Rozebranie ogrodzenia z siatki na shupkach metalowych obetonowanych.

e Uksztaltowanie skarp i czaszy skladowiska, rozplanowanie i zaggszczenie przemieszczonych
odpadoéw wykonanie rowu opaskowego

e Zaggszczanie nasypow walcami okotkowanymi.

e Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow - plantowanie powierzchni wierzchowiny
sktadowiska.

¢ Ulozenie warstw rekultywacyjnych - roboty ziemne wykonywane tadowarkami kotowymi

e FEkran lub fartuch glinowy zapér ziemnych. Analogia do uszczelnienia (przepona izolacyjna)
czaszy i skarp powierzchni sktadowiska warstwa grubosci 0,4 m gliny.

e Roboty ziemne wykonywane tadowarkami kotowymi z transportem urobku samochodami
samowyltadowczymi - dowo6z humusu.

e Mechaniczne wykonanie studni odgazowania wysypiska 4 szt.

e Plantowanie powierzchni skarp i dna wykopow wykonywanych rgcznie. Plantowanie skarp
i powierzchni wierzchowiny sktadowiska, powierzchni skarp i korony nasypow.

e Wykonanie tak parkowych siewem na terenie ptaskim przy uprawie mechanicznej - bez nawozenia
obsiew trawa czaszy i skarp wysypiska.
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Nasadzenie lasu na powierzchni zamknigtego sktadowiska.
Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 0,78 ha

13). Skladowisko Odpadéw Komunalnych w m. Smolina gm. Brudzew

Ogodlne zatozenia rekultywacji i zagospodarowania sktadowiska:

Prace przygotowawcze - przygotowanie placu budowy, przed rozpoczeciem procesu rekultywacji
nalezy wykona¢ niwelacj¢ 1 przemiesci¢ zalegajace na obrzezach sktadowiska warstwy odpadow
w kierunku jego $rodka (wymieszane masy ziemne i odpady komunalne);
Wykonanie 2 studni odgazowujacych;
Instalacja reperow
Ulozenie rozplantowanie kolejnych warstw okrywy rekultywacyjnej (formowanie i zaggszczanie
spycharkami). Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej. Laczna miazszo$¢ okrywy rekultywacyjnej
okreslona zostata na ok. 1,6 m= Zatozona miazszo$¢ okrywy rekultywacyjnej oraz jej budowa
minimalizuja przenikanie wod opadowych w glab sktadowiska (retencja w glebie, wykorzystanie
wody przez roslinno$¢ - transpiracja, izolacja z gruntéw spoistych). Okrywa rekultywacyjne,
spelniajaca zaktadane wymagania, sktada si¢ (od dotu) z:

-warstwy wyréwnujacej o miagzszosci 0,2 m,

-warstwy odgazowujacej o miazszosci okoto 0,25 m,

-warstwy uszczelniajacej o migzszosci ok. 0,25,

-warstwy urodzajnej o miazszosci ok. 0,8 - 1,0 m ($r. ok. 0,9m),

Ostatnia  warstwa (warstwa urodzajna) zostanie poddana zabiegom uzyZniajacym
i agrotechnicznym w zatozeniu stanowi¢ ma warstwg przeznaczong do obsiewow i nasadzen. Jej
miazszo$¢ daje optymalne warunki wzrostu i rozwoju zaré6wno roslinnosci zielnej jak i krzewow.
Rekultywacja biologiczna: obsiew roslinami zielnymi oraz p6zniejsze nasadzenia drzew i krzewow
na powierzchni zrekultywowanej kwatery.

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 1,04 ha

14). Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w m. Skubarczewo, gmina Orchowo.

Ogolne zatozenia rekultywacji i zagospodarowania sktadowiska:

Instalacja 3 piezometrow;

Wywiercenie studni odgazowania z rur PVC (1 szt.);

Konicowe uporzadkowanie terenu,; rozbidrka infrastruktury technicznej, zainstalowanie
dodatkowej barierki przy bramie wjazdowe;j i tablicy informujacej o zamknigciu sktadowiska oraz
uporzadkowanie terenéw przylegtych;

Uksztattowanie i zageszczenie zgodnie z geometria czaszy sktadowiska;

Wyréwnanie warstwy zdeponowanych odpadoéw ulozenie warstwy drenazowo — wyrownawczej
o grubosci 15 cm i catkowitej objetosci 1500 m’;

Utozenie warstwy wilasciwej przestony izolacyjnej z gruntu gliniastego o migzszosci 40 cm,
alternatywnie zastosowanie okrycie czaszy sktadowiska folia PEHD o grubosci 0,5 — 0,8 mm;
Utozenie warstwy rekultywacyjnej — ziemi oraz ewentualnie niektorych odpaddéw (np. trocin,
osadoéw komunalnych ustabilizowanych) grubo$¢ warstwy 70 cm;

Obsadzenie terenu mieszanka traw i roslin motylkowych pozostawienie na okres minimum 10 lat
do ustania procesow mineralizacji sktadowiska;

Rozscielenie warstwy urodzajnej gleby w dotki pod sadzonki drzew i krzewow

Nasadzenie lasu na powierzchni zamknigtego sktadowiska zgodnie z wymogami urzadzania lasu
zachowujac preferencje dla gatunkow odpornych na brak wody;

Powierzchnia przeznaczona do rekultywacji 1,0 ha

W przedstawionej nizej tabeli zestawiono informacje nt. masy zdeponowanych odpadow ktore beda
przemieszczane podczas rekultywacji w celu uksztattowania powierzchni sktadowiska zgodnie
z zalozona geometria czaszy i zoptymalizowania ostatecznych ksztattow zamykanych sktadowisk.
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Tabela 6.4. Masa zdeponowanych odpadéw przewidziana do przemieszczania w ramach prac
rekultywacyjnych poszczegélnych skladowisk.

Lp. Lokalizacja Iloscolzir:;g:)’lfvsz[lcjs(;nych Uwagi
1. | Biata, gm. Grodziec 958 -
2. | Cisew, gm. Turek 14 074 wywoz na sktadowisko w Koninie
3. | Podgor, gm. Kramsk 3387 -
4. | Russocice, gm. Wiadystawow 3983 -
5. | Rzgéw, gm. Rzgow 675 -
6. | Mielnica Duza, gm. Skulsk 2171 przem‘eszcjfe‘ﬁlyrﬁz Z masam
7. | Zielonka, gm. Wierzbinek 738 -
8. | Maciejewo, gm. Osick Maly 6194 -
9. | Stawki, gm. Wiadystawow 3698 -
10. | Wola Rychwalska, gm. Rychwat 4176 przemieszezenie wraz z masami
ziemnymi
11. | Smolina, gm. Brudzew 4 659 przemleszc;eelge;;vrﬁz Z masam
12. | Grzegorzew, gm. Grzegorzew brak danych -
13. | Skubarczewo, gm. Orchowo brak danych -
14. | Zurawiniec, gm. Babiak brak danych -

Zrédlo: Dokumentacje techniczne dotyczqce rekultywacji skladowisk odpadéw.

6.2.3. Opis podstawowych obiektow i urzadzen

Waga pomostowa i stanowisko wazenia

Proponuje si¢ zastosowanie dwoch wag pomostowych (18,0 x 3,0m) wraz z oprzyrzadowaniem
komputerowym i specjalistycznym. Informacje o wadze pojazdéw beda zbierane i przekazywane
do centralnej dyspozytorni. Wazeniu podlega¢ beda zaréwno pojazdy wjezdzajace jak i wyjezdzajace
z Zaktadu. Wagi beda odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Bunkier magazynowy paliwa.

Odpady roztadowywane beda do betonowego bunkra o pojemnosci, pozwalajacej na sprawna
bezprzerwowa eksploatacje linii technologicznej bez uzaleznienia od rytmicznosci dostaw. Pozwoli to
wstrzymywaé dostawe odpadéw w dni wolne od pracy.

Pojemnos¢ robocza bunkra zapewni zachowanie pigciodniowego bufora utatwiajacego organizacje
dostaw.

Bunkier petni¢ bedzie dodatkowo funkcje usredniania sktadu odpadéw, (do tego celu nalezy zapewnic
wystarczajaco duzy zapas wydajnosci chwytakow by przed zaladowaniem odpadow do leja
zasypowego operatorzy suwnic, manipulujac chwytakami, mogli przynajmniej czg$ciowo
homogenizowa¢ odpady pochodzace z roznych dostaw, starajac si¢ usredni¢ warto$¢ opatowa paliwa,
oraz wyeliminowa¢ mozliwo$¢ kumulowania si¢ odpadow mogacych zawiera¢ znaczny udziat chloru).
W praktyce nalezy przyjac, ze niemal kazda tona odpadow, roztadowana do bunkra, jak to opisano
wczesniej ,,przerzucona” bedzie dwa, trzy razy w przestrzeni bunkra przed zatadowaniem do leja
zaladowczego.

W trakcie homogenizowania odpadéw operator chwytaka, obserwujac przerzucane odpady, bedzie
miat rowniez mozliwos¢ wychwycenia ewentualnych odpadéw o nadmiernych gabarytach. Odpady
o nadmiernych gabarytach (lub mogace stanowi¢ odpad niebezpieczny zmieszany z odpadami
komunalnymi) beda usuwane z bunkra i zawracane do systemu. Odpady ponadgabarytowe kierowane
beda do sortowni na lini¢ demontazu wielkich gabarytow, a potencjalnie niebezpieczne na
sktadowisko odpadow niebezpiecznych.
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Usrednienie jako$ci odpadow ma korzystny wpltyw na stabilnos$¢ pracy i skuteczno$¢ sterowania praca
paleniska, co ma kluczowy wptyw na uzyskanie niskich unoséw substancji zanieczyszczajacych oraz
przy odpowiednio sterowanym dozowaniu powietrza ulatwia spalanie catkowite i zupelne
(maksymalne wypalenie wegla do CO,)

Magazynowanie odpadow przed spalaniem przy odpowiednim ich napowietrzaniu (mieszanie)
korzystnie wplywa rowniez na ich warto§¢ opatowa, z uwagi na zachodzacy w odpadach proces
suszenia biologicznego oraz oddzielenie wilgoci w postaci odciekdw.

Przy dluzszym sktadowaniu (szczegélnie przy grubej warstwie odpaddéw) rowniez przy zmniejszeniu
wydajnos$ci chwytaka spowodowanego np. awaria suwnicy moga rowniez wystapi¢ zjawiska
niekorzystne:

® wystapienie warunkow sprzyjajacych samozaptonowi magazynowanych odpadow.

e powstanie lokalnych warunkow sprzyjajacych beztlenowej fermentacji i tworzenia si¢ metanu.

e  Zapton substancji fatwopalnych, ktére moga by¢ dostarczone wraz z odpadami

W celu wczesnego wykrycia 1 usunig¢cia zagrozenia przewiduje si¢ wykorzystanie kamer
termowizyjnych, przy pomocy, ktoérych powierzchnia odpadéw monitorowana bedzie w cyklu
automatycznym i w przypadku wykrycia anomalii obstuga bedzie alarmowana, a w ostatecznos$ci
uruchamiany bedzie automatyczny system gaszenia.

Z uwagi na niewystarczajaca skuteczno$¢ gaszenia woda, mogaca mie¢ rowniez niekorzystny wplyw
na trwatos$¢ rusztu i wymuréwki w przypadku zadziatania systemu, zaleca si¢ stosowac alternatywne
systemy gaszenia (w stosunku do gaszenia woda), np. piana lub para.

W trakcie projektowania instalacji spalania uwzglednione zostana nastgpujace wynikajace
z doswiadczen na pracujacych instalacjach wymogi:

e zaprojektowanie pomieszczen obstugi suwnicy poza obrgbem bunkra zasypowego,
z zapewnieniem bezpiecznej drogi ewakuacji w przypadku pozaru.

e zapewnienie mozliwos$ci uruchomienia systemu gaszenia z kabiny operatora oraz w przypadku
j€j zniszczenia z innego bezpiecznego miejsca.

e zapewnienie mozliwos$ci gaszenia zarodkow ognia poprzez pokrywanie warstwa piany tylko
czg$ci powierzchni magazynowanych odpadow,

e zapewnienie zapasu $rodka gaszacego w ilo$ci wystarczajacej co najmniej na godzing pracy
systemu gaszenia,

e zastosowanie ognioodpornych materiatbw lub zabezpieczenie ogniowe konstrukcji
gwarantujace 60-cio minutowa odporno$¢ ogniowa elementoéw konstrukcyjnych budynku.

e bramy wyladowcze powinny by¢ wykonane z materiatow ogniotrwalych, z automatycznie
uruchamianym mechanizmem zamykajacym, bunkrze zapewniajace mozliwos¢ ewakuacji
kierowcow i personelu w przypadku zadziatania czujnikow wysokiej temperatury w trakcie
eksploatacji obiektu,

e zastosowanie automatycznych klap oddymiajacych (z mozliwoscia ich rgcznego
otwarcia/zamknigcia) zar6wno z kabiny operatora suwnicy, jak i z innego bezpiecznego
miejsca — np. z poziomu placu przed bramami wjazdowymi.

Przy projektowaniu bunkra i hali przyjecia odpadéw nalezy uwzgledni¢ wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) przy czym budynek
powinien wysoko$¢ budynku moze odpowiada¢ co najwyzej definicji budynku $redniowysokiego o
odpornosci pozarowej klasy A, z mozliwoscia jej obnizenia do klasy B przy zastosowaniu
automatycznego systemu gaszenia.

Zaleca si¢ rowniez stosowal przeciwpozarowe instalacje tryskaczowe bezposrednio nad lejem
zatadowczym odpadow, zabezpieczajace dodatkowo przed przedostaniem si¢ ognia z paleniska.

Lej zasypowy i wyposazenie dodatkowe.
Piec bedzie wyposazony w lej zasypowy, do ktorego podawane beda odpady z chwytaka suwnicy.
Odpady beda opadac¢ pod wlasnym cigzarem do rynny zasypowej. Scianki rynny zasypowej powinny
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rozszerzac¢ si¢ ku dotowi powodujac rozluznienie odpadéw zsypujacych si¢ na ruszt, przez co zostanie
ograniczona mozliwo$¢ zawieszania i klinowania si¢ odpadow.

Podstawowym zadaniem rynny zasypowej jest uszczelnienie paleniska i odcigcie mozliwosci
niekontrolowanego dostarczania powietrza do spalania. Dodatkowo rynna zasypowa ma za zadanie
poprzez uszczelnienie zapobiega¢ przedostawaniu si¢ ognia z paleniska do strefy leja zasypowego
Rynna dziata, jako tymczasowy magazyn zasilajacy piec w odpady (powinna zapewniac zapas paliwa
na co najmniej godzing pracy linii technologicznej).

Na zakonczeniu rynny zainstalowany bedzie hydrauliczny wypychacz odpadow, ktorego rola bedzie
dodatkowe rozluznienie sprasowanych odpadow z nastgpnie poprzez zmiang kierunku
przemieszczania skierowanie odpadéw na ruszt. Wypychacz zapewni rowniez odpowiednie roztozenie
dozowanych odpadéw na ruszcie w ilosci wyliczonej przez automatyke paleniska lub zadanej przez
operatora.

Rynna zaopatrzona bedzie réwniez w dodatkowa klape odcinajaca (sterowana automatycznie),
umozliwiajaca uzyskanie szczelno$ci w przerwach, w podawaniu odpadow i obnizonym poziomie
odpadow w leju zasypowym, oraz zabezpieczona w czg$ci narazonej na promieniowanie cieplne, np.
przez chlodzenie tej cze$ci rynny plaszczem wodnym. Poziom odpadéw w rannie kontrolowany
powinien by¢ w sposéb liniowy lub wieloprogowy przy pomocy odpornych na zapylenie i dym
czujnikow.

Ruszt

Proponuje si¢ zastosowanie ruchomego rusztu mechanicznego (posuwisto-zwrotny lub walcowy),
pochylonego. Nowoczesna 1 wielokrotnie sprawdzona konstrukcja rusztu w spalarniach europejskich,
bedzie sktadata sig z kilku sekcji utozonych poprzecznie.

Proponowany ruszt bedzie odpowiednio chtodzony (np. powietrzem) i przystosowany do spalania na
nim odpadéw o wartosci opatowej w przedziale 6 - 11 MJ/kg. Bedzie utworzony z wielu sekcji
utozonych poprzecznie. Odpady spalone na ruszcie bgda spadaé stopniowo w dot, obracajac si¢. Dla
nowoczesnych konstrukcji rusztu, jako czynnik chlodzacy moze by¢ z powodzeniem wykorzystane
powietrze.

Zgarniacz z napedem hydraulicznym bedzie przesuwaé zuzel z koncowej strefy rusztu, z tzw. strefy
wypalania, poprzez stozkowa rynng odzuzlacza.

W koncowym etapie spalania odpady, ktére w czasie procesu staly si¢ zuzlem, beda ulegac
stopniowemu schtadzaniu pod wplywem powietrza pierwotnego.

Ruszt bedzie wyposazony w odzuzlacz z zamknigciem wodnym, omoéwiony w dalszej czesci
niniejszego rozdziahu.

Wybrane rozwiazanie bedzie charakteryzowato sig:

¢ modutowa budowa rusztu, o zunifikowanych szeregach wymiarowych (dtugos¢ i szerokos¢),

e zasilaniem powietrzem pierwotnym, realizowanym stycznie lub prostopadle do warstwy odpadow
na ruszcie, przy czym preferowane bedzie zasilanie styczne,

e pochylonym utozeniem poktadu rusztu,

¢ indywidualnym regulowaniem ilo$ci powietrza doprowadzanego do poszczegolnych sekcji rusztu,
w zaleznosci od chwilowych zmian przebiegu procesu spalania,

¢ indywidualng regulacja predkosci przemieszczania si¢ warstwy spalanych odpadow
w poszczegolnych sekcjach, wzdtuz poktadu rusztu,

¢ regulacja potozenia strefy maksymalnego palenia si¢ na ruszcie, celem jej optymalnego ,,ulozenia”
wzgledem pierwszego ciagu kotta odzyskowego,

e rusztowiny beda wykonane ze stali z wysoka zawartoscia chromu i zaprojektowane tak, aby
zachodzito ich wydajne chtodzenie,

® rozwiazanie konstrukcyjne rusztowin zapewni mozliwo$¢ ich samooczyszczenia.

Proponowane rozwiazanie zapewni doprowadzenie powietrza pierwotnego do warstwy odpadow
1 kontrolg przeptywu powietrza do spalania, niezaleznie do kazdej czgsci rusztu.
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Ksztalt rusztowin i dostarczanie powietrza pierwotnego ma zapewni¢ zredukowanie do minimum
ilosci drobnej frakcji przesiewanej pod ruszt, tzw. przesiewow i zapewni¢ nie tylko wymagana
prawnie jako$¢ zuzli i popiotow paleniskowych, ale takze regularne rozprowadzanie powietrza
pierwotnego na catej powierzchni rusztu.

Przesiana frakcja drobna spod rusztu bedzie zbierana w leju mieszczacym si¢ ponizej kazdej strefy
rusztu i kierowana do zbiornika zuzla z zamknigciem wodnym.

Podgrzewanie powietrza pierwotnego
W celu poprawy bilansu energetycznego pieca niezbgdne bgdzie odpowiednie podgrzewanie
powietrza pierwotnego, co realizowane moze by¢ poprzez:

® podgrzewanie powietrza poprzez wymienniki ciepla dostarczanego w parze pobieranej z upustu
turbiny,

e dla niskich wartosci opalowych odpadow lub w przypadku pracy ze zmniejszona wydajnoscia,
wymagajaca wyzszych temperatur powietrza, ilo$¢ ciepta uzupelniana bedzie para pobierang
z upustu z walczaka.

Powietrze wtorne, ktére ma na celu zagwarantowaé zupetne spalanie gazow, bedzie wtlaczane do
pieca przez rzad dysz, umieszczonych na obwodzie i odpowiednich wysokosciach $cian komory
paleniskowej. Nie bgdzie konieczne ogrzewanie powietrza wtdrnego chyba, ze wynikaé¢ to bedzie
z zalecen konstrukcyjnych dla danego systemu.

Palniki rozruchowo-wspomagajace
Komora paleniskowa wyposazona zostanie w zasilane olejem opatlowym (mazutem) palniki
rozruchowo-wspomagajace. Beda one spetniaty podwdjna role:

e umozliwienie dokonania rozruchu instalacji i doprowadzenia temperatury spalin w komorze
paleniskowej do min. 850°C, co jest warunkiem prawnym rozpoczg¢cia podawania odpadow
na ruszt,

e pehienie roli wspomagajacej, co moze mie¢ miejsce, gdy np. obnizy si¢ na skutek wahan wartosci
opalowej odpadow temperatura procesu; palniki wspomagajace musza wowczas zapewnic
odpowiednio wysoka temperatur¢ w komorze paleniskowej, by w najbardziej niekorzystnych
warunkach spaliny przebywaly przez minimum 2 sekundy w temp. powyzej 850°C.

W normalnych warunkach nie ma konieczno$ci uzywania palnikow wspomagajacych. Ich obecnos¢
zwigksza niezawodno$¢ prowadzonego procesu termicznego przeksztatcania odpadow. Kiedy
temperatura spalin osiaga minimalna dopuszczalna warto$¢ lub spada ponizej system alarmowy,
uruchamia palniki wspomagajace. Zarowno temperatura zataczenia palnikow jak i wlaczenie systemu
alarmowego begdzie czgscig centralnego komputerowego systemu sterowania i dozoru Zaktadu.

Palniki rozruchowo-wspomagajace bgda uzywane podczas fazy wygaszania procesu spalania
odpadow, ktora, podobnie jak faza procesu rozruchu musi zosta¢ zakonczona przy $cisle okre§lonej
temperaturze spalin, przy ktorej mozna dopiero wstrzymac podawanie ostatniej partii odpadow.

Oslona i izolacja

Obmurze pieca chronione bedzie od zewnatrz izolacja termiczng oraz blaszanym ptaszczem. Zesp6t
obmurze - izolacja termiczna bedzie przewidziany po to, aby temperatura ptaszcza nie byta wyzsza od
temperatury otoczenia $rednio nie wigcej niz o 20°C. W blaszanym ptlaszczu beda znajdowaty si¢
wizjery 1 wlazy inspekcyjne, pozwalajace na nadzorowanie poprawnosci procesu spalania. Wiazy
i wizjery beda wyposazone w urzadzenia ryglujace oraz kamery obserwujace przebieg procesu
spalania na ruszcie. Szczegoly rozwiazania technicznego zespotu pieca bgda zaproponowane przez
dostawcg instalacji.

Kociol odzysknicowy (odzyskowy)
Odzysk energii z odpadéw odbywa si¢ najpierw w kotle odzysknicowym poziomym, zintegrowanym
z paleniskiem, gdzie energia goracych spalin ulega przeksztalceniu w energig pary (o parametrach
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400°C i 40 bar). W kolejnej fazie odzysku, energia pary zostaje wykorzystana do produkcji energii
elektrycznej i ciepla w skojarzeniu.

Cecha charakterystyczna w sektorze spalania odpaddéw jest duze obciazenie spalin pylem, stad tez
konstrukcja kotta bedzie zapewnia¢ grawitacyjne oddzielenie popiotow lotnych poprzez:

e niskie predkosci przeptywu spalin, oraz
e zmiany kierunkéw w ciagu spalinowym.

Duza zawarto$¢ popiotow w spalinach powoduje ryzyko znacznego zabrudzenia powierzchni
wymiany ciepla. Moze prowadzi¢ to do zmniejszenia wymiany ciepta, a przez to do utraty sprawnosci.
Dlatego tez istotna rol¢ w konstrukcji kotla odgrywaja systemy automatycznego czyszczenia
powierzchni wymiany ciepta. Czyszczenie to moze odbywaé si¢ np. przy pomocy lanc (wtrysk
sprezonego powietrza lub wody), ,strzepywaczy”, zdmuchiwania sadzy przy uzyciu pary, przy
pomocy fal uderzeniowych i/lub dzwigkowych.

Zwazywszy na powyzsze, koncepcja kotta i przegrzewaczy powinna zwigkszac:

a) odpornos¢ powierzchni ogrzewalnych na korozje,

b) odpornos¢ na gromadzenie zanieczyszczen,

c) stabilnos¢ cieplna: przegrzewacze gwarantuja stata temperaturg pary i pozwalaja na zmniejszenie
wydajnosci schtadzania,

d) niska predkos¢ spalin, a przez to optymalna wymiang ciepta,

e) czas przebywania spalin w wymaganej prawnie temperaturze,

f) odstep pomiedzy rurkami w wymiennikach rurowych.

Konstrukcja kotta odzysknicowego bedzie modutowa, co pozwoli na montaz kotta w miejscu jego

posadowienia.

Dobrane projektowo parametry pary przegrzanej, o ci$nieniu i temperaturze, odpowiednio 40 bar
i 400°C, powinny optymalizowa¢ sprawno$¢ energetyczng i zagwarantowac utrzymanie niskiego
poziomu zagrozenia powierzchni ogrzewalnych kotta ze strony korozji chlorowej. Takie
zaprojektowanie kotla jak i optymalne rozplanowanie jego powierzchni wymiany ciepta powoduja
W nieznacznym stopniu zanieczyszczenie jego powierzchni ogrzewalnych.

Instalacja odzysku energii zostanie zaprojektowana, jako kogeneracyjny uktad kolektorowy, z turbina
parowa pracujaca w uktadzie upustowo-kondensacyjnym.

Instalacja pary oraz turbina

Wyprodukowana para $§wieza przez kociot bedzie zasilala turbing upustowo-kondensacyjna
posiadajaca upusty pary shuzace do:

a)  podgrzania wody z miejskiej sieci centralnego ogrzewania (upust regulowany),

b)  wspomagania proces6w odgazowywania kondensatu w odgazowywaczu,

¢c)  wstegpnego podgrzania powietrza pierwotnego (upusty regulowane lub nie),

d)  podgrzania kondensatu (upust nieregulowany).

Na wyjsciu z turbiny para bgdzie skraplana w skraplaczu powietrznym. W przypadku zatrzymania
turbiny, para za pomoca by—passu bedzie kierowana do skraplacza.

Energia elektryczna produkowana bedzie z nadmiarem w stosunku do witasnych potrzeb. Nadmiar
produkowanej energii powinien by¢ odprowadzany do sieci energetycznej poprzez transformator
podwyzszajacy napigcie. W przypadku odstawienia turbiny, para $§wieza moze by¢ skierowana
poprzez zawor redukcyjny bezposrednio do skraplacza. Pozwala to, w sytuacji przerwy w pracy
turbiny, na kontynuowanie termicznego unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Przewidywany
catkowity czas przestojow turbiny w ciagu roku nie moze by¢ wigkszy niz 5% ogdlnej liczby godzin
pracy turbiny.

Proponowana turbina upustowo-kondensacyjna powinna zapewnic:

e duza elastycznos$¢ przy produkcji ciepta oraz energii elektrycznej w trybie kondensacyjnym Iub
skojarzonym,;
e zaspokojenie potrzeb wlasnych zaktadu.
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Obieg wodno-parowy

Woda do celow technologicznych (uzupetnianie kotta oraz wody sieciowej) bedzie uzyskiwana
w procesie uzdatniania wody pobieranej z sieci miejskiej. Para przegrzana wyprodukowana w kotle
po przejsciu przez turbing jest nastgpnie kondensowana w skraplaczu i odgazowana w odgazowaczu
w celu powtornego wykorzystania.

Ubytki wody minimalizowane bgda poprzez:

e kondensacj¢ pary wodnej po przejsciu przez turbing w skraplaczu oraz jej zawrdt celem
powtornego wykorzystania,

e zmniejszenia ubytkow z tytulu odmulin i odsolin poprzez zastosowanie wody DEMI
i minimalizacji zmigkczania chemicznego.

Uzdatnianie wody kotlowej
Stacja uzdatniania wody bedzie obejmowac:

punkt zmigkczania

punkt demineralizacji (dziatajacy na zasadzie odwrdoconej osmozy),
punkt termicznego odgazowywania,

stacje dozowania preparatow,

zbiornik wody uzdatnionej wraz ze stacja pomp.

Przewidywane jest stanowisko dozowania obejmujace:

e stanowisko dozowania fosforanu sodu (Na3PO4) za posrednictwem pompy dozujacej,
wtryskujacej preparat do zbiornika pary w celu regulacji wskaznika pH wody kottowe;,

e stanowisko dozowania reduktoréw tlenu (hydrazyny lub rownowaznego) z pompa dozujaca,
wtryskujaca preparat do rur zasysajacych pomp wody zasilajace;.

Instalacja bedzie sktadata sig z trzech elektro-pomp wody zasilajacej, zapewniajac peing redundancje
(nadmiarowos$¢) systemu (2 w ruchu, 1 w rezerwie). Parametry rurociagéw doprowadzajacych wode
musza by¢ zgodne z obowiazujacymi w tym zakresie normami projektowymi i wykonawczymi.

System oczyszczania spalin
Dla Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadow zostaly zaproponowane nastgpujace systemy
oczyszczania spalin:

e Oczyszczanie spalin metoda potsucha w celu redukcji kwasnych zwiazkéw SO2, HF, HCI,
polaczone z metoda strumieniowo-pylowa, z wykorzystaniem wegla aktywnego w celu redukcji
metali cigzkich, dioksyn i furanow.

¢ QOdpylanie spalin z wykorzystaniem filtra tkaninowego.

¢ (Odazotowanie spalin metodami pierwotnymi oraz wtorna selektywna niekatalityczna metoda
redukcji (SNCR).

Powyzsze metody oczyszczania spalin zostaty opisane w rozdziale 6.2.1.

Systemy te pozwalaja na przestrzeganie rygorystycznych standardow emisji zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow emisyjnych
z instalacji (Dz. U. Nr 260, poz. 2181) zgodnych z dyrektywa 2000/76/WE z dnia 4 grudnia 2000r.

Instalacje elektryczne

Produkcja i wyprowadzenie energii elektrycznej

Para przegrzana, produkowana przez kociot, begdzie =zasilata turbing upustowo-kondensacyjna
polaczona z generatorem, usytuowana w maszynowni. Dla obiegu skojarzonego przyjgto,
Ze proponowana turbina upustowo-kondensacyjna posiada¢ bedzie upusty pary:
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® pierwszy, regulowany upust z turbiny zasilajacy miejska sie¢ cieplna i wysokotemperaturowy
stopien podgrzewacza pierwotnego,

e pozostale upusty, nieregulowane, =zasilajace odgazowacz, niskotemperaturowy stopien
podgrzewacza powietrza, podgrzewacz kondensatu i obiegi potrzeb wiasnych,

e dla =zapewnienia mozliwosci pracy bez odbioru ciepta przewidziano budowg chtodni
wentylatorowej, dostarczajacej wode chlodzaca stopien kondensacyjny turbiny,

® w sytuacjach awaryjnych mozliwy bedzie zrzut pary.

Energia elektryczna produkowana begdzie z nadmiarem w stosunku do wilasnych potrzeb. Planuje sig
wyprowadzenie nadmiaru mocy do sieci energetycznej Energa-Operator S.A., gwarantujacej odbior
nadwyzki mocy.

Zaktad potaczony begdzie dodatkowo z siecia elektroenergetyczna (zasilanie rezerwowe) poprzez
spalarni¢ odpadéw niebezpiecznych. Podczas normalnej pracy, turbogenerator bedzie pracowal
rownolegle do sieci. Zapewni si¢ w ten sposOb zasilanie Zakladu w energi¢ elektryczna oraz
odsprzedaz nadmiaru energii. W przypadku utraty potaczenia z siecia lokalna, turbogenerator
powinien gwarantowa¢ samodzielna pracg Zakladu (praca na wyspe). Zliczanie zuzycia/sprzedazy
dokonywane jest na poziomie napigcia 6 kV.

Niezalezne zasilanie awaryjne

Rezerwowy agregat niskiego napig¢cia umozliwi zasilanie instalacji, stanowiac jej zabezpieczenie w
przypadku jednoczesnej utraty zasilania z lokalnej sieci i turbogeneratora. Rozruch agregatu bedzie
automatyczny przy braku napigcia. Przewidziane sa niezbg¢dne blokady uniemozliwiajace roéwnolegta
prace agregatu i zasilania z sieci. Parametry rezerwowego zasilania zostana podane przez dostawce
technologii.

Rozdzial niskiego napiecia

Gtowny rozdzial niskiego napigcia w Zakladzie bedzie realizowany poprzez rozdzielni¢ gldwna
niskiego napigcia RGnN), zasilang z rozdzielni $redniego napigcia (RSN) za posrednictwem
transformatorow 6 kV/0,4 kV.

Instalacja zawiera¢ bedzie wszystkie urzadzenia elektryczne zwiazane z rozdzialem glownym:
transformatory SN/nN, rozdzielni¢ glowna niskiego napigcia, baterie kondensatoréw, falownik,
prostownik do tadowania akumulatorow.

Zawiera¢ bedzie rowniez wyposazenie elektryczne konieczne do zasilania oraz kontroli i sterowania
catosci urzadzen procesu: urzadzenia rozruchowe, nastawniki, szafy, skrzynki rozdzielcze i szafy
automatyki.

Automatyka i pomiary

Zaktad bedzie wyposazony we wszystkie urzadzenia kontroli i sterowania konieczne do prowadzenia i
nadzoru procesu oraz wyposazenie pomocnicze. Bedzie zawieral rowniez wszelkie oprzyrzadowanie
konieczne do kontroli i sterowania catosci zaproponowanych urzadzen: wskaznikéw lokalnych,
czujnikow pomiarowych, analizatoréw, detektorow, sitownikow, zawordw regulacyjnych,
elektrozaworow itp.

System kontroli i sterowania bedzie systemem rozproszonym (podziat zadan), zhierarchizowanym,
zorganizowanym na réznych poziomach i kierowanym centralnie.

Wszystkie urzadzenia biorace udzial w procesie zasadniczym beda zarzadzane przez nadrzgdny
system sterowania i kontroli.

Jesli niektore zespoly posiadaja wiasne sterowniki, moga woOwczas wymieniaC z systemem
nadrzednym wszystkie informacje logiczne i analogowe niezbgdne do kierowania instalacja
(urzadzenia zadajace, alarm, itp.). W ten sposdb operator moze nadzorowaé cata instalacj¢ z nastawni
centralnej, za posrednictwem animowanej, interaktywnej synoptyki.
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Zestawienie wyposaZenia mobilnego

W skfad Zakladu powinna wchodzi¢ jedna ladowarka teleskopowa, dwa wozki widlowe oraz
urzadzenie do belowania i foliowania odpaddéw, ciagnik z przyczepa samowyladowcza wraz z
urzadzeniem dzwigowym o udzwigu min 2 t.

Powyzej wymienione wyposazenie mobilne Zaktadu nalezy traktowac jako minimalne wymagane
wyposazenie. W przypadku, gdy Wykonawca uzna, ze dla zaproponowanych przez niego rozwigzan
technologicznych nalezy zastosowaé dodatkowe, nie wymienione powyzej maszyny i urzadzenia, winien
przewidzie¢ je w swoim Projekcie i dostarczy¢ je jako integralny element Zaktadu.

6.3. Lokalizacja przedsiewziecia

Planowana lokalizacja przedsigwzigcia (Zakltadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadow
Komunalnych) znajduje si¢ na polmocnych peryferiach Miasta Konina, na terenach przemystowych
migdzy Elektrownia Konin i Hutag Aluminium Konin.

Rysunek 6.8. Lokalizacja projektu

Zrédlo: www.zumi. pl

6.3.1. Opis lokalizacji przedsiewziecia

Opis lokalizacji przedsiewziecia - ZTUOK Konin

Budowa ZTUOK planowana jest obok istniejacej infrastruktury Miejskiego Zaktadu Gospodarki
odpadami Komunalnymi w Koninie, przy ulicy Sulanskiej 13, na potudniowej czgséci dziatki nr 1436/5
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obreb Gostawice, zlokalizowanej Miescie Koninie, powiat koninski, wojewddztwo wielkopolskie.
Wiascicielem ww. dziatki jest Gmina Miejska Konin. Powierzchnia dziatki wynosi 5,2582 ha.

Rysunek 6.9. Lokalizacja przedsiewziecia

Zrédlo: www.zumi. pl

Na terenie przeznaczonym pod budowe Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych nie ma zabudowan mieszkalnych. Dziatka zajmuje powierzchnig 5.2582 ha. Péinocna
cze$¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 1436/5 zajmuje: hala sortowni odpadow wraz z zapleczem
administracyjno- technicznym. Teren opisywanej lokalizacji nie byl wcze$niej zagospodarowany
(przeznaczony byt pod rezerwe terenu), i obecnie jest porosnigty roslinno$cia trawiasta, wystepuja
takze zakrzewienia i zadrzewienia. Od wschodu teren przylega do drogi publicznej, ktora graniczy
ze skladowiskiem odpaddw (zarzadzanym przez Miejski Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi
w Koninie), przylegle tereny od strony poinocnej stanowia stare, zrekultywowane osadniki popiotow
z Elektrowni Konin. Od zachodu teren inwestycji graniczy z terenami przemyslowymi (m.in.
Elektrownig Konin), a od potludnia z terenami zielonymi.

Najblizsze obszary zabudowy mieszkaniowej o charakterze jednorodzinnym potozone sa okoto 1,1 -
1,4 km na potudniowy zachod od terenu zaktadu i znajduja si¢ przy ulicy Zaptocie i Maliniecka.

Dostep do mediow

Teren pod ZTUOK jest uzbrojony w infrastrukture, potozony jest w sasiedztwie istniejacej sortowni
odpadow 1 skladowiska odpadow, dlatego istnieje mozliwos¢ bezposredniego czerpania wody
z wodociagu (wlasne ujgcie wody) oraz zrzutu $ciekow do sieci kanalizacyjne;.
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Dojazd do terenu przeznaczonego pod lokalizacj¢ Zaktadu mozliwy jest od ul. Przemystowej (droga
krajowa nr 25) poprzez ul. Zaplocie lub ul. Maliniecka do ul. Sulanskiej, skad wiedzie lokalna droga
dojazdowa.

Geomorfologia i hydrografia, budowa geologiczna, warunki hvdrologiczne oraz fauna i flora,
obszary chronione, obszary Natura 2000 (dotyczy terenu MZGOK w Koninie)

Geomorfologia
Omawiany teren znajduje si¢ w granicach Pojezierza Kujawskiego, natomiast w szczegdtowym

podziale geomorfologicznym wg. B. Krygowskiego wchodzi w sktad Wysoczyzny Kleczewskiej,
wyksztatlcony w rejonie Malinca jako dennomorenowa réwnina. Wysoczyzna na skutek dziatalnosci
wod subglacjalnych w strefie marginalnej tzw. Lobu Gopta zostala obramowana szeregiem rynien
glacjalnych o przebiegu zblizonym do rownoleznikowego. Na péinocy zajete przez jeziora Gotawskie,
Patnowsko-Mikorzynskie, Lichenskie, na poludniu biegnaca rozlegta Dolina Konifiska. Owe rynny
glacjalne potaczone sa ciggiem rynien o kierunku potudnikowym, jak niemal w bezposrednim
sasiedztwie od strony wschodniej dolina Kanatu warta-Gopto czy dalej dolina Kanatu Grojeckiego.
Zachodnie obrzeze rynny doliny Kanatu Warta-Gopto stanowi wysoczyzna morenowa, zabudowana
z utwordow plejstocenskich gliny glacjalne i1 piaski jako fluwioglacjal. Rzgdne wysokosciowe
wysoczyzny na poétnoc od terenu inwestycji w rejonie Elektrowni oscyluja w granicach rzednych 90-
93,7 m n.p.m., natomiast na potudnie w rejonie Huty Aluminium 96-98 m n.p.m. We wschodnie;j
czgsci obszaru wysoczyznowego, potudniowo biegnie dolina kopalna typu rynnowego Kanatu Warta-
Goptlo z erozyjna podstawa siggajaca piaskow trzeciorzgdowych. W czasie ostatniego zlodowacenia
dolina zostala zasypana materialem fluwioglacjalnym, a w holocenie czg§ciowo wzbogacona pokrywa
organicznych torfow, gytii, namuldw rzecznych. W wyniku tego w obrebie doliny na omawianym
odcinku wyr6zniono dwie terasy: holoceniska o charakterze erozyjno-akumulacyjnym z aluwiami
piaszczystymi o miazszosci do kilku metrow tacznie z pokrywa gruntoéw organicznych o rzednej 83-84
m, z tagodnym przej$ciem w obszar terasy plejstocenskiej o powierzchni oscylujacej w granicach 85-
87 m zbudowanej z piaskow badz tez lokalnie utworow gliniastych zdeponowanych w znacznej
mierze w piaskach trzeciorzgdowych. Terasy doliny Warta-Gopto znajduja si¢ réwniez w obrgbie
projektowanej inwestycji. Na potudnie w sasiedztwie inwestycji znajduje si¢ obnizenie dolinne
czesciowo zajete przez wodg o rzednych 85-84m.

Hydrografia
Siec hydrograficzna na omawianym terenie jest dobrze rozwinig¢ta. Na potnoc od terenu inwestycji

w odlegtosci okoto 2 km biegnie ciag jezior patnowsko-Mikorzynskich, blizej znajduja si¢ kanaly
zasilajace wode i odprowadzajace podgrzane wody z Elektrowni Konin oraz stawy hodowlane
rybackie. We wschodniej czgsci w odleglosci okoto 0,5 km biegnie kanat Warta-Goplo, taczacy rz.
Wartg z Jez. Patnowskim. Kanat wraz z ciagiem jezior, wchodzi w sklad tzw. stanowiska szczytowego
koninskiego przemystu energetycznego, ktorego zadaniem jest utrzymanie rzednej pigtrzenia wody
w jeziorach dostosowanej dla potrzeb i wymogdéw elektrowni. Do kanatu Warta-Gopto wplywa
drobny ciek ptynacy wzdtuz poludniowej granicy terenu obecnego sktadowiska. We wschodniej czgsci
od kanatu znajduje si¢ ciag stawow hodowlanych. Niewielkie nachylenie terenu zaznacza sig
w kierunku potudniowo-wschodnim.

Budowa geologiczna

W budowie geologicznej omawianego terenu biora udziat utwory kredowe, trzeciorzedowe
i czwartorzegdowe. Rozpoznanie budowy geologicznej w rejonie Zaktadu sigga maksymalna glebokos¢
120 m. Utwory kredy gornej sa wyksztalcone w postaci jasnoszarych i szarych skat wapiennych
i margli z poziomami szczelin, bedacych wodonoscem kredowym. Poziom utworéw kredowych we
wschodniej 1 potudniowej czgsci terenu w kierunku doliny Warty i kanalu Warta-Goplo, zalega na
glebokosci 16-17 m, natomiast w kierunku poéinocno-zachodnim utwory kredowe wystepuja glebiej
20-30m. bezposrednio na kredzie spoczywaja utwory trzeciorzgdowe, znacznie zréznicowane pod
wzgledem miazszosci w rejonie Malinca. Petne wyksztalcenie miocenu z przewaga frakcji buro-
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weglowej stwierdzono na zachdd od terenu, gdzie w przesztosci eksploatowano wegiel brunatny.
Miocen w rejonie Zakladu wyksztalcit si¢ w frakcji ,,burowowgglowej”, charakteryzujacy si¢
przemienna sedymentacja piaskow drobnych i pylastych z wkladkami wegla brunatnego oraz mutkow.
Gtiebokos¢ stropu utwordw trzeciorzedowych waha si¢ w granicach 14-16 m. Na omawianym terenie
duza ilo§¢ otworow archiwalnych sprawia, ze budowa geologiczna czwartorzedu zostata dobrze
rozpoznana. W obrgbie wysoczyzny morenowej — stanowiacym zachodnie obrzeze rynny doliny
kanatu Warta-Gopto i poludniowe obrzeze obnizenia dolinnego prostopadtego do w/w/ doliny
wystepuja plejstocenskie gliny zwatowe przedzielone osadami fluwioglacjalnymi oraz zastoiskowymi.
W obrgbie doliny kopalnej typu rynnowego — kanatu warta-Gopto wystgpuja piaski fluwioglacjalne
ostatniego zlodowacenia a w holocenie czgsciowo przeobrazona w stopie pokrywa organicznych
1 zastoiskowych typu torfow, gytu i mulkow. Na znacznym obszarze rejonu Malinca i Gostawic
zaznaczyla si¢ dziatalno$¢ czlowieka — zaleganie gruntéw antropogenicznych.

Warunki hydrologiczne
W rejonie Malinca wyrdézniamy trzy poziomy wodonosne, liczac od najstarszego: kredowy,

trzeciorzgdowy 1 czwartorzegdowy. Najptytszy poziom w rejonie inwestycji zwigzany jest
z nawodnionymi piaskami czwarto i trzeciorzgdowymi. W minionych latach na skutek dziatalnosci
gorniczej oraz drenazu w zwiazku z budowa obiektow przemystowych elektrowni, energomontazu,
energobudowy oraz pobliskiej huty, zdominowany zostal na diugi okres system dynamiki wod
podziemnych. Utworzyt sig lej depresji powodujac znaczne obnizenie wod przypowierzchniowych lub
ich kompletny zanik. Poziom wod czwartorzedowych i trzeciorzgdowych pozostaje ze soba w ciaglym
kontakcie, jest wspolny. Wahania zalegania tych wod uzaleznione sa gldwnie od opadow
deszczowych i ich infiltracji oraz od poziomu wody w kanale Warta-Gopto, ktory jest regulowany
budowlami technicznymi w Patnowie i Morzystawiu i pompownia w Morzystawiu. Wahania te si¢gaja
1,2 m. hydroizohipsy nawiazuja do morfologii, rozciagajac si¢ rownolegle wzgledem zbocza
wysoczyzny oraz doliny, stad generalny kierunek splywu wad jest do krawedzi wysoczyzny z ujsciem
do kanatu Warta-Gopto. Poziom przypowierzchniowy zalega na glgbokosci 1-2,5 m, a miejscami
w obnizeniach zalega na powierzchni. Pod warstwa glin czwartorzedowych zalegajaca woda cechuje
si¢ nieznacznym ci$nieniem hydrostatycznym. W wykonanych wierceniach badawczych poziom wod
gruntowych zalega na glebokosci 4,3-5,2m, miejscami jest swobodny, a miejscami cechuje si¢
niewielkim ci$nieniem hydrostatycznym, gdzie warstwa napinajaca jest nasyp popiotéw. Zasadniczy
poziom wodono$ny, na ktérym bazuja okoliczne studnie wiercone wystepuje w utworach kredowych.
sa to spegkane skaty marglisto-wapienne. Jest to poziom aktywnej wymiany wod w miejscach kontaktu
z utworami piaszczystymi spoczywajacymi na utworach kredowych. Szczeg6lnie widoczne jest to w
pradolinie warty, gdzie tzw. anomalia koninska tj. wypigtrzenie kredy, gdzie koryto rzeki Warty
ptynie niemal bezposrednio po stopie kredy. Wskaznikami kontaktu wod powierzchniowych
i przypowierzchniowych z wodami kredowymi jest jako$¢ wody, pod wzgledem bakteriologicznym
(zmienne Miano Coli od 12-50).

Fauna i flora, obszary chronione, obszary Natura 2000

W granicach terenu wskazanego pod lokalizacje ZTUOK oraz w najblizszym otoczeniu,
na terenie Miejskiego Zaktadu Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Koninie nie wystepuja
chronione siedliska przyrodnicze, nie stwierdzono rowniez wystgpowania objetych ochrona Scista
i czg$ciowa gatunkow roslin, grzybow i zwierzat.

Na podstawie dostgpnych materialow, stwierdza si¢, ze na omawianym terenie nie wystgpuja
chronione prawnie siedliska przyrodnicze oraz siedliska, ktore powinny by¢ chronione w ramach
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W zadnym miejscu nie istniejg siedliska uznane, jako
zagrozone wyginigciem ani tez uznane za majace niewielki naturalny zasi¢eg w wyniku regresji lub
w zwiazku ze swoimi wewngtrznymi wiasciwosciami.

Omawiany obszar znajduje si¢ poza granicami obszarow znajdujacych si¢ na liScie obszarow
specjalnej ochrony ptakéw (OSO) Natura 2000 i specjalnych obszaréw ochrony siedlisk (SOO) Natura
2000. Najblizsze obszary tego typu obszary to:
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¢ Ostoja Nadwarcianska (PLH300009), potozona ok. 4 km w kierunku poludniowo-wschodnim od
opisywanej lokalizacji ZTUO. Jest to obszar specjalnej ochrony siedlisk, i zajmuje powierzchnig
26653.1ha.

e Dolna Srodkowej Warty (PLB300002), potozona ponad 5 km w kierunku potudniowo-zachodnim
od opisywanej lokalizacji ZTUO. Jest to obszar specjalnej ochrony ptakéw i zajmuje powierzchnig
57104.4 ha.

Dolina Srodkowej Warty (PLB300002)

Obszar obejmujacy srodkowy bieg rzeki Warty uznawany jest za ostoje ptakow o randze
ogolnoswiatowej. Dolina na tym odcinku ma zmienng szeroko$¢ od 500 m do ok. 5 km, wyrdznié
mozna jej kilka fragmentéw. Migdzy Uniejowem a Kotem rzeka ptynie w kierunku pétnocnym i z obu
stron ograniczona jest watem przeciwpowodziowym. Na wysokosci Kota rzeka zmienia swoj bieg na
rownoleznikowy. Dolina wyraznie si¢ rozszerza, przyjmujac bardziej naturalny charakter, co
umozliwia okresowe zalewy. Zmiennos$¢ biegu Warty ma rowniez odbicie w réznorodnej roslinnosci
obszaru. Wyrdézniono tu kilkanascie cennych siedlisk, w tym przede wszystkim gorskie i nizowe
murawy blizniczkowe, naturalne, eutroficzne zbiorniki wodne i starorzecza, zmiennowilgotne laki
trzg$licowe 1 lasy tegowe oraz nadrzeczne zaro$la wierzbowe, murawy kserotermiczne i wydmy
srodladowe z murawami szczotlichowymi. Dno doliny zajmuja ekstensywnie uzytkowane laki i
pastwiska, a takze grunty orne o znacznej powierzchni. Tereny miedzy watami porastaja wikliny
nadrzeczne, jak rowniez niewielkie zadrzewienia olchowe.

Ornitologicznym ,,punktem cigzkosci” jest Nadwarcianski Park Krajobrazowy, zajmujacy ok. 40%
powierzchni ostoi. Wystepuje tu ponad 230 gatunkow ptakéw, z czego ponad potowa to gatunki
legowe, a 42 wymienione sa w zataczniku I Dyrektywy Ptasiej. Najwigksza koncentracja ptactwa
przypada na czas wedrowek — liczba gggaw i gesi zbozowych oraz bialoczelnych wynosi wowczas na
terenie ostoi kilkanascie tysigcy osobnikow, a kaczek do 20 tysiecy. Sposrod notowanych tu ssakow
na uwage zasluguja coraz czesciej pojawiajace si¢ bobry i wydry. Swiat ptazéw reprezentuja kumak
nizinny i traszka grzebieniasta, z ryb wystgpuja koza, r6zanka i piskorz, a z owadow koziordg dobosz.

Ostoja Nadwarcianska (PLH300009)

Ostoja potozona jest we wschodniej czesci Wielkopolski. Nalezy do niej fragment doliny Srodkowej
Warty - jeden z najlepiej zachowanych naturalnych i poiaturalnych krajobrazow typowej rzeki
nizinnej. Warta ptynie tu réwnoleznikowo w Pradolinie Warszawsko-Berlinskiej uksztattowanej w
czasie ostatniego zlodowacenia. Terasa zalewowa Warty osiaga miejscami ponad 4 km szerokosci i
cechuje si¢ duza réznorodnoscia szaty roslinne;.

Wspotczesne dno doliny powstato przede wszystkim na skutek akumulacyjnej i erozyjnej dziatalnosci
wod rzecznych (Warty, a w mniejszym stopniu Prosny i Czarnej Strugi). Rzezba terenu obfituje w
formy fluwialne takie jak: waty przykorytowe, teras¢ zalewowa z roznego typu starorzeczami, terasg
wydmowa oraz pagorki wydmowe. Wody Warty cechuja si¢ rezimem roztopowo-deszczowym, ze
specyficznym rytmem wezbran i nizoéwek decydujacym o warunkach srodowiskowych catej doliny.
Rozlewiska powstaja przede wszystkim wiosna, w okresie roztopoéw oraz nieregularnie wystgpuja
takze latem.

Obecnie warunki przyrodnicze w dolinie sa modyfikowane waskim obwatowaniem wigkszej czgsci
doliny, a takze funkcjonowaniem od lat 80. XX w. duzego zbiornika zaporowego "Jeziorsko".

Wazny dla obszaru jest stosunkowo niski poziom antropogenicznego przeksztalcenia. Szata roslinna
jest gtéwnie poéhaturalna i naturalna. W zaglebieniach bezodptywowych w obrgbie terasy wydmowe;j
wystepuja torfowiska przejsciowe. Na terenie obszaru dominuje ekstensywna gospodarka takowo-
pastwiskowa (m.in. tradycyjny na tych terenach wypas gesi) z udzialem le$nictwa. Pola uprawne
koncentruja si¢ w miejscach wyniesionych oraz na krawegdzi doliny. Niektore fragmenty terenu,
zwlaszcza w pasie przy korytowym Warty, podlegaja praktycznie jedynie procesom fluwialnym
ksztaltujacym roslinno$¢ naturalna.

Na terenie ostoi znajduja si¢ takze $rodladowe taki halofilne, cechujace si¢ bardzo dobrym stanem
zachowania, z bogatymi populacjami ginacych gatunkow stonorosli (np. Triglochin maritimum) oraz
krytycznie zagrozonego w Polsce storczyka btotnego Orchis palustris.
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Goplansko-Kujawski Obszar Chronionego Krajobrazu

Granica tego obszary przebiega w odlegtosci ponad 1 km na wschod od terenu ZTUO. Obejmuje
swym zasiggiem lesnictwa: Skulsk, Grablin, Lichen, Lubstow, Smolniki, Tokary na powierzchni 5789
ha. Obszar ten nalezy do Pojezierza Kujawskiego o urozmaiconej rzezbie terenu, z licznymi jeziorami,
dolinami rzecznymi, obnizeniami, z niewielkimi lasami, obnizeniami wypelionymi jeziorami i
oczkami wodnymi, towarzyszy bujnie rozwijajaca si¢ ro§linnos¢ szuwarowa i blotna. Obok walorow
przyrodniczych na uwage zastuguja walory kulturowe np. w miejscowosci Lichen znajduje si¢ miejsce
kultu Maryjnego z nowo budowana Bazylika (jedna z wigkszych w Europie). W czg$ci zachodniej i
pomocnej (Slesin-Skulsk, Slesin-Sompolno) jest tradycyjnie od lat wykorzystywany w celach
rekreacyjno-wypoczynkowych.

Powidzko-Bieniszewski Obszar Chronionego Krajobrazu

Granica tego obszary przebiega w odleglosci ponad 2 km na zachdd od terenu ZTUO. Obejmuje
czesciowo tereny lesnictwa Wilczyn, Kazimierz, Glodéw i Bieniszew na powierzchni 2547 ha. Obszar
jako cato$¢ jest najwazniejszym ogniwem ekologicznym systemu ochrony ze wzgledu na najwigksza
w skali bytego woj. koninskiego koncentracj¢ walorow przyrodniczych, krajobrazowych
1 rekreacyjnych. Tu znajduje si¢ resztka dawnej Puszczy Bieniszewskiej z opisanymi wczes$niej
rezerwatami przyrody. Ogromne bogactwo charakterystycznych form takich jak: rynny polodowcowe,
wzgorze moreny czolowej, plaska 1 falista powierzchnia moreny dennej, liczne jeziora
z najwigkszymi: Suszewskim, Wilczynskim, Budzistawskim - w znacznej czg$ci linii brzegowej
otoczone lasami to gtéwne walory tego obszaru.

Rekultywacja gminnych skladowisk
Projekt swoim zakresem oprocz wybudowania Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadow
w Koninie, obejmuje rowniez zrekultywowanie gminnych sktadowisk odpadow.

Tabela 6.5. Zestawienie informacji na temat skladowisk przeznaczonych do rekultywacji

Wielkos$¢
Gmina Miejscowosé Nr dzialek Wiasciciel dzialki Uzbrojenie terenu
[ha]
Wola .
Rychwat Rychwalska 65 Gmina 1,58 brak
Osiek Maly Maciejewo 14/2, 14/3, 14/4 Gmina 2,87 jest
Wierzbinek Zielonka 71 Gmina 4,52 woda, energia
Wiadystawow Stawki 108/3, 108/5 Gmina 2,33 brak
. . 199, 200/2, .
Wiadystawow Russocice 20071, 201 Gmina 3,66 brak
Grodziec Biata 268 Skarb 2,04
Panstwa
. 72/2,73,74, .
Kramsk Podgor 75.76, 77 Gmina 1,98
Rzgow Rzgow 33, 545856’ >, Gmina 2,83
Brudzew Smolina 33/4 Gmina 1,07
1522/1, 1521/1,
1519/1, 1520/1,
1518/1, 1517/1,
Grzegorzew Grzegorzew | 1516/1, 1515/1, Gmina 2,36
1514/1, 1513/1,
1881/1, 1882/1,
1883/3
Babiak Zurawieniec 114/1 Gmina 0,8
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Skulsk Mielnica Duza 202,203 Gmina 2,24

Turek Cisew 622 Skarb 2,01 brak
Panstwa

Orchowo Skubarczewo 38/9,38/8 Gmina 1,0

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z gmin.
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6.3.2. Dostepnosc terenéw pod inwestycje, koszty zakupu oraz rekompensat

ZTUOK Konin

Opisywana inwestycja- ZTUOK zlokalizowana bedzie w Koninie, na terenie przemystowym
w obrebie Goslawice, na dzialce o numerze ewidencyjnym 1436/5. Stan prawny dziatki jest
uregulowany, stanowi on wilasno$¢ Gminy Miejskiej Konin i jest wniesiony aportem do Spotki
MZGOK sp. z 0.0..

Rekultywacja gminnych skladowisk

Tabela 6.6. Zestawienie informacji na temat skladowisk przeznaczonych do rekultywacji

Wielkos¢ dziatki
(powierzchnia Czy potrzebny
Gmina Miejscowos¢ Nr dziatek Wiasciciel kwatery jest wykup /
przeznaczona do szacowana
rekultywacji) warto$¢ wykupu
[ha]
Wola . .
Rychwal Rychwalska 65 Gmina 1,58 (0,75) nie
Osiek Maly Maciejewo 14/2, 14/3, 14/4 Gmina 2,87 (1,31) nie
Wierzbinek Zielonka 71 Gmina 4,52 (0,95) nie
Wiadystawow Stawki 108/3, 108/5 Gmina 2,33 (1,08) nie
: . 199, 200/2, . .
Wiadystawéw Russocice 20071, 201 Gmina 3,66 (1,08) nie
Grodziec Biata 268 Skarb 2,04 (0,98) nie
Panstwa
. 72/2, 73, 74, . .
Kramsk Podgor 75.76. 77 Gmina 1,98 (0,76) nie
Brudzew Smolina 33/4 Gmina 1,07 (1,04) nie
1522/1, 1521/1,
1519/1, 1520/1,
1518/1, 1517/1,
Grzegorzew Grzegorzew | 1516/1, 1515/1, Gmina 2,36 (0,74) nie
1514/1, 1513/1,
1881/1, 1882/1,
1883/3
Babiak Zurawieniec 114/1 Gmina 0,8 (0,78) nie
Rzgow Rzgow | > 543856’ 7| Gmina 2,83 (0,635) nie
Skulsk Mielnica Duza 202,203 Gmina 2,24 (1,47) nie
Turek Cisew 622 Skarb 2,01 (0,62) nie
Panstwa
Orchowo Skubarczewo 38/9, 38/8 Gmina 1,0 (1,0) nie

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z gmin.
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6.3.3. Zgodno$¢ przedsiewziecia z miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego

ZTUOK Konin

Budowa ZTUOK planowana jest obok istniejacej kompostowni odpaddéw, sortowni odpadow
i sktadowiska odpadéw, na dzialce o numerze ewidencyjnym 1436/5, zlokalizowanej w obrgbie
Gostawice, Miasto Konin, powiat Koninski, wojewodztwo Wielkopolskie. Dla wskazanej lokalizacji
uchwalono zmiang miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego - Uchwata Nr 118 Rady
Miasta Konina z dnia 26 maja 1999 r. w sprawie Zmiany Miejscowego Planu Ogolnego
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Konina w granicach bylej strefy ochronnej Huty
Aluminium (opublikowana w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 08.07.1999
roku nr 49, poz. 1068)

Zgodnie z planem dziatka numer 1436/5 ma nastgpujace przeznaczenie:
— Dzialka nr 1436/5 — symbol w planie 14P/S — tereny produkcji przemystowej, baz i sktadow.

Teren przeznaczony pod lokalizacj¢ Przedsigwzigcia znajduje si¢ poza strefami ochronnymi od linii
elektroenergetycznych wysokiego napigcia oraz sieci gazowej wysokiego cis$nienia. Do granicy terenu
przeznaczonego pod lokalizacj¢ Zaktadu usytuowana jest rownolegle droga dojazdowa (oznaczona w
MPZP symbolem D), od ktérej obowiazuje nieprzekraczalna linia zabudowy o szerokosci 10 m.
Bezposredni przy linii rozgraniczajacej ulicy, przy bramach wjazdowych, dopuszcza sig lokalizacje
parterowych obiektow portierni, wartowni, itp.

Teren przeznaczony pod realizacje Inwestycji zlokalizowany zostal na dzialce o numerze
ewidencyjnym 1436/5, potozonej w obrebie Gostawice. Dziatka te znajduje si¢ na terenie oznaczonym
w MPZP symbolem 14P/S — tereny produkcji przemystowe;j, baz i sktadow. Charakter projektowanego
Zaktadu wpisuje Przedsigwzigcie w zakres przeznaczenie terenu w MPZP.

Rekultywacja gminnych skladowisk

Tabela 6.7. Zestawienie informacji na temat skladowisk przeznaczonych do rekultywacji

Wielkos$¢
Gmina Miejscowos¢ Nr dzialek Wiasciciel dzialki Zapis w MPZP lub DLICP
[ha[
NOW, NUW- zaktad
Wola . utylizacji odpadoéw
Rychwal Rychwalska 63 Gmina 1,58 komunalnych przeznaczony
do likwidacji i rekultywacji
Osiek Maly Maciejewo 14/2, 14/3, 14/4 Gmina 2,87
Wierzbinek Zielonka 7/1 Gmina 4,52 PG -O teren i obs.zar gorniezy
— gospodarowanie odpadami
NU/RL teren gospodarki
Wiadyslawéw Stawki 108/3,108/5 | Gmina 233 odpadami skladowiska
przeznaczone do likwidacji i
zalesienia
NU/RL teren gospodarki
, . 199, 200/2, . odpadami sktadowiska
Wiadystawow Russocice 200/1, 201 Gmina 3,66 przeznaczone do likwidacji i
zalesienia
Grodziec Biala 268 Slfarb 2,04
Panstwa
Kramsk Podgor 72/2,73, 74, Gmina 1,98
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75,76,77
Rzgow Rzgow | > 54;; 6,57 | Gmina 2,83
Skulsk Mielnica Duza 202,203 Gmina 2,24
Decyzja nr RG-7331/111/06 z
Brudzew Smolina 33/4 Gmina 1,07 dnia 19.09.2006r. o
lokalizacji inwestycji celu
publicznego

1522/1, 1521/1,

1519/1, 1520/1,

1518/1, 1517/1,
Grzegorzew Grzegorzew | 1516/1, 1515/1, Gmina 2,36

1514/1, 1513/1,

1881/1, 1882/1,

1883/3
Babiak Zurawieniec 114/1 Gmina 0,8
Orchowo Skubarczewo 38/9, 38/8 Gmina 1,0
Turek Cisew 622 Slfarb 2,01
Panstwa

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z gmin
6.4. Kwalifikowane i niekwalifikowane koszty inwestycyjne projektu

ze wskazaniem przyjetej metodyki ich szacowania

6.4.1. Koszty przygotowawcze

Koszty kwalifikowane
W mys$l dokumentu ,,Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 Wytyczne w zakresie
kwalifikowania wydatkéw w ramach POIiS” (Warszawa, 21 czerwca 2011r.) opracowanego przez
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego do wydatkéw kwalifikowanych zwiazanych z przygotowaniem
Projektu zaliczono m.in. niezbedne wydatki zwiazane z przygotowaniem projektow poniesione na
sporzadzenie koniecznych dokumentow, takich jak w szczegdlnosci:

1. studium wykonalno$ci (w tym analiza finansowo-ekonomiczna),

2. raport oddziatywania na srodowisko,

3. koncepcja programowo-przestrzenna,

4. dokumentacja przetargowa (SIWZ),

5. dokumentacja projektowa i dokumentacja techniczna.
W ponizszej tabeli zestawiono zidentyfikowane koszty przygotowawcze.

Tabela 6.8. Koszty przygotowawcze

Koszt netto [PLN]

L.p. Tytul W tym koszt
Laczny niekwalifikowany
l. Opracowanie Studium Techniczno-Ekonomiczno-
Srodowiskowego, Koncepcji oraz Programu Funkcjonalno
— Uzytkowego dla zadania: ,,Projektowanie i budowa 331 000 0

instalacji ~do  termicznego  unieszkodliwiania i
energetycznego wykorzystania odpadow”

2. Opracowanie dokumentacji projektowych dla zadania
»~Rekultywacja 13 sktadowisk odpadéow na terenie 168 900 0
subregionu Koninskiego”

Razem 499 900 0

Zrodto: Opracowanie wiasne
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6.4.2. Koszty prac budowlano — montazowych; wielko$¢ naktadow na majatek trwaty

W tabeli ponizej przedstawiono koszty kwalifikowane przedsigwzigcia.

Tabela 6.9. Koszty inwestycyjne zadan z zakresu gospodarki odpadami

Zakres przedmiotowy Wartos$é
kwalifikowana
[PLN]
Budowa Zaktadu Ten.nl.cznego Unieszkodliwiania Odpadow 296 000 000
Komunalnych w Koninie
Rekultywacje gminnych sktadowisk odpadow 4903 872
Petnienie funkcji Inzyniera Kontraktu nad Budowa Zaktadu
Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw w Koninie oraz rekultywacja 3525000
czternastu gminnych sktadowisk odpadow

*wraz z kosztami poniesionymi w latach 2007-2009
Zrodlo: Opracowanie wlasne

Podstawa do oszacowania kosztow robot budowlano montazowych byly zaréwno kosztorysy
inwestorskie, jak i rozstrzygnigte przetargi. Koszty nadzoru nad realizacja inwestycji zalozono

na poziomie 3,5 min PLN.

Ponizej w tabeli zestawiono koszty gtoéwnych obiektow technologicznych ZTUOK.

Tabela 6.10. Podstawowe obiekty planowanego ZTUOK zgodnie z szacunkami wynikajacymi

z opracowania Savona Projekt.

L.p. Wyszczegoblnienie Kwota bez VAT
(tys. PLN)
1 Roboty budowlane i wykonczeniowe, w tym segment przyjmowania i 72 042,4
magazynowania odpadow: wagi samochodowe, hala wyladowcza, bunkier z
infrastruktura, kabina sterownicza wraz urzadzeniami towarzyszacymi
2 Roboty / Obiekty technologiczne ZTUOK
2.1 | Wezet spalania (piec zintegrowany z kottem, odpopielanie i odzuzlanie, kanaly 511547
spalinowe i powietrzne)
2.2 | Wezel parowo-energetyczny (turbina upustowo-kondensacyjna, wymiennik ciepta, 29 840,6
generator, instalacje, rurociagi) wraz z wyprowadzeniem energii elektryczne;j i
ciepta do punktéw odbioru
2.3 | System oczyszczania spalin ZTUOK wraz z systemami transportu i magazynowania 25576,8
popiotow i pozostatosci z oczyszczania spalin
2.4 | AKPiA - System monitoringu procesu i spalin 21314,1
2.5 | Wezel zestalania i stabilizacji pytow i popiotdw z sytemu oczyszczania spalin 3197,1
2.6 | Wezetl do waloryzacji i sezonowania zuzli wraz z odzyskiem metali zelaznych i 5328,5
niezelaznych z placem sktadowym
2.7 | Pompownia wody technologicznej, potaczenia technologiczne nie ujete wyzej oraz 4 689,1
inne uktady i systemy pomocnicze niezbgdne dla uruchomienia i eksploatacji
obiektu (w tym np. system demineralizacji wody kottowej, systemy
przechowywania i dozowania chemikaliow i reagentéw, system paliwa
pomocniczego, system sprezonego powietrza, systemy chtodzenia, system
dezodoryzacji powietrza, suwnice, podno$niki itp.)
RAZEM ROBOTY / OBIEKTY TECHNOLOGICZNE 213 143,3

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie koncepcji technologicznej Savona Project Sp. z o.o.
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Ponizej w tabeli zestawiono koszty rekultywacji poszczegdlnych sktadowisk odpadow.

Tabela 6.11.  Skladowiska przewidziane do rekultywacji

Lo . Koszt netto

Lp. Lokalizacja skladowiska PLN
1. gm. Rychwat msc. Wola Rychwalska 333492
2 gm. Brudzew msc. Smolina 169 482
3 gm. Osiek Maly msc. Maciejewo 576 617
4 gm. Wierzbinek msc. Zielonka 331979
5 gm. Wladystawdéw msc. Stawki 452 965
6 gm. Wladystawdéw msc. Russocice 402 599
7 gm. Grodziec msc. Biala 329 061
8 gm. Kramsk msc. Podgér 277 944
9 gm. Rzgéw msc.Rzgow 140 403
10 | gm. Skulsk msc. Mielnica Duza 708 607
11 | gm. Grzegorzew msc. Grzegorzew 356 942
12 | gm. Orchowo msc. Skubarczewo 535473
13 | gm. Turek msc. Cisew 291 288

Koszty ogélem dla kontraktu 4906 853

UWAGA:

Oszacowany koszt realizacji ZTUOK oraz rekultywacji skladowisk zostal zweryfikowany przez
ogloszone i czeSciowo rozstrzygniete postepowania przetargowe.

W trakcie ww. postepowan mozliwe bylo zweryfikowanie zalozen dotyczacych wartosci
poszczegolnych kontraktow.

W zwiazku z powyzszym na podstawie zlozonych ofert przyjeto nastepujace wartosci dla
przewidzianych kontraktow:

K-4. Projekt i budowa Zakladu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych
w Koninie (Srednia z 4 najtanszych ofert) 296 000 000 PLN
K-5. Rekultywacje gminnych skladowisk odpadow 4906 853 PLN

6.5. Zbiorcze zestawienie zadan budowlanych

Zakres przedsigwzigcia inwestycyjnego obejmuje:

¢ Budowe Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Koninie, w ktorego
sktad wchodzi¢ beda instalacja termicznego przeksztalcania odpadéw wraz z odzyskiem energii
i ciepta oraz infrastruktura towarzyszaca,

e Rekultywacja gminnych sktadowisk odpadow.

W zakres zadan budowlanych beda wchodzi¢ nastgpujace elementy:
1) Roboty budowlane i wykonczeniowe, w tym budowa hali wyladowczej, bunkra, kabiny
sterowniczej wraz z urzadzeniami towarzyszacymi
2) Roboty/ Obiekty technologiczne ZTUOK

e Wezel spalania (piec zintegrowany z kotlem, odpopielanie i odzuzlanie, kanaly spalinowe
1 powietrzne),

e Wezel parowo-energetyczny (turbina upustowo-kondensacyjna, wymiennik ciepta, generator,
instalacje, rurociagi) wraz z wyprowadzeniem energii,

e System oczyszczania spalin ZTUOK wraz z systemami transportu i magazynowania popiotow
i pozostato$ci z oczyszczania spalin,

¢ AKPiA - system monitoringu procesu i spalin,

6.51



Studium Wykonalnosci Opis projektu
Rozdziat 06

¢ Wezel zestalania i stabilizacji pylow i popioldw z systemu oczyszczania spalin,

e Wezel waloryzacji i sezonowania zuzli,

e System odprowadzania i retencji oraz urzadzenia sieciowe do podczyszczania wod opadowych,

e Pompownia wody technologicznej, potaczenia technologiczne nie ujgte wyzej oraz inne uklady
i systemy pomocnicze niezb¢dne dla uruchomienia i eksploatacji obiektu (w tym system
demineralizacji wody kottowej, systemy przechowywania i dozowania chemikaliow i reagentow,
system paliwa pomocniczego, system sprezonego powietrza, systemy chlodzenia, system
dezodoryzacji powietrza, suwnice, podnos$niki itp.),

¢ Budowa budynku administracyjno-socjalnego,

¢ Budowa warsztatu utrzymania ruchu i laboratorium,

¢ Budowa droég wewngetrznych i parkingu,

[}

Zagospodarowanie terenu (uksztattowanie terenu, zielen itp.)

3) Rekultywacja 14 gminnych sktadowisk odpadow

W zwiazku z dziataniami inwestycyjnymi konieczne begdzie wydanie odpowiednich decyzji
administracyjnych poprzedzajacych proces projektowania i realizacji przedsigwzigcia.

6.6. Rozwigzania konstrukcyjne i warunki prowadzenia budowy

6.6.1. Rozwigzania konstrukcyjne

Uktad funkcjonalny 1 przestrzenny, ustrdj konstrukcyjny oraz rozwiazania techniczne
i materialowe elementéw budowlanych powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob
odpowiadajacy wymaganiom wynikajacym z jego usytuowania i przeznaczenia oraz z odnoszacych
si¢ do niego przepisow.

Budynki ZTUOK i zwiazane z nimi urzadzenia, ich usytuowanie na dzialce budowlanej oraz
zagospodarowanie dziatek przeznaczonych pod zabudowg powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690),
a takze w przepisach powiazanych, w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie
pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Wszystkie projektowane pomieszczenia pracy musza spetnia¢ wymagania stawiane przez polskie
przepisy odno$nie wymagan co do stanowisk pracy i pomieszczen higieniczno-sanitarnych
(wentylacja, o$wietlenie naturalne i sztuczne, temperatury wewngtrzne, szatnie, sanitariaty itp.).

Z budynkow ze stanowiskami pracy, wyposazonymi w urzadzenia technologiczne lub z procesami
technologicznymi  stwarzajacymi  potencjalne  zagrozenie awaryjne, nalezy przewidzieé
odpowiednio oznakowane wyjscia awaryjne.

We wszystkich pomieszczeniach zagrozonych zabrudzeniem nalezy przewidzie¢ posadzki tatwo
zmywalne, a w pomieszczeniach pracy narazonych na zawilgocenie przewidzie¢ posadzki
w wykonaniu antypo$lizgowym, a w pomieszczeniach pracy gdzie uzywa si¢ substancji
chemicznych przewidzie¢ posadzki odporne na dziatanie stosowanych substancji.

We wszystkich budowanych budynkach posiadajacych wyposazenie technologiczne nalezy
przewidzie¢ duze wrota technologiczno-montazowe, zapewniajace swobodny dostep do budynku
w trakcie jego eksploatacji i prac zwiazanych z przysztym remontem tego wyposazenia
technologicznego oraz ciagi komunikacyjne umozliwiajace dostep eksploatacyjny i konserwacyjno
-remontowy do tego wyposazenia.

Do budynkéw i urzadzen z nimi zwiazanych nalezy zapewni¢ dojscie 1 dojazd, odpowiednio
do przeznaczenia 1 sposobu ich uzytkowania oraz wymagan dotyczacych ochrony
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przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach odr¢bnych.

Nosno$¢ drog, placow 1 posadzek musi byé dostosowana do maksymalnej masy srodkow
transportowych poruszajacych si¢ po nich.

6.6.2. Warunki prowadzenia budowy

Przedsigwzigcie bedzie realizowane w oparciu o zalozenia procedury ,zaprojektuj iwybuduj”,
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
wykonana przez Wykonawce (zatwierdzong przez Inzyniera i zaakceptowana przez Zamawiajacego
oraz kompetentne organy administracji panstwowej) i Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz begdzie odpowiedzialny za
wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czgsci sktadowe;j
Urzadzen i Materiatow, jakie beda wymagane, aby ta cz¢$¢ byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca bedzie ograniczat prowadzenie swoich dziatan do Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem jako
obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywal Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio rozmiesci
wszelki sprzgt 1 nadmiar materialtow. Wykonawca bedzie uprzatal i usuwal z Placu Budowy wszelki
ztom, gruz i odpady.

Wykonawca wytyczy Roboty w nawiazaniu do punktéow, linii i poziomoéw odniesienia
sprecyzowanych w Kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Inzyniera. Wykonawca bgdzie
odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich cze¢sci Robot 1 naprawi kazdy bilad
w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika Budowy, ktory jest wymaganym
dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie prowadzenia robot
budowlanych. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu
robot budowlanych, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Celem kontroli Robot begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

6.7. Sposéb zagospodarowania produktéw ubocznych

Gtownymi produktami ubocznymi w trakcie eksploatacji Instalacji beda zuzle oraz popioly i pyly
Z oczyszczania spalin.
Przewiduje sig nastgpujace sposoby zagospodarowania pozostatosci:
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e Zuzle powstajace w wyniku termicznego unieszkodliwiania nie sa odpadem niebezpiecznym.
Nie musza by¢ skladowane. Na ten material, po odpowiedniej obrobce (waloryzacji) jest
zapotrzebowanie np. w drogownictwie, co pozwala zaoszczgdzi¢ zasoby kruszywa naturalnego,
ktore w innym wypadku byloby potrzebne do budowy drog;

e Popioly kottowe i pyly lotne oraz pozostatosci z oczyszczania spalin beda poddane procesom
zestalania, stabilizacji, a nast¢pnie skladowane na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne.

W czasie trwania budowy instalacji objetych przedsiewzigciem beda powstawaly produkty uboczne tj.
masy ziemne, odpady z rozbiorki itp.

Materialy pochodzace z budowy powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu prac
budowlanych. Materialy zostana usunicte z terenu budowy i poddane zagospodarowaniu zgodnie
z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2007 r. Nr 39,
poz. 251, z p6zn. zm.)

Zgodnie z przepisami, nalezy powiadomi¢ Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska
Urzedu Miasta o sposobie zagospodarowania odpadoéw powstatych w trakcie budowy, podajac rodzaj,
ilos¢ 1 okres ich wytworzenia oraz miejsce sktadowania lub wykorzystania w inny sposéb.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca powinien uzgodni¢ tras¢ (w kierunku miejsca
zagospodarowania odpadéw z budowy) i mozliwos¢ korzystania z drog publicznych z miejscowym
Zarzadem Drog.
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