Dokumentacja techniczna - Zastepcza naprawa sktadowiska odpadow
komunalnych w Grzegorzewie po procesie rekultywacji.

Sycow, dn. 9 pazdziernika 2015r.

Niniejsza dokumentacja techniczna, ktorej celem jest opracowanie programu robot
zwigzanych z zastgpczg naprawg, po procesie rekultywacji, sktadowiska odpadow
komunalnych zlokalizowanego w Grzegorzewie, przygotowany zostal w oparciu o analizg
dostepnych materiatow archiwalnych oraz wyniki badan §rodowiskowych zrealizowanych
w okresie od pazdziernika 2014r. do czerwca 2015r.. Prace dokumentacyjne wykonano na

mocy umowy z dnia 22 wrze$nia 2015r.

1.  Literatura i przypisy.
[1] | ,,Geografia regionalna Polski” — J. Kondracki, PWN, Warszawa 2002r.

[2] | ,Projekt prac geologicznych wraz z operatem wodno prawnym na wykonanie sieci
monitoringu lokalnego w rejonie sktadowiska odpadow w Grzegorzewie”, Poznan,
grudzien 2004r., PROTE Bioremediacja Ropopochodnych

[3] | ,.Dokumentacja okres$lajaca warunki hydrogeologiczne w rejonie sktadowiska odpadoéw
w Grzegorzewie” Poznan, maj 2005tr., PROTE Bioredmediacja Ropopochodnych

[4] |, Wyniki badan przeprowadzonych na terenie sktadowiska odpadow komunalnych
w Grzegorzewie” Poznan, 2008-2013r., PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.o0.

[5] | ,Raport z prac badawczych przeprowadzonych na zrekultywowanym sktadowisku
odpadow komunalnych w Grzegorzewie, w celu okreslenia czy w warstwie
rekultywacyjnej  zdeponowane zostaly odpady niebezpieczne oraz ewentualnie
okreslenie zasiegu 1 poziomu zanieczyszczenia 1 zaproponowanie dziatan
zmierzajacych do przywrocenia do stanu nie zagrazajagcemu sSrodowisku.” Poznan,
kwiecieni 2015r., PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z o.0.

[6] |.Dodatek nr 1 do: Raportu z prac badawczych przeprowadzonych na
zrekultywowanym skladowisku odpadow komunalnych w Grzegorzewie, w celu
okreslenia czy w warstwie rekultywacyjnej zdeponowane zostaty odpady niebezpieczne
oraz ewentualnie okre$lenie zasiggu i poziomu zanieczyszczenia i zaproponowanie
dziatan zmierzajacych do przywrécenia do stanu nie zagrazajagcemu srodowisku.”
Poznan, maj 2015r., PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.o0.

[7] |.Dodatek nr 2 do: Raportu z prac badawczych przeprowadzonych na
zrekultywowanym sktadowisku odpadéw komunalnych w Grzegorzewie, w celu
okreslenia czy w warstwie rekultywacyjnej zdeponowane zostaty odpady niebezpieczne
oraz ewentualnie okre$lenie zasiggu i poziomu zanieczyszczenia i zaproponowanie
dziatan zmierzajacych do przywrdcenia do stanu nie zagrazajagcemu Srodowisku.”
Poznan, czerwiec 2015r., PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.0.
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[8] |.Projekt rekultywacji skltadowiska odpadow komunalnych Grzegorzew gm.
Grzegorzew.” Konin, marzec 2004r., Biuro Inzynierii Srodowiska

[9] | Dokumentacja powykonawcza dla ,Projektu rekultywacji sktadowiska odpadow
komunalnych Grzegorzew gm. Grzegorzew.” Kielce, grudzien 2014r., ZUH TOMBET

[10] | Protokoty z wizji lokalnych i raporty z badan laboratoryjnych prébek gruntéw
pobranych przez inspektorow WIOS w Poznaniu Delegatura w Koninie, 2014r.

[11] | Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. z 2002r. Nr 169 Poz. 1359).

[12] | ,,Wskazowki metodyczne do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntow 1 wod
podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi
w procesach rekultywacji” Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska w 1995r.

2.  Opis miejsca prac. Lokalizacja i zagospodarowanie. Funkcje uzytkowe terenu.
Przedmiotowy teren zlokalizowany jest w poludniowej cze$ci miejscowosci

Grzegorzew, ktora lezy w powiecie kolskim, w wojewodztwie wielkopolskim. W odleglosci
ok. 2 km na pdinoc przebiega linia kolejowa nr 3 Warszawa Zachodnia — Kunowice, za$ ok.
1 km dalej droga krajowa nr 92 Rzepin — Poznan — Warszawa. Zrekultywowane sktadowisko
odpadow komunalnych dla Gminy Grzegorzew zostato zlokalizowane w roku 1987 w starym
wyrobisku po eksploatacji kruszywa w odlegtosci ok. 1 km na potudnie od centrum
Grzegorzewa. Dojazd od sktadowiska prowadzi droga gruntowa o nawierzchni utwardzone;j
wiodaca z Grzegorzewa w kierunku potudniowym. Rzgdne terenu w rejonie sktadowiska
oscyluja w granicach 110,0 — 114,5 m nad poziomem morza. Powierzchnia terenu
sktadowiska zlokalizowanego na dziatkach nr 1513/1, 1514/1, 1515/1, 1516/1, 1517/1,
1518/1, 1519/1, 1520, 1521/1, 1881/1 oraz 1882/2 wynosi 1,22 ha. Na skladowisku
zdeponowano okoto 26.000 Mg odpadow. W otoczeniu sktadowiska komunalnego wystepuja
grunty rolne od potudnia, péinocy i zachodu. Od wschodu teren skladowiska graniczy
z dalszg czeScig wyrobiska po eksploatacji kruszywa. Od potudniowego wschodu do
sktadowiska komunalnego przylega sktadowisko odpadoéw poprodukcyjnych Zaktadow
Wyrobow Sanitarnych ,,SANITECH" Koto, zrekultywowane w 2015r.
Podstawowe dane charakteryzujace sktadowisko przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

e rzgdna terenu — 110,0 — 114,5 m n.p.m.,

e powierzchnia sktadowiska — 1,22 ha,

e powierzchni kwater sktadowania — 0,74 ha,

e Srednia glgbokos¢ sktadowania odpadéw — 4,0 m,

e maksymalna glebokos¢ sktadowania odpadéw — 10 m,

e pojemnosé sktadowiska — ca 32.000 m>.
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W Zalgcznikach nr 1 — 3 przedstawiono odpowiednio: mape lokalizacyjng w skali
1:25.000, mape dokumentacyjna w skali 1:10.000 oraz mape sytuacyjno — wysokos$ciowa
w skali 1:1000.

3.  Polozenie geograficzne, morfologia, hydrografia [4].

Pod wzgledem morfologicznym teren sktadowiska polozony jest w granicach Kotliny
Kolskiej (wg J. Kondrackiego [1]). Kotlina ta jest rozszerzeniem doliny Warty w rejonie,
gdzie ta ptynagc z potudnia skreca na zachdd. Rzedne terenu pierwotne (przed eksploatacja
kruszywa) w rejonie lokalizacji sktadowiska oscylowaty w przedziale 110 — 115 m n.p.m.. Po
eksploatacji kruszywa nastgpito obnizenie powierzchni terenu do rzednych 101,0 — 102,5 m
n.p.m..

W zachodnim fragmencie wyrobiska po eksploatacji kruszywa w roku 1987 zatozono
sktadowisko odpadow komunalnych, za$ deponowanie odpadow doprowadzilo do
przywrocenia pierwotnych rzgdnych terenu. Na potudnie od terenu sktadowiska powierzchnia
tagodnie opada do rzednych ponizej 100 — 95 m n.p.m. ku dolinie cieku Rgilewka begdacego
lokalng bazg drenazu wod powierzchniowych i podziemnych poziomu gruntowego. Rzeka
Rgilewka jest prawobrzeznym doptywem Warty uchodzacym do niej w 439,9 km,
w miejscowosci Zawadka na rzednej okoto 92 m n.p.m., na potudniowy zachod od
przedmiotowego terenu, za$ sama rzeka omija sktadowisko od wschodu i potudnia zblizajac
si¢ do jego granic na odleglos¢ ok. 1,1 km. Rzeka Rgilewka wyptywa ze stawu w okolicach
miejscowosci Mazew (okoto 17 km na potudniowy wschod od Ktodawy) na wysokosci okoto
132 m n.p.m.. Ujsciowy odcinek stanowig tereny podmokte potozone na takach, bagnach
i torfowiskach. Catkowita dtugo$é rzeki wynosi 43,9 km, a powierzchnia jej zlewni 593,9 km?.
Zlewnie¢ Rgilewki przecina sie¢ gestych rowdw melioracyjnych i drobnych ciekow,

W Zalgczniku nr 4 zamieszczono rycing Niziny Potudniowowielkopolskie.

4.  Zarys budowa geologicznej i warunki hydrogeologiczne [2, 3, 4, 10].

Budowa geologiczna

Budowa geologiczna w rejonie Grzegorzewa zostala rozpoznana dzigki kilku
wierceniom wykonanym w celu zaopatrzenia ludnosci w wode do picia i na potrzeby
gospodarcze. Najblizej terenu sktadowiska zlokalizowany jest archiwalny otwér wykonany na
terenie zlewni mleka w Grzegorzowie. W otworze tym udokumentowano utwory
czwartorzedu 1 trzeciorzedu do glebokosci 20 m. W stropie do glgbokosci 13,5 m zalegaja
utwory piaszczyste czwartorzedu roznej granulacji. Pod nimi zalegaja ity 1 pyly

trzeciorzgdowe. Osady trzeciorzegdowe s3 podscielone utworami kredy goérnej — mastrychtu
3/16



Dokumentacja techniczna - Zastepcza naprawa sktadowiska odpadow
komunalnych w Grzegorzewie po procesie rekultywacji.

wyksztalconymi  w  postaci wapieni marglistych, margli i1 margli piaszczystych
udokumentowanych na ujeciu wody w m. Stellutyszki, na zachod od terenu sktadowiska.
W stropie kredy wystepuje zwietrzelina margli i wapieni marglistych.

Wykonane wiercenia w 2005r. w celu instalacji sieci monitoringu lokalnego w rejonie
sktadowiska, udokumentowaty odmienng budowe geologiczng. We wszystkich otworach do
glebokosci 0,3 m nawiercono warstwe gleby. Glebiej napotkano gliny piaszczyste 1 gliny
z przewarstwieniami piaskoOw drobnych i srednich oraz lokalnie pylastych.

Warstwy piaszczyste udokumentowano odpowiednio:

e w otworze P-2 na przelocie 8,8 — 10,0 m p.p.t.,

e w otworze P-3 na przelocie 5,0 — 7,21 10,5 — 12,0 m p.p.t..
W otworze P-1 nie napotkano przewarstwien piaszczystych.

Zgeneralizowany profil litologiczny w rejonie sktadowiska przedstawia si¢ nastepujaco:

0,0-0,3 Gleba

0,3 —8,8/10,5 Glina

8,8/10,5-10,0/12,0 piaski drobne i $rednie

10,0/12,0 - 23,0 glina Q

23,0 - 30,0 ity 1 pyty Tr
ponizej 30,0 m p.p.t. wapienie i margle K

Warunki hydrogeologiczne
Wystepowanie wod podziemnych na omawianym terenie zwigzane jest z utworami
piaszczystymi czwartorzedu i z wapieniami kredy gornej. W stropie czwartorzedu, w dolinie
cieku Rgilewka wystepuje poziom wod gruntowych drenowany przez wspomniany ciek
1 eksploatowany na uj¢ciu wody w zlewni mleka w Grzegorzowie. Poziom ten wystepuje
takze w podtozu skladowiska odpadow, lecz pod przykryciem utwordéw gliniastych
i charakteryzuje si¢ znacznie mniejszg migzszo$cig. Lokalnie w rejonie sktadowiska jego
obecnos¢ jest zwigzania z serig bardziej sptaszczonych glin.
Charakterystyke nawierconego poziomu wod podziemnych w rejonie sktadowiska

ilustruje ponizsze zestawienie:
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Tabela nr 2. Charakterystyka poziomu wodonosnego.

Nr . Rzedna terenu Glebokos¢ zwierciadta Rzedna zwierciadta
otworu Data pomiaru [mn.p.m.] wody [m p.p.t.] wody [m n.p.m.]

6.05.2005 8,49 103,41
7.12.2005 9,15 102,75
21.12.2006 8,51 103,39
11.10.2007 7,73 104,17

| 25.11.2008 111,90 8,82 103,08
9.12.2009 8,00 103,90
15.11.2010 5,78 106,12
16.11.2011 7,89 104,01
6.03.2013 7,50 104,40
20.10.2015 8,15 103,75
6.05.2005 8,19 103,26
7.12.2005 8,69 102,76
21.12.2006 8,31 103,14
11.10.2007 7,53 103,92

) 25.11.2008 11145 8,37 103,08
9.12.2009 8,44 103,01
15.11.2010 7,36 104,09
16.11.2011 -- --
6.03.2013 7,42 104,03
20.10.2015 -- --
6.05.2005 10,51 103,39
7.12.2005 10,68 103,22
21.12.2006 10,38 103,52
11.10.2007 8,44 105,46

3 25.11.2008 113.90 10,37 103,53
9.12.2009 10,47 103,43
15.11.2010 9,30 104,60
16.11.2011 9,40 104,50
6.03.2013 10,00 103,90
20.10.2015 9,80 104,10

Wspotczynnik filtracji utwor6w wodonosnych z probnego pompowania na ujeciu w zlewni
mleka wynosi k = 0,000274 m/s.

Przeptyw wod podziemnych tego poziomu w rejonie skladowiska nastepuje w kierunku
potudniowo — wschodnim do doliny cieku Rgilewka ze $rednim spadkiem hydraulicznym
J=10,0036.

Drugi poziom wodono$ny na omawianym terenie wystepuje w utworach kredowych.
W rejonie m. Stelluszki poziom ten nawiercono na glebokosci 45 m p.p.t. (rzedna 75 m
n.p.m.) a swobodne zwierciadto wody ustabilizowato si¢ na gtebokosci 16,8 m p.p.t. (rzgdna

103,2 m n.p.m.).
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5.  Zrealizowany zakres prac badawczych przeprowadzonych w latach 2014-2015.
Zadanie realizowane etapowo w okresie od pazdziernika 2014r. do czerwca 2015r.,
ktorego celem byto okreslenie mozliwosci zdeponowania odpaddow niebezpiecznych ponizej
warstwy rekultywacyjnej, w trakcie realizowanych robot rekultywacyjnych zwigzanych z
budowa czaszy okrywajacej zamknigte sktadowiska odpadow komunalnych w Grzegorzewie,
urzeczywistniono poprzez:
a) Badania przeprowadzone przez WIOS w Poznaniu Delegatura w Koninie — listopad
2014r..
e wykonanie dziewigciu wiercen o gltebokosci do 1,1 m p.p.t.,
e pobdr 9 probek gruntow do badan laboratoryjnych z warstw zlokalizowanych ponize;j
okrywy rekultywacyjnej czaszy sktadowiska,
e przeprowadzenie stosownych badan i pomiaro6w terenowych,
oraz
e analiz¢ dostepnych materiatow archiwalnych,
e przygotowanie sprawozdania z badan wraz z oceng wynikow.
Zakres badan ustalony zostaty z przedstawicielami Miejskiego Zaktadu Gospodarki
Odpadami Komunalnymi Sp. z 0.0. w Koninie. Proby pobierano do wierzchniej warstwy
zloza $Smieci, jednak zawsze ponizej projektowej migzszosci warstwy okrywy
sktadowiska. Powierzchni¢ badan, miejsca odwiertow i poboru probek typowano na
biezaco na podstawie oceny organoleptycznej kierujac si¢ zapachem wytuskanej probki.
b) Badania rozpoznawcze przeprowadzone przez spotke PROTE — marzec 2015r..
e wykonanie pigtnastu wiercen o gltgbokosci do 1,0 m p.p.t.,
e oceng¢ organoleptyczng gruntow pozyskanych z warstw zlokalizowanych ponizej okrywy
rekultywacyjnej czaszy sktadowiska,
e przeprowadzenie stosownych badan i pomiarow terenowych,
oraz
e analiz¢ dostepnych materiatow archiwalnych,
e przygotowanie dokumentacji powykonawczej w postaci aneksu do raportu
podstawowego.
Miejsca odwiertow ustalone zostaly z uwzglednieniem wstepnych badan rozpoznawczych
przeprowadzonych w pazdzierniku i listopadzie 2014r. przez Inspektorow Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu Delegatura w Koninie, zwickszajac jednak

prébowanie w czesci zachodnie;j.
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c) Badania uzupetniajace przeprowadzone przez spotke PROTE — czerwiec 2015r..

e wykonanie czterech wiercen o glebokosci do 1,6 m p.p.t.,

e pobor 4 probek gruntéw do badan laboratoryjnych ze spagu warstwy zanieczyszczonej,
zlokalizowanej ponizej okrywy rekultywacyjnej czaszy sktadowiska,

e przeprowadzenie stosownych badan i1 pomiarow terenowych, w tym okreslenie
maksymalnej glebokos$ci zdeponowania odpadow,

e przygotowanie sprawozdania z badan wraz z oceng wynikow.

Miejsca odwiertow wytypowano z uwzglednieniem wstegpnych badan rozpoznawczych

przeprowadzonych w pazdzierniku 1 listopadzie 2014r. oraz w marcu 2015r.. Probki

przeznaczone do badan laboratoryjnych pobierano na spagu zanieczyszczenia, ktory

okreslano organoleptycznie.

5.1. Praceibadania terenowe.

Wszystkie prace realizowane przez przedsigbiorstwo PROTE prowadzone byty pod
nadzorem. Nadzor geologiczny prowadzil stosowng dokumentacje, zapiski oraz analize¢
makroskopowa przewiercanych warstw litologicznych, uwzgledniajac w szczegodlnosci
wystepowanie zanieczyszczen ropopochodnych, ktorych obecno$¢ mozna byto stwierdzi¢
bezposrednio w terenie, wykorzystujac techniki organoleptyczne. Odwierty wykonano przy
uzyciu zestawu rgcznych $widrow geologicznych firmy Eijkelkamp, wyposazonych w ztacze
bagnetowe, przeznaczonych do gruntéw niejednorodnych. Wiercenia 1 pobdr prob
przeprowadzono z uzyciem koncowek wiertnicznych typu Edelmana o $rednicy zawiertki
@070 mm. Lokalizacj¢ miejsc sondowan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:1000 w Zalgczniku nr 5 [7]. Mapke z usytuowaniem punktéw poboréw probek
srodowiskowych przedstawiono w Zalgczniku nr 6 [7]. Wyniki wiercen w postaci kart
dokumentacyjnych otworéw badawczych przedstawiono w Zalgczniku nr 7 [7], za$
w Zalgczniku nr 8 wyrysowane przekroje geologiczne wraz z mapg linii przekrojow.

Po zakonczeniu badan wykonano niwelacj¢ terenu i punktéw pomiarowych, nawiagzujac
do sieci Panstwowe] poprzez wskazany przez Zamawiajacego geodezyjny reper roboczy
o rzednej 113,95 m n.p.m. Rozmieszczenie przestrzenne otworéw sondujacych oraz rzedne
wysokosciowe wszystkich wykonanych otworéw, okre§lono z uzyciem tachimetru TopCon
serii GTS-229 oraz programu Surfer firmy GoldenSoftware. Dodatkowo wyznaczono
szeroko$¢ 1 dhlugos¢ geograficzng wszystkich punktow sondowan przy pomocy
kompaktowego lokalizatora GPS Bushnell BackTrack D-Tour. Uzyskane dane zestawiono

ponizej:
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sondowanie Gl@bokosg szer. geograficzna | di. geograficzna
sondowania
S1 1,0 m N 52°11°34,78” E 18°43°41,55”
S2 1,0 m N 52°11°35,36” E 18°43°41,64”
S3 1,0 m N 52°11°34,86” E 18°43°42,73”
S4 1,0 m N 52°11°34,84” E 18°43°39,38”
S5 1,0 m N 52°11°35,14” E 18°43°40,43”
S6 1,6 m N 52°11°35,42” E 18°43°39,23”
S7 I, m N 52°11°35,06” E 18°43°38,14”
S8 0,8 m N 52°11°34,52” E 18°43°37,28”
S9 1,0 m N 52°11°35,10” E 18°43°37,06”
S10 1,0 m N 52°11°34,44” E 18°43°36,26”
S11 0,8 m N 52°11°34,74” E 18°43°35,98”
S12 0,8 m N 52°11°34,44” E 18°43°35,58”
S13 0,7 m N 52°11°34,68” E 18°43°40,32”
S14 0,8 m N 52°11°35,58” E 18°43°40,53”
S15 0,8 m N 52°11°34,48” E 18°43°42,23”

Po zakonczeniu prac terenowych wszystkie otwory zlikwidowano wykorzystujac

urobek powstaty w czasie wiercen. Otwory zasypywano zgodnie z nawierconym profilem

litologicznym dla danego sondowania czy odwiertu.

Podobnie jak w przypadku badan prowadzonych przez PROTE, Inspektorzy WIOS

dokonujacy rozpoznania stanu $rodowiska w listopadzie 2014r. prowadzili stosowng

dokumentacje opisujac przebieg prac w Protokole pobierania probek Nr 278/LO/14-Z.

Przyjeto, ze wzgledu na brak w zapiskach szczegdétowych informacji dotyczacych litologii

czy glebokosci odwiertow, iz wiercenia w punkcie zawsze zakonczono poborem probki.

Ponizej przedstawiono uzyskane dane:

sondowanie GlQbOkOS.C szer. geograficzna | di. geograficzna
sondowania
P1 0,7 m N 52°11°35,0” E 18°43°38,3”
P2 1,I m N 52°11°35,4” E 18°43°39,2”
P3 0,7 m N 52°11°34,8” E 18°43°39.3”
P4 I, m N 52°11°35,2” E 18°43°40,4”
P5 0,9 m N 52°11°35,4” E 18°43°41,7”
P6 0,8 m N 52°11°34,8” E 18°43°41,5”
P7 0,7 m N 52°11°34,9” E 18°43°42.8”
P8 0,7 m N 52°11°34,9” E 18°43°37,2”
P9 0,9 m N 52°11°34,6” E 18°43°36,0”

Mapke z usytuowaniem punktow poboréw probek srodowiskowych dokonanych przez

WIOS przedstawiono w Zalgczniku nr 9 [7].
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5.2. Analizy laboratoryjne pobranych probek.

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych w marcu i czerwcu 2015r. przez
pracownikow spotki PROTE, przeprowadzito akredytowane laboratorium ALS Czech
Republic s.r.o. z siedzibg w Pradze. W raportach z badan laboratoryjnych, zamieszczonych
w Zalgczniku nr 10 przedstawiono i opisano metody analityczne. Wszystkie pobrane probki
gruntow analizowano w zakresie:

- TPH z podzialem na frakcje lekkich benzyn z tancuchem weglowym z przedziatlu Cs — Ci2
oraz ci¢zkich olejoéw mineralnych z tancuchem weglowym o dhugosci od Ci2 do Css.

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych w listopadzie 2014r. przez Inspektorow
WIOS, przeprowadzito laboratorium Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Poznaniu. W raporcie z badan laboratoryjnych, zamieszczonym w Zalgczniku nr 11
przedstawiono wyniki badan oraz wskazano metody analityczne. Wszystkie pobrane probki
gruntéw analizowano w zakresie:

- TPH z podzialem na frakcje lekkich benzyn z tanhcuchem weglowym z przedzialu Cs — Ci2
oraz cigzkich olejéw mineralnych z tancuchem weglowym o dtugosci od Ci2 do Css, jako
badania uzupeiniajace

- Zawarto$¢ suchej masy,

oraz jako badania uzupeiniajace

- TPH w zakresie cigzkich frakcji olejow z fancuchem weglowym o dlugosci od Cio do Cao,

6.  Dopuszczalny poziom zanieczyszczenia gruntéw.
Z dniem 19 pazdziernika 2002 roku wraz z ukazaniem si¢ Dziennika Ustaw Nr 169 Poz.
1359 (z 4 pazdziernika 2002r.) weszto w zycie rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzes$nia 2002r. w sprawie standardow jakos$ci gleby oraz standardow jakosci ziemi [11].
Przy ustaleniu wielko$ci dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w gruntach wzigto pod
uwagg takie elementy jak:
- Charakter uzytkowania terenu, na ktorym wystepuje zanieczyszczenie — obszary A,
B lub C;
- Wodoprzepuszczalnos¢ gruntéw decydujaca o tempie i skali rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen — graniczna warto$¢ wspétczynnika filtracji k = 1 x 107 m/s;
- Gleboko$¢ wystepowania zanieczyszczen gruntu i ich stosunek do zwierciadta wody
gruntowe;j.
Kierujac si¢ — Dziennikiem Ustaw Nr 165 Poz. 1359 z 4 pazdziernika 2002r. tereny
zanieczyszczone ze wzgledu na swoj charakter sozologiczno — urbanistyczny nalezy

zakwalifikowa¢ do obszaru typu ,,C”. Obszary z grupy ,,C” tworza grunty z terendw
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przemystowych, uzytkow kopalnych czy terenéw komunikacyjnych. W obszarach tych
dokonano podziatu na klasy gltebokosciowe ze wzgledu na charakter terenéw, dopuszczajacy
roznorakie progi zanieczyszczenia w profilu pionowym (tzn. wraz z gltebokos$cig zmienia si¢
dopuszczalna zawarto§¢ zanieczyszczen). W tabeli dopuszczalnych stezen zanieczyszczen
substancjami chemicznymi gleb 1 gruntow dla obszaru ,,C” przyjmuje si¢ dopuszczalne

wartoS$ci:

Tabela nr 1. Wartosci dopuszczalnych ilo$ci zanieczyszczen w gruntach dla obszaru C wg RMS [11].

Grunty [mg/kg s.m.]

Glebokos¢ 2,0 — 15 m

Parametr Glebokos¢
Wodoprzepuszczalnos$¢ [m/s]

0-2,0m

>107 <107

Benzyny Cs-Ci2 500 50 750
Oleje mineralne Ci2-Css 3.000 1.000 3.000

Uwzgledniajgc zakres prowadzonych prac, obejmujacy czasze zrekultywowanego
sktadowiska odpadow komunalnych jednak nie gl¢biej niz 1,6 m p.p.t wyniki badan nalezy
odnosi¢ do norm z rozporzadzenia, kwalifikujac je w obszarze warto$ci najwyzszych
dopuszczalnych stgzen (NDS) zanieczyszczen ustalonych dla gruntow z przedziatu od 0 do

2,0 m p.p.t.. Wartosci NDS wyszczegdlniono w Tabeli nr 1 i opisano kolorem niebieskim.

7.  Wyniki analiz badan laboratoryjnych pobranych prébek gruntow.

Dla wytypowanych 1 oznaczonych substancji 1 zwigzkow chemicznych t.
weglowodoréow z podzialem na frakcje sum lekkich benzyn (Cs - Ci2) 1 cigezkich olejow
mineralnych (Ci2 - C3s) uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych préobek gruntow pobranych
przez WIOS i spotke PROTE w trakcie realizacji cze$ci terenowej prac badawczych,
porownano z najwyzszymi dopuszczalnymi stezeniami (NDS) zamieszczonymi w Zalaczniku
nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. nr 165, poz. 1359). Ponizej w Tabeli nr 2
zestawiono uzyskane wyniki badan analitycznych.

Mapke z usytuowaniem miejsc poboréw probek srodowiskowych dokonanych przez
Inspektorat WIOS w Poznaniu Delegatura w Koninie oraz wykwalifikowanych pracownikow

PROTE przedstawiono na Zalgczniku nr 2.
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Tabela nr 2. Wyniki analiz prébek gleb i gruntow w wybranym zakresie.

. | Glebokosé C12-Css Co-Ci2 C10-Cao
Laboratorium Ozna'cze{ue poboru SuChf,l masa oleje benzyny oleje
[E) L] [m] [%e] [mg/kg s. m.] | [mg/kg s. m.] | [mg/kg s. m.]
172711 0,7 m 81,8 6.873 2,3x 26 7.637
g g 2/2712 1,1 m 79.3 6.551 2,2x 37 7.215
% 2 3/2713 0,7m 68 4 30.382 10,1x | 788 1,6x 33.750
g -§ 4/2714 1,1 m 93,3 382 1,4 422
2 A 5/2715 0,9m 93,2 838 2,36 928
2 g 6/2716 0,8m 87.3 2.646 25,7 2.936
5 = 72717 0,7 m 93,8 742 6.2 824
s © 8/2718 0,7m 81,9 9.660 3,2x 358 10.747
9/2719 0,9m 85,6 9.477 3,2x 196 10.530
P1/0,6 0,6 m 89,0 <13 <5,0 ---
P2/0,6 0,6 m 89,2 20 <5,0 ---
P3/0,5 0,5m 87,1 <13 <5,0 ---
P4/0,3 0,5m 91,1 95 <5,0 -
S4/1,0 1,0 m 82,1 1.240 135 -
P5/0,6 0,6 m 86,8 <13 <5,0 -
P6/0,6 0,6 m 88,6 <13 <5,0 ---
S6/1,5 1,5m 88,7 2.740 69,8 ---
ALS Czech P7/0,6 0,6 m 87,5 <13 <5,0 ---
Republic S7/1,0 1,0 m 86,4 2.200 243 -
S.r.0. P8/0,6 0,6 m 88,0 <13 <5,0 -
P9/0,6 0,6 m 88,9 <13 <5,0 -
P10/0,6 0,6 m 90,7 <13 <5,0 ---
S10/0,9 0,9m 88,2 1.480 35,3 -
P11/0,6 0,6 m 90,9 <13 <5,0 ---
P12/0,6 0,6 m 88,7 <13 <5,0 ---
P13/0,6 0,6 m 89,9 <13 <5,0 ---
P14/0,6 0,6 m 90,4 59 <5,0 ---
P15/0,6 0,6 m 90,8 <13 <5,0 ---

czerwona czcionka oznaczono parametry przekraczajace standardy jakosci gleb z obszaru C wg
[RMS] wraz z krotno$cig przelamania wartosci dopuszczalnych norm wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci
ziemi (Dz. U. nr 165, poz. 1359).

wythuszezong czcionka oznaczono parametry w ilosciach podwyzszonych stanowigcych min. 10%
warto$ci dopuszczalnej normy wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002r.
w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jako$ci ziemi (Dz. U. nr 165, poz. 1359).

8. Aktualna ocena zanieczyszczen Srodowiska przedmiotowego obszaru [5, 6, 7].

W wyniku przeprowadzonych przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Poznaniu Delegatura w Koninie oraz spotke PROTE Technologie dla Srodowiska, badan
warstwy  rekultywacyjnej tworzacej czasz¢ skladowiska odpadow komunalnych
w Grzegorzewie oraz gruntow zlokalizowanych bezposrednio pod okrywa, zaréwno

organoleptycznie jak i analitycznie, jednoznacznie stwierdzono w licznych sondowaniach, na
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glebokosci od 0,6 m do 1,55 m p.p.t., znaczne ilosci substancji ropopochodnych mogacych
trwale 1 negatywnie oddziatywac i zanieczyszcza¢ srodowisko.

Szczegbdlnie wysokie stezenia substancji ropopochodnych wyraznie nasycajacych
grunty, oznaczono organoleptycznie w zachodniej czgéci sktadowiska w okolicach sondowan
S4, S6, S7, S8, S9 oraz S10 s3 to odpowiedniki miejsc, z ktoérych probki pozyskat Inspektorat
WIOS. Analizy laboratoryjne tych prob wykazaty znaczne ilosci zwiazkéw organicznych
szczegOlnie ciezkich frakcji olejowych przekraczajacych nawet ponad 10-krotnie (proba
3/2713) najwyzsze dopuszczalne stezenia (NDS) wg norm okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi (Dz. U. z 2002r. Nr 169 Poz. 1359) dla gruntow z obszaru C
w przedziale glebokosciowym od 0 do 2 m p.p.t. Nalezy podkresli¢, iz przekroczenia
standardéw jakosci gruntow dla lekkich frakcji naftowych — benzyn stwierdzono w 1 z 9
pobranych probek, zas w przypadku ciezkich frakcji olejow mineralnych w 5 prébach na 9
przebadanych.

Wyniki uzupehiajacych badan laboratoryjnych przeprowadzonych w czerwcu 2015r.
dla préb gruntow pozyskanych ze spagu zanieczyszczenia w wytypowanych punktach,
potwierdzaja utrzymujaca si¢ stale wysoka koncentracje substancji ropopochodnych,
a w szczeg6Olnosci olejow mineralnych. Warto jednak zaznaczyé, iz oznaczone ilosci
weglowodorow nie przekraczajg tu wartosci dopuszczalnych, stad nalezy przyjaé, ze miejsca
pozyskania tych probek nakreslajg dolng granice strefy zanieczyszczenia.

W Tabeli nr 3 zestawiono migzszosci zanieczyszczonych gruntow w poszczeg6lnych

sondowaniach.

Tabela nr 3. Miazszos$ci zanieczyszczenia w sondowaniach.

Lp. Nr zaniecszt;;)zpczenia zaniecszgzlfczenia Miazszosé
otworu [m]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]

L. S1 0,80 1,0 0,20
2. S4 0,60 1,0 0,40
3. S5 0,60 1,0 0,40
4. S6 0,80 1,55 0,75
5. S7 0,60 1,0 0,40
6. S8 0,60 0,8 0,20
7. S9 0,80 1,0 0,20
8. S10 0,60 0,9 0,30
SREDNIA ~0,36

Przyjmujac zatem $rednig migzszo$¢ zanieczyszczonych gruntéw na poziomie ok. 0,36 m

przy powierzchni ok. 2.050 m?, wyznaczono catkowita kubature zanieczyszczonego obszaru
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na minimum ok. 740 m>, co przy zatozeniu $redniej gestosci rownej ok. 1,7 Mg/m? daje ok.
1.260 Mg. W Zalgczniku nr 12 przedstawiono mape zrekultywowanego sktadowiska
odpadéw komunalnych w Grzegorzewie z orientacyjnym rozktadem zanieczyszczen

w gruntach.

9. Zagospodarowanie odpadéw. Technologia wykonania robét.

Ze wzgledu na znaczne ilo$ci substancji ropopochodnych, a w szczegolnosci frakcji
cigzkich olejéw mineralnych, ktore stwierdzono analitycznie w pobranych probkach gruntéw,
zgodnie z Protokotem Kontroli Wielkopolskiego Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska Delegatura w Koninie z dnia 14 listopada 2014r. nr KON 201/2014 odpady
zgromadzone pod warstwg rekultywacyjng sklasyfikowano w kodzie odpadu 17 05 03* —
gleba 1 ziemia w tym kamienie zawierajagce substancje niebezpieczne. W zwiagzku
z powyzszym, nawigzujac do art. 107 ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U.
2013 poz. 21 z p6z. zmianami) stale odpady niebezpieczne moga by¢ sktadowane wytacznie
na wydzielonych czg$ciach skladowiska spetniajgcego wymogi dla sktadowisk odpadow
niebezpiecznych, ktore z kolei okreslone zostaly w rozporzadzeniu Ministra Ochrony
Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013r. w sprawie sktadowisk odpadéow (Dz. U. 2013 poz.
523). Zatem ze wzgledu na fakt, iz sktadowisko odpadéw komunalnych w Grzegorzewie nie
posiada trwalej izolacji, za$ odpady gromadzono bezposrednio na gruncie, miejsce to nie jest
przystosowane do skladowania odpadow niebezpiecznych. Jednocze$nie Zarzadzeniem
Pokontrolnym Wielkopolskiego Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony —Srodowiska
Delegatura w Koninie z dnia 14 listopada 2014r. nr ODI.703.424.4.2014.KAZ nakazano
zaprzesta¢ sktadowania ww. odpadow niebezpiecznych. Realizacja nakazu wigze si¢ zatem
z usuni¢ciem odpadow i zagospodarowaniem ich poza przedmiotowym terenem. Zgodnie
z ustawa o odpadach, ktéra nadaje pierwszenstwo gospodarowaniu odpadami (odzysk)
nad ich unieszkodliwianiem (skladowanie), odpady niebezpieczne zdefiniowane
w przedmiotowym przypadku w kodzie odpadu 17 05 03* jako grunty zanieczyszczone
substancjami ropopochodnymi, z natury ulegajacymi biodegradacji, nalezy podda¢ procesowi
R5 — ,,Recykling lub odzysk innych materialdow nieorganicznych” poprze odzysk wydobytej
gleby 1 ziemi polegajacy na usunigciu z niej substancji ropopochodnych, na przyktad za
pomocg bakterii lub innych metod, w mysl Zalacznika nr 1, poz.16 obowigzujacej Ustawy
o odpadach jako odzysk poza instalacjami i1 urzadzeniami zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 15 maja 2015r. w sprawie odpadéw poza instalacjami

i urzadzeniami (Dz.U. 2015r., poz. 796). Tak zaplanowany sposob gospodarowania odpadami
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zapewnia wykorzystanie odpadow w catosci, a sama procedura i technologia odzysku
umozliwia przygotowanie gruntu do ponownego uzycia.

Uksztattowanie 1 konfiguracja czaszy skladowiska odpadéw komunalnych
w Grzegorzewie sprawia, iz usuni¢cie odpadow niebezpiecznych zdeponowanych
bezposrednio pod warstwa rekultywacyjng jest ze wzgledow technicznych nietrudne.
Szczegblowy opis budowy wierzchowiny sktadowiska oraz warstwy zdeponowanych
odpadéw opisuja archiwalne profile geologiczne [7], na podstawie ktorych opracowano
przekroje geologiczne, ktore z kolei wraz z mapg przebiegu linii przekrojow umieszczono
w Zalgczniku nr 8.

W pierwsze] kolejno$ci na wyznaczonym terenie, opisanym graficznie na mapie
w Zalgczniku nr 12, nalezy usung€, przy pomocy spychacza gasienicowego, poszczegdlne
warstwy rekultywacyjne, z ktorych zbudowano czasze skladowiska. Ze wzgledu na znaczna
powierzchni¢ planowanych robdt glebe, gliny i piaski, z ktérych utworzono okrywe
rekultywacyjng mozna deponowa¢ w kilku hatdach lokalizowanych poza obszarem
zanieczyszczonym. Takie postgpowanie, w zwigzku z faktem, iz badania laboratoryjne
wykazaty, ze wierzchnia warstwa sktadowiska jest niezanieczyszczona, umozliwi ponowne
wykorzystanie sortowanych materiatdow do odbudowy czaszy sktadowiska, pozostajac
w zgodzie z projektowag dokumentacjg techniczng [8].

Po zdjeciu czystego nadktadu z wytyczonego obszaru i odstoni¢ciu masy odpadow
nalezy przystapi¢ do ich usuwania. Prace zwigzane z wydobywaniem odpadow nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem doswiadczonego geologa lub specjalisty ds. ochrony $rodowiska.
Roboty ziemne mozna prowadzi¢ w dwoch wariantach, przy czym ostateczny wybor naleze¢
bedzie do Wykonawcy prac. W pierwszej opcji grunty zanieczyszczone hatdowane beda przy
pomocy spychacza gasienicowego w kilku punktach wytypowanych na obrzezach obszaru
zanieczyszczonego, umozliwiajacych dojazd samochodéw cigzarowych samowytadowczych
cztero- lub piecioosiowych. W miejscach tych nastepowac bedzie zaladunek odpadow
z wykorzystaniem koparki podsiebiernej. W opcji drugiej zanieczyszczony grunt tadowany
bedzie bezposrednio na samochody cigzarowe bez haldowania. Wariant drugi niesie jednak
pewne ryzyko zwigzane z mozliwo$cia roznoszenia odpadow niebezpiecznych oraz
komunalnych na kolach samochodéw ciezarowych, co przy mocno ograniczonych
mozliwosciach instalacji mobilnej myjki podwozia 1 koét, poddaje w watpliwos¢ realizacje
prac w tym wariancie. Inng niedogodnos$cig moze by¢ niestabilne podtoze zbudowane z masy
odpadéow komunalnych, po ktéorym beda musiaty poruszaé si¢ samochody cigzarowe, za$

szczegollnie ucigzliwe moze by¢ to w przypadku stosowania pojazdéw pigcioosiowych typu
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wanna. Nalezy podkresli¢, iz transport odpadéow winien prowadzi¢ podmiot posiadajacy
stosowne zgody 1 pozwolenia w randze decyzji zezwalajacej na transport odpadow
niebezpiecznych w kodzie 17 05 03*. Wszystkie odpady nalezy wazy¢ na wadze posiadajace;]
aktualne §wiadectwo legalizacji.

Po zakonczeniu wydobywania odpadéw, z dna i $cian wykopu zostanie pobranych
tacznie 10 probek gruntu i1 przekazanych do laboratorium akredytowanego w celu
przeprowadzenia analiz laboratoryjnych w zakresie detekcji obecnos$ci 1 zawartos$ci substancji
ropopochodnych. Wyniki potwierdzg zakonczenia prac wydobywczych badz wskazg na
koniecznosci ich kontynuowania.

Po potwierdzeniu, spetnienia standardow jakosci dla gruntéw grupy C wykop zostanie
zasypany gruntami wolnymi od zanieczyszczen, spetniajacymi standardy dla obszarow
z grupy C okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie standardow
jakosci gleby i standardow jako$ci ziemi. Grunty przeznaczone do wypelnienie wykopu,
przede wszystkim ze wzgledu na naturalne osiadanie sktadowiska oraz docelowy charakter
terenu nie musza wykazywac¢ wlasciwosci nosnych, za$ na etapie zasypywania w zupetnosci
wystarczy podstawowe zaggszczenie z wykorzystaniem sprzetu ciezkiego. Prace ziemne
zwienczone zostang odbudowa wierzchowiny skladowiska z wykorzystaniem nowego
materialu dostarczonym przez wybranego Wykonawce prac. Odbudowa winna by¢
prowadzona zgodnie z zatozeniami projektowymi przedstawionymi w dokumentacji
technicznej [8] oraz dokumentacja powykonawcza przygotowana w grudniu 2014r. przez
firm¢ ZUH TOMBET, prowadzaca prace rekultywacyjne zwigzane z budowa wierzchowiny
sktadowiska [9]. Ponizej zestawiono orientacyjne, szacunkowe ilosci kruszywa niezbednego
do odbudowy warstw rekultywacyjnych, prawdopodobng ilo$¢ odpadow oraz ilos¢

dostepnego czystego materiatu do zasypania wykopoéw zebranego na odktad w trakcie robot

ziemnych odkrywkowych.
materiat powierzchnia | migzszo$é kubatura
gleba ~2.050 m? 0,15m =~ 308 m®
glina = 2.050 m? 0,30 m =615 m’
piasek = 2.050 m? 0,15m =~ 308 m®
Odpady 17 05 03* = 2.050 m? 0,36 m = 740 m®
Materiat czysty zebrany z ~2.050 m? 0,67 m =~ 1370 m®
wierzchowiny sktadowiska

Zgodnie z bilansem masowym powstata nadwyzka kruszywa w ilosci ok. 630 m’

zagospodarowana zostanie przez Wykonawce robot.
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Roboty ziemne obejma swoim zasiggiem dwie z czterech studni odgazowujacych 3200
mm, ktore nalezy stosownie zabezpieczy¢ i oznakowaé, za$ wszelkie realizowane prace
w bezposrednim ich sgsiedztwie nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci,
minimalizujac ryzyko ich wuszkodzenia. Przed rozpoczgciem prac nalezy oznaczy¢
1 zabezpieczy¢ robocze repery geodezyjne oraz piezometry zlokalizowane na terenie
sktadowiska odpadow komunalnych. Zaleca si¢ stosowanie tablic informacyjnych
1 ostrzegawczych oraz zabezpieczanie terenu zgodnie z zasadami BHP kazdorazowo po
zakonczeniu dnia pracy.

Po zakofczeniu robot teren zostanie uporzadkowany. Zdemontowane zostang
tymczasowe oznakowania i zabezpieczenia studni odgazowujacych, reperdw i piezometrow.
Opracowana zostanie dokumentacji powykonawcza z przebiegu prac, zawierajaca wyniki
badan laboratoryjnych potwierdzajace osiagniecie zakladanych efektow ekologicznych oraz

uaktualnionymi mapami sytuacyjno — wysokosciowymi i inwentaryzacyjnymi.
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