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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Mielnica Duza, gmina Skulsk

1.INFORMACJE OGOLNE

1.1 OBIEKT

Sktadowisko odpadéw komunalnych w miejscowosci Mielnica Duza, gmina Skulsk..

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta w dniu 12 lutego 2010 r. w Koninie pomiedzy Zwigzkiem Miedzygminnym
.Koninski Region Komunalny” Ul. Okdlna 59, 62-510 Konin, reprezentowang przez: Czestawa
Smorowskiego - Przewodniczgcego Zarzadu oraz Jézefa Karmowskiego - Wiceprzewodniczgcego
Zarzadu, a AK NOVA sp. z o0.0. z siedzibg przy ul. Ostrowskiej nr 42, 63-430 Odolandw,
reprezentowang przez Andrzeja Bednarka - Prezesa Zarzgdu - Petnomocnika Konsorcjum.

1.3 INWESTOR
Zwigzek Miedzygminny - Koninski Region Komunalny, ul. Okdlna 59, 62-510 Konin

1.4 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji sktadowiska odpadéw
komunalnych w miejscowosci Mielnica Duza, gmina Skulsk. Projekt rekultywacji ma na celu
powstrzymanie degradacji $rodowiska wodno — gruntowego, ograniczenie ujemnego wplywu
zamykanego sktadowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne oraz ograniczenie dostepu wod
opadowych do ztoza odpaddéw. Projekt jest sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie
poprzez umiejetne uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za

zadanie osiggniecie efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

1.5 ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuije:
a) Podstawy prawne rekultywacji sktadowisk;
b) Aktualny stan sktadowiska;
c) Przedstawienie projektowanych rozwigzan rekultywacji sktadowiska;
d) Bilanse iloSciowe materiatéw niezbednych do zamkniecia i rekultywacji sktadowiska;
e) Program monitoringu zamknietej kwatery.

1.6. DOKUMENTY ZRODLOWE | WYTYCZNE PRAWNE
a) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (do celow projektowych) w skali 1:500 terenu
sktadowiska;
b) Wizja terenowa;
c) Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadéw Mielnica Duza, gmina Skulsk,
A. Lewandowska, czerwiec 2002r.;
d) Projekt wysypiska odpadéw komunalnych dla gminy Skulsk

e) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Mielnica Duza, gmina Skulsk

z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegbtowych wymagan dotyczacych lokalizacii
budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
sktadowisk odpadow;

f) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw (Dz. U. Nr 61 poz. 549 z 2003 r.)

g) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk odpadéw szczegétowych wymagan
dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegolne typy skladowisk odpadow (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r.).

h) Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity DZ.U. Nr 25
poz. 150 z 2008 r. z pdzniejszymi zmianami,

i) Ustawa o Odpadach z 27 kwietnia 2001 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 39, poz. 251 z
2007 r,)

j) B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, ,Podrecznik gospodarowania odpadami’, Warszawa
2003 r.

k) Z. Lisiak, ,Zbiér zalecen do programowania, budowy, eksploatacji i rekultywac;ji
sktadowisk odpadéw komunalnych”, Warszawa 2001 r.

) XX Jubileuszowa Konferencja, Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk
odpadéw ,Transformacja skladowisk odpadéw komunalnych w Polsce”, Abrys, 10-12
lutego 2010 Szklarska Poreba — Praga;

m) ,Zasady budowy sktadowisk”, Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 2009r.

Zagadnienia zwigzane ze skfadowaniem odpadéw reguluje ustawa o odpadach. Zgodnie z
rozdziatem 7 art. 52 juz w decyzji o pozwoleniu na budowe sktadowiska nalezy wskazaé techniczny
sposéb jego zamkniecia i kierunek rekultywacji.

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknietych sktadowiskach odpadéw zawiera
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce rozporzadzenie z dnia
24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Rozporzgdzenie
okresla obowigzek wykonania rekultywacji sktadowisk odpadéw w sposob zabezpieczajgcy wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed szkodliwym oddziatywaniem skfadowiska, a takze
chronigc skarpy i wierzchowine sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci odpadéw.

Minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymdg wkomponowania obszaru skfadowiska w otaczajgcy
krajobraz, umozliwienia monitoringu wpltywu obiektu na $rodowisko. Rekultywacja sktadowisk
odpadéw powinna by¢ sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggnigcie

efektu spéjnosci obiektu z otoczeniem.
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Ustalenia prawne dotyczg réwniez zakazu wznoszenia budowli jak réwniez wykonywania
wykopow oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska,
przez 50 lat od dnia zamkniecia obiektu. Okres ten moze zostaC skrocony, jezeli z ekspertyzy
geotechnicznej i sanitarnej dotgczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na zamknigcie
skladowiska wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne
tych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska. Natomiast ekspertyza
sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego.

Wytyczne dotyczgce monitoringu skfadowiska odpaddéw reguluje Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
skladowisk odpaddéw szczegétowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiadac¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 220 — poz.
1858 z 2002r). Monitoring ten obejmuje faze poeksploatacyjng, tj. 30 lat liczac od dnia uzyskania
decyzji o zamknieciu sktadowiska odpadow.

2. OPIS STANU WYJSCIOWEGO

2.1 LOAKLIZACJA | CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA

Sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane jest w miejscowosci Mielnica Duza
i znajduje sie na dziatkach nr 201/1, 202/2 (zat. nr 2). Sktadowisko oddalone jest ok. 1,7 km
w kierunku zachodnim od centrum Skulska i zlokalizowane jest bezposrednio przy asfaltowej drodze
gminnej. Teren wykorzystany do sktadowania odpaddéw pierwotnie stanowit naturalne obnizenie
terenu, na state wypetnione wodg. Na mapach topograficznych, teren ten oznaczony jest jako
Przepadliska. Od stron: pétnocnej i wschodniej granicami sg pola uprawne, natomiast od potudniowej
i zachodniej obiekt graniczy z lasem sosnowym (zat. nr 1).

Wokét sktadowiska brak jest zwartej zabudowy mieszkalnej. Najblizsze ujecie studni
gtebinowej oddalone jest o ok. 3 km od sktadowiska i jest to ujecie wody w Skulsku.

Zarzagdzajgcym sktadowiskiem jest Zaktad Ustug Komunalnych w Skulsku, natomiast

wihascicielem gmina Skulsk.

2.2 MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Zgodnie z podziatem fizyczno — geograficznym wg Kondrackiego, omawiane sktadowisko lezy
w pasie Pojezierzy Potudniowo Battyckich, a w skali mezoregionu jest to Pojezierze Gnieznienskie.
Pod wzgledem geomorfologicznym jest to zdenudowana wysoczyzna morenowa zlodowacenia
pétnocnopolskiego. Powierzchnia terenu jest zréznicowana w naturalny sposéb, przy bramie
wjazdowej wysokos¢é wynosi 94,0 m npm., natomiast najnizej potozony punkt w niecce skladowiska

zamyka sie w rzednej 85,0 m npm.

Sie¢ wodna catej gminy Skulsk nalezy do zlewni rzeki Noteci. W jej sktad wchodzg jeziora:

Gopto, Skulska Wies, Skulskie, Czartowo oraz szereg drobnych ciekéw wodnych i powierzchniowych
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zbiornikéw. Przez wschodnig czes¢ gminy, poprzez obnizone zabagnione tereny przekopano kanat
Warta - Gopto.

2.3 WARUNKI GEOLOGICZNE

Warunki geologiczne zostaty rozpoznane w maju 2010r. przez firme geologiczno — inzynierskg
.1opaz” z Ostrowa Wielkopolskiego. Dokumentacja opracowana przez firme , Topaz” miata na celu
ustalenie warunkéw hydrogeologicznych oraz budowe sieci monitoringu wéd podziemnych na terenie
sktadowiska.

Najwieksze znaczenie dla budowy sieci monitoringu majg utwory czwartorzedowe, dlatego
budowe geologiczng w niniejszym projekcie oméwiono na podstawie otwordéw studziennych
zlokalizowanych w sagsiedztwie omawianego skfadowiska. Utwory Miocenu (ity), nawiercono
w odlegtosci okoto 900 m w kierunku wschodnim od ternu badan na gtebokosci 36,5 m ppt (rzedna
58,0 m npm). Jest to najptycej nawiercony strop utwordéw trzeciorzedowych w okolicznych otworach.
W przedziale gtebokosci 25,0 — 36,0 m pt (rzedne 58,5 — 74,0 m npm), zalegajg piaski, pospofki i zwiry
wodnolodowcowe, stadiatu mazowiecko — podlaskiego (zlodowacenia srodkowopolskie). Nad nimi, w
przedziale gtebokosci 4,0 — 24,0 m ppt (rzedne: 71,0 - 95,0 mnpm.) wystepuje kompleks glin
zwatowych stadiatu gtéwnego zlodowacenia pétnocnopolskiego. Strefe przypowierzchniowg budujg
piaski wodnolodowcowe dolne i gérne o niewielkiej migzszosci, ktéra wynosi 4-7 m. Podczas wizji
lokalnej na poczatku kwietnia 2010 wykonano dwie sondy geotechniczne ktére potwierdzity
wystepowanie w dnie sktadowiska piaskdéw drobnych czesciowo nawodnionych do gtebokosci 3,0 m
ppt.

s~

¥ ANALIZOWANE )
0

2N Z oD\ Ay - Rt W e -
ment budowy geologicznej regionu (

nr 1 Frag

Ryciné na podstawie rﬁapy geologic-znej, arkusz Konin)

fgg 2 - piaski, zwirek wodnolodowcowy (gérne i dolne) — stadiat gtéwny zlodowacenie pétnocnopolskie.

gzg 2- glina zwatowa — stadiat gtéwny zlodowacenie pétnocno polskie.
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2.4 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Na badanym obszarze dla utworéw kenozoicznych mozna wyrézni¢é poziomy wodonosne o
znaczeniu uzytkowym :

» Poziom czwartorzedowy gérny — zwigzany jest z przypowierzchniowg warstwg piaskow

fluwioglacjalnych, zalegajgcych na glinach zwatowych. Gteboko$¢ wystepowania jest
stosunkowo mata i wynosi 4,0-5,0 m ppt., a migzszos¢ warstwy zawodnionej srednio wynosi
5,0 — 6,0 m. Wody omawianego poziomu majg charakter swobodny, ujmowane sg przez
ptytkie kopane studnie gospodarskie na terenie wsi Skulsk oraz Mielnica Duza i nie sg
wykorzystywane w znaczacy sposoéb. Jest to poziom nie izolowany od powierzchni,
szczegdblnie narazony na zanieczyszczenia.

» Poziom czwartorzedowy dolny — jest to zasadniczy poziom wodonosny w analizowanym

regionie, zwigzany z dobrze przepuszczalnymi zwirami i pospotkami stadiatu mazowiecko-
podlaskiego wystepujgcymi pod glinami zwatowymi zlodowacenia pétnocnopolskiego. Wody
omawianego poziomu majg charakter napiety, zwierciadto nawiercono na gtebokosci 25,0 —
36,0 m pt (rzedne 58,5 — 74,0 m npm), a stabilizacja zwierciadta nastgpita na gtebokosci 4,0 —
8,0 m ppt (rzedne 84,0 - 86,0 m npm.). Wspétczynnik filtracji oznaczony wzorem Dupuita
podczas prébnego pompowania wynosi 0,000199 do 0,000653 [m/s], a zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne mieszczg sie w granicach 18 do 80 m%h.

Na podstawie sporzgdzonych przekrojow hyrogeologicznych mozna stwierdzi¢ ze poziom

izolowany jest migzszg warstwg staborzepuszczalnych glin zwatowych.

Wody poziomu dolnego powszechnie ujmowane sg w miejscowosciach: Lisewo, Skulsk,

Zygmuntowi, Mielnica Duza

» Poziom trzeciorzedowy - zwigzany jest z piaszczystg serig miocenu

znacznej migzszosci do 30,0m i zroéznicowanej gtebokosci zalegania uzaleznionej od

wystepowania stref zaburzen glacitektonicznych. Przecietna gteboko$¢é zalegania  poziomu

trzeciorzedowego wynosi 100 — 150 m ppt., a jego wykorzystanie jest w regionie niewielkie.
Doktadny opis warunkéw gruntowo — wodnych  oraz przekroje hydrogeologiczne zostaty

zaprezentowane w projekcie wykonawczym — zat. nr 6.

2.5 WARUNKI KLIMATYCZNE | METEOROLOGICZNE
Wedtug danych meteorologicznych (Ryc. nr 2,3,4) obiekt potozony jest w trzeciej strefie

klimatycznej Polski, gdzie srednia temperatura roczna oscyluje wokot wartosci 8-9°C. Najblizsza stacja
meteorologiczna znajduje sie w Kole:

« Srednia roczna temperatura termometru suchego: 8.6

« Minimalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: -0.9

« Maksymalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: 17.5

« Roczna amplituda $redniej miesiecznej temperatury termometru suchego: 9.2
Dane z w/w stacji pokazujg rowniez, ze wiekszo$¢ wiatrow w rejonie sktadowiska posiada kierunek
zachodni, o predkosciach: maksymalnej 15 m/s, éredniej ok. 7 m/s (Ryc. nr 2). Srednia roczna

wielkos¢ opadu atmosferycznego wynosi P = 550 - 600 mm (Ryc. nr 4).
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Rycina nr 2. R6za wiatréw dla stacji meteorologicznej Koto.
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Rycina nr 3. Srednie roczne temperatury w Polsce.

AK NOVA Sp. z o. 0.



Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Mielnica Duza, gmina Skulsk

Opad normalny %
suma opadow [mm]
I >1400
Il 1200-1400
[ 1000-1200
[ 900-1000
[ 800-900
[ 700-800
[ 650-700
[ 600-650
[] 550-600

[] <500

Rycina nr 4. Srednia roczna suma opadéw w Polsce.

2.6. WARUNKI WEGETACJI ROSLIN

Za okres wegetacyjny uwaza sie czes¢ roku, gdy roslinnos¢ moze sie rozwija¢ ze wzgledu na
dostateczng ilo$¢ wilgoci i ciepta. W Polsce jest to okres ze $rednig dobowg temperaturg powietrza
powyzej 5°C. Podczas okresu wegetacyjnego w roslinie zachodzg intensywne procesy rozwojowe.
W klimacie umiarkowanym trwa od ostatnich przymrozkéw wiosennych do pierwszych przymrozkéw
jesiennych. Za poczatek okresu wegetacyjnego przyjmuje sie tez zakwitanie leszczyny, kaczenca,
podbiatu, a za koniec — opadanie lisci kasztanowca i brzozy. W analizowanym obszarze na ktérym
zlokalizowane jest sktadowisko w miejscowosci Mielnica Duza, dtugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi
blisko 220 dni (Ryc. nr 5).
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Trwanie okresow wegetacji
liczba dni ze $rednig temperaturg >5°C 50
[ ]<180

[ ] 180-190
[ 190-200
[ 200-210
[ 210-220

B >220

Rycina nr 5. Dtugosc¢ okresu wegetacyjnego w Polsce.

2.7 SKLADOWISKO A SRODOWISKO NATURALNE

W dzisiejszych czasach wymogi prawne dotyczgce ochrony $rodowiska sprawiajg iz
projektowane sktadowisko odpaddéw staje sie obiektem inzynierskim, ktore projektuje sie zgodnie z
zasadg ,sytemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia dziata niezaleznie od siebie,
czynigc skladowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega na kompleksowym ujeciu
probleméw zwigzanych ze skfadowiskiem odpaddéw, poczawszy od jego budowy (odpowiednia
lokalizacja skfadowiska, znajomo$¢ warunkéw geologicznych podtoza, zastosowanie systemu
uszczelnien) poprzez jego eksploatacje (system usuwania odciekédw — drenaz odciekdéw, zbiornik
bezodptywowy, system ujmowania gazu sktadowiskowego, odpowiednia eksploatacja — przesypki,
zageszczenie odpadow, formowanie bryly sktadowiska z mys$lg o rekultywacji) do zamkniecia
skfadowiska (monitoring, rekultywacja, zabezpieczenie przed erozjg).

Sktadowisko w miejscowosci Mielnica Duza nie posiada odgazowania zioza odpadoéw.
Wydzielane gazy sg reakcjg biorozktadu materii organicznej zawartej w odpadach. Niejednorodnosé
skladowanego materiatu na sktadowisku powoduje, ze w warunkach naturalnych pod wptywem
atmosfery i mikroorganizméw zachodzg liczne procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne nie
podlegajgce kontroli ani sterowaniu. Odgazowanie rekultywowanego skfadowiska jest konieczne ze
wzgledu na:

a) wyeliminowanie zagrozenia wybuchem metanu;

b) odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu skfadowiska oraz ukierunkowanie przeptywu
gazoéw;

c) wyeliminowanie mozliwosci blokowania dostepu powietrza do korzeni roslin;

d) ograniczenie ucigzliwosci zapachowej.
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Majgc to wszystko na uwadze na skfadowisku zostaty zaprojektowane 7 studzienek odgazowujgcych.
Kazda ze studzienek bedzie odgazowywata ztoze odpaddw w promieniu 25 m.

Sktadowisko nie posiada zadnego drenazu odciekéw a niecka skfadowiska nie zostata
zabezpieczona przed infiltracjg odciekow w gtgb podtoza.

Odcieki takie zawierajg bardzo wysoki ftadunek =zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych oraz zawierajg znaczne ilosci, mniej lub bardziej problematycznych substancji
Sladowych. Fakt ten stwarza silne zagrozenie dla gleb oraz wéd podziemnych. Projektowane
przykrycie sktadowiska warstwami rekultywacyjnymi ograniczy przedostawanie sie opadu
atmosferycznego w gigb kwatery, co tym samym zmniejszy znaczgco ilos¢ powstajgcych odciekow, a
z biegiem czasu zmniejszy je do minimum.

Na terenie skiadowiska nie ma takze monitoringu wéd podziemnych (piezometréw).
W maju 2010 r. Firma AK NOVA sp. z o.0. zlecita wykonanie opracowania ,projekt prac geologicznych
— dla ustalenia warunkéw hydrogeologicznych oraz budowe sieci monitoringu wéd podziemnych na
terenie nieczynnego sktadowiska odpadéw w m. Mielnica Duza, gm. Skulsk” (projekt wykonawczy zat.
nr 6). Projekt prac geologicznych zostat zatwierdzony przez Staroste Koninskiego — decyzja z dnia
28.06.2010r. (projekt wykonawczy zat. nr 5).
Poniewaz wczesniej nie prowadzono zadnych prac geologicznych bezposrednio w rejonie
skladowiska, nie jest znana szczegdtowa budowa geologiczna, ani kierunek odptywu waod
podziemnych. Dlatego tez zaprojektowano 4 otwory badawcze bezposrednio w rejonie sktadowiska,
w odlegtosci ok. 50 -100m, tak aby szczegdtowo okreslic warunki hydrogeologiczne, a przede
wszystkim zaobserwowac ewentualne o zanieczyszczen” i podja¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.

Projektowane piezometry umieszczone bedg do maksymalnej gtebokosci ok. 9,0m

i zlokalizowane beds :

» Piezometr P-1 - w pétnocno - zachodniej czesci skladowiska, czyli za przypuszczalnym zrédtem
zanieczyszczen, tj. na odptywie wod
» Piezometr P-2 - w pdétnocno - wschodniej czesci sktadowiska, tj. na odptywie wod , za Zzrodtem
zanieczyszczen,
» Piezometr P-3 w potudniowo - wschodniej czesci sktadowiska, tj. na przypuszczalnym doptywie
waod, przed sktadowiskiem,
» Piezometr P-4 w potudniowo — zachodniej czesci skladowiska, tj. na przypuszczalnym doptywie
waod, przed sktadowiskiem,
Lokalizacja projektowanych piezometréw zostata zaprezentowana w zatgczonym projekcie prac
geologicznych — projekt wykonawczy zat. nr 6.
Teren skfadowiska od strony podtnocnej, wschodniej i zachodniej nie posiada Zzadnego
ogrodzenia co stwarza mozliwo$¢ dostepu na teren sktadowiska os6b postronnych, zwierzat.
Sktadowisko nie zostato wyposazone w podstawows infrastrukture wymagang dla sktadowisk
odpadow — brak brodzika dezynfekujgcego kota samochodow wyjezdzajgcych z terenu skiadowiska
oraz wagi umozliwiajgcej rejestrowanie dowozonych odpadow.
Sama lokalizacja skfadowiska jest korzystna dla srodowiska. Teren nie wchodzi w obreb
obszaréw parkéw narodowych i ich otulin, parkéw krajobrazowych, rezerwatéw ochrony przyrody,

laséw ochronnych oraz obszaréw chronionego krajobrazu.

AK NOVA Sp. z o. o. 12



Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Mielnica Duza, gmina Skulsk

3. PRZEBIEG EKSPLOATACJI SKEADOWISKA

Teren wykorzystany do sktadowania odpadow pierwotnie stanowit naturalne obnizenie terenu.
Na mapach topograficznych, teren ten oznaczony jest jako Przepadliska. Odpady wytadowywane byty
w potudniowej czesci sktadowiska a nastepnie przemieszczane w kierunku pétnocnym, zapetniajgc w
ten sposéb naturalne zagtebienie terenu. Sktadowisko funkcjonowato bez wagi, co uniemozliwiato
ustalenie doktadnej ilosci zdeponowanych odpadow. Wedtug szacunkowych obliczeh na sktadowisku
zdeponowanych zostato ok. 20 000m?3. Wedtug instrukcji eksploatacji na sktadowisku deponowane
byly odpady, ktére zostaty zaprezentowane w zat. nr 3.

4. KONCEPCJA REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW

Koncepcja rekultywacji skladowisk odpadéw obejmuje szereg ustalen dotyczgcych sposobu i
zakresu wykonania prac rekultywacyjnych a takze pdzniejszego zagospodarowania terenu. Ustalenia
te powinny zosta¢ uwzglednione podczas aktualizacji miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla obszaru sktadowiska. Kierunek rekultywacji sktadowiska odpaddéw powinien
wynikaé z planowanego wykorzystania obszaru sktadowiska po zakonczeniu prac, rodzaju
sktadowanych odpaddw, formy obiektu oraz jego lokalizacji.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spetni¢ wymogi prawne, a w
szczegdblnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopéw oraz instalacji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzgdzenia ministra srodowiska z dnia 24 marca 2003
roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow.

Dla sktadowiska w miejscowosci Mielnica Duza wybrano rekultywacje nastawiong na kierunek
terenéw zielonych. Polega¢ on bedzie na obsianiu czaszy sktadowiska réznymi mieszankami traw
oraz nasadzeniu u podndza skarp drzew i krzewdw. Koncepcja ta jest pozgdana zaréwno z punktu
widzenia przyrodniczego, osiggniecia efektu tadu przestrzeni poprzez wkomponowanie obiektu w

otaczajgcy krajobraz, jak rowniez wzmocnienia warstwy rekultywacyjne;j.

4.1 PROJEKTOWANA REKULTYWACJA

Istotg rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzgce wewnatrz sktadowiska przebiegaty w sposéb mozliwie najszybszy przy
jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na srodowisko. Zabiegi minimalizujgce zagrozenia dla
sktadowisk polegajg gtdéwnie na uszczelnieniu ztoza odpaddéw warstwg stabo przepuszczalng i
rekonstrukcji warstwy roslino twoérczej wraz z pokrywa roslinng. Aby wody opadowe nie stagnowaty na
wierzchowinie sktadowiska odpaddéw wykonuje sie takze odpowiednie uksztattowanie bryly
sktadowiska z zapewnieniem odprowadzenia woéd opadowych jako sptyw powierzchniowy. Podobne
zadanie majg réwniez wprowadzone rosliny na powierzchnie sktadowiska, ktére bedg przechwytywaty

znaczne ilosci woéd opadowych i roztopowych.
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Rekultywacje sktadowisk przeprowadza sie w dwéch etapach:

a) rekultywacja techniczna obejmuje uksztattowanie bryty sktadowiska w odpowiedni sposob,
nadanie bezpiecznego nachylenia skarpom. Prawidtowo eksploatowane skladowisko pozwala
w znacznym stopniu ograniczy¢ koszty pédzniejszej rekultywacji. Sktadowisko powinno byc¢
eksploatowane w taki sposdb aby moc uksztattowaé wierzchowine o odpowiednim nachyleniu,
ktére stworzy optymalne warunki splywu powierzchniowego woéd opadowych. Przy
zaniechaniu powyzszych dziatan konieczne jest uformowanie bryty, a to wigze sie z
nawiezieniem dodatkowych mas ziemnych lub z przemieszczeniem zdeponowanych juz
odpadéw. Podczas eksploatacji sktadowiska zaleca sie nadawanie skarpom zewnetrznym
nachylenia o wartosci 1:3 — 1:2.

b) rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznosci zboczy poprzez zabudowe
biologiczng, przeciwerozyjng obudowe zboczy i wierzchowin roslinnoscig pionierska,
inicijowanie procesow glebotwoérczych, stworzenie warunkéw siedliskowych dla roslin,
odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa mechaniczna gruntu, nawozenie
mineralne, wprowadzanie mieszanek préchniczych, gtéwnie motylkowych i traw). Czas
rekultywacji biologicznej trwa bardzo réznie w zaleznosci od typu nieuzytku, wtasciwosci

fizykochemicznych podtoza, typu zagospodarowania.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spemi¢ wymogi prawne,
a w szczegolnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopow oraz instalaciji
nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia
zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzadzenia ministra srodowiska z dnia 26 lutego 2009r w
sprawie szczegoétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim

powinny odpowiadac poszczegdlne typy sktadowisk odpadow

5. REKULTYWACJA TECHNICZNA

5.1 FORMOWANIE DOCELOWEJ BRYLY SKLADOWISKA

Rekultywacja techniczna polega¢ bedzie na uksztattowaniu bryty sktadowiska w taki sposéb,
aby otrzymaé spadki terenu gwarantujgce swobodny spilyw powierzchniowy wod opadowych,
co wraz z zainicjowang zabudowg biologiczng catego depozytu ograniczy filtracje pionowa, tj. do
wewnatrz masy odpadéw.

Aktualnie sktadowisko posiada spadek od 4 -12% w kierunku péthocnym oraz 1,8 - 3,5 % w
kierunku zachodnim. Przy tak uksztattowanej czaszy sktadowiska nie bylo mozliwe nadanie innego
spadku projektowanego terenu jak w kierunku pétnocnym. Sama wartos¢ nachylenia projektowanego
przykrycia wynosi ok. 5% w kierunku pétnocnym oraz 1,5 % w kierunku zachodnim.

W pétnocnej czesci sktadowiska istnieje nie zasypana czes¢ kwatery. Jest to najnizszy punkt
terenu — 85,00 m npm, do ktérego sptywajg wody opadowe z otaczajgcego terenu. Wody te
przewiduje sie odpompowacé i wywiez¢ do oczyszczalni sciekdw. Po wywiezieniu wéd do oczyszczalni

Sciekéw naturalne obnizenie nalezy zasypaé warstwg piachu w ilosci ok. 4 903 m?,
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Czasza sktadowiska po zabiegach rekultywacyjnych, a wiec po przykryciu odpadéw
warstwami: wyréwnawczg (odpady =z przemieszczenia + warstwa piachu), odgazowujgca,
uszczelniajgcg oraz humusem, bedzie posiadac¢ powierzchnie ok. 1,47 ha (w obrysie dolnych krawedzi
skarp).

W wyniku uformowania docelowej bryly przewiduje sie przemieszczenie odpaddéw w ilosci ok.
2171m3.

W ramach rekultywacji przewiduje sie nadanie skarpom tagodne nachylenie 1:3. Dzieki
takiemu nachyleniu zostanie zminimalizowane wystepowanie zjawiska erozji wodnej a co za tym idzie
osuwaniu sie skarp.

Maksymalna rzedna wierzchowiny skfadowiska powinna wynosi¢ 0k.95,97 m npm, natomiast
najnizszy punkt powinien wynies¢ ok. 90,96m npm.

U podndza istniejgcych skarp z odpadéw wystepujg drzewa i krzewy. W ramach projektu nie
przewiduje sie wycinke drzew. Drzewa te, wraz z zaprojektowanym pasem zieleni, wkomponowywac
beda sktadowisko w otaczajgcy teren oraz bedg miaty za zadanie przechwytywanie wod sptywajgcych
ze skarp oraz z otaczajgcego terenu. Podczas prac rekultywacyjnych nalezy zachowaé szczegdlng

ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ istniejgcych drzew.

5.2 UKSZTALTOWANIE WARSTW ZAMKNIECIA REKULTYWACYJNEGO

Techniczne zamkniecie sktadowiska powinno polega¢ na szczelnym zamknieciu, oddzieleniu
potencjalnego skazenia od otoczenia, powstrzymaniu degradacji srodowiska wodno — gruntowego,
ograniczeniu ujemnego wptywu zamykanego sktadowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne, oraz
stworzenie odpowiednich warunkéw do wegetacji roslin. Trzeba takze pamietac iz przedsiewziecie
jakim jest rekultywacja sktadowiska powinna by¢ dziataniem dtugotrwatym dlatego tez bardzo waznym

etapem jest dobdr odpowiednich warstw rekultywacyjnych.

Warstwy rekultywacyjne

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym, dlatego
tez nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywacji. Sposdb przeprowadzenia rekultywacji nalezy
rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknieciu sktadowiska, na ktérym deponowano odpady komunalne, biodegradowalne,
przez dtugi okres czasu w jego wnetrzu odbywac¢ sie bedg procesy biochemiczne. Niektére produkty
tych proceséw stanowig zagrozenie dla srodowiska. Czas ,pracy”’ sktadowiska zalezy od wielu
czynnikow, np.:

» sposob eksploatacji sktadowiska (bardzo wazne jest zageszczenie odpadow)
» warunki pogodowe
» wilasciwosci technologiczne odpadow (zawarto$¢ biodegradowalnych substancji organicznych
stanowi podstawowy materiat ulegajgcy procesom biochemicznym)
» warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (sktadowiska wgtebne bedg znacznie diuzej
stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska niz sktadowiska napowierzchniowe).
Aktualnie istnieje wiele sposobow pozwalajgcych na prawie catkowite wyeliminowanie zagrozen jakie
stwarza sktadowisko odpaddéw. Zabezpieczenie wdd podziemnych i powierzchniowych przed
oddziatywaniem ztoza odpadéw mozna realizowaé poprzez zastosowanie roznych metod. Gtéwnym
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zadaniem zabezpieczenia powinno by¢ ograniczenie ilosci wod opadowych mogacych infiltrowaé w
gtab ztoza odpaddéw. Prawidiowe zabezpieczenie powinno wyeliminowaé powstawanie odciekow. W
niektérych przypadkach (wadliwe wykonanie ujecia biogazu, znaczne zanieczyszczenie gleb wzdtuz
stopy sktadowiska itp.) dodatkowo Kkonieczne jest zastosowanie rozwigzan zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.

Bardzo czesto w celu wyeliminowania powstawania odciekéw stosuje szczelne przykrycie
skfadowiska folig PEHD. Przy doborze uszczelnienia sktadowiska nalezy zwrécié uwage na catosé
zagadnienia, jakim jest rekultywacja. Sktadowanie odpadéw komunalnych nie jest jedynie metodag
pozbycia sie ich z gospodarstw domowych, lecz procesem unieszkodliwiania. Odpady zdeponowane
na skfadowisku w wyniku przemian biochemicznych ulegajg mineralizacji i przeksztatcajg sie w
nieszkodliwy dla srodowiska grunt antropogeniczny. Prawidtowy przebieg tych proceséw zalezy od
bardzo wielu czynnikéw. W zalezno$ci od nich czas potrzebny do unieszkodliwiania ztozonych
odpadéw moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Jednym z warunkéw przebiegu ww. procesow,
ktére stanowig jednoczesnie Zrodto powstawania biogazu jest odpowiednia wilgotnosé odpadéw.
Jezeli wilgotno$¢ odpadow spadnie ponizej 20 -18 % procesy te zostajg spowolnione a w rezultacie
ustajg. Dlatego tez szczelne przykrycie ztoza bedzie prowadzi¢ do przesuszenia odpadéw co w
konsekwencji znacznie spowolni biochemiczne procesy zachodzgce wewnatrz sktadowiska. W ten
sposéb proces unieszkodliwiania odpaddéw zostanie wydiuzony w czasie a intensywnosé powstawania
biogazu bedzie spada¢. W efekcie zamiast unieszkodliwiania odpaddéw, sprawimy, iz sktadowisko
stanowi¢ bedzie zagrozenie przez znacznie dtuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej metody
rekultywacji niz szczelne przykrycie sktadowiska.

Dodatkowo nalezy zwrdci¢é uwage na fakt, iz zastosowanie szczelnego przykrycia odpadow
np. folig PEHD uniemozliwi przez dlugi czas wykonanie prawidtowej biologicznej zabudowy
skladowiska. W przypadku lesnego kierunku rekultywacji, gdzie sadzone bedg drzewa, krzewy na
czaszy sktadowiska wymagane bedzie zapewnienie odpowiedniej warstwy gruntu dla prawidtowego
ukorzenienia sie. W przypadku obsiania czaszy i skarp sktadowiska rosliny bedg stale narazone
zwlaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie wskutek matej retencji wodnej, jakg bedzie

gwarantowaé zastosowanie gruntéw stabo przepuszczalnych oraz niewielka warstwa organiczna.
Majgc to wszystko na uwadze zaprojektowano nastepujgcy uktad warstw rekultywacyjnych:

o Warstwa odgazowujgca 0,2 m - bezposrednio na wyréwnanych odpadach;
o Warstwa uszczelniajgca 0,5m

e Warstwa organiczna 0,4 m.

Przekroj charakterystyczny przez warstwy rekultywacyjne zaprezentowano na rys. nr 2 Obliczenia

mas ziemnych dokonano za pomocg programu AutoCAD 2010 LT oraz Microsoft Office Excel, metodg

przekrojow (przekroje podtuzne, poprzeczne co 25 m).
5.3 WODY OPADOWE

Aby nie nastepowata stagnacja wod opadowych, bryle sktadowiska nadano 5% spadek w

kierunku potnocnym oraz 1,5 % w kierunku zachodnim.
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Ponadto skfadowisko zostato uszczelnione warstwg stabo przepuszczalng, ktéra bedzie
przetrzymywata czes¢ wod i utrzymywata odpowiednig wilgotnos¢ dla prawidtowej wegetacji roslin
rekultywacyjnych - zazwyczaj po zamknieciu warstwg rekultywacyjng ztoze odpaddéw jest na ogot
przesuszone w zwigzku z czym przesgczajgca sie przez odpady woda zuzyta zostaje w pierwszej
kolejnosci na odtworzenie wilgotnosci ztoza i podtrzymania procesow biologicznego rozktadu czesci
organicznych odpadow, nie tworzg sie woéwczas scieki sktadowiskowe, a przy ukierunkowanej na
kierunek terendw zielonych rekultywacji, systemy korzeniowe wprowadzonej roslinnosci penetrujgce
warstwe rekultywacyjng w warunkach ujemnego bilansu wodnego wychwytywa¢ bedg kazdag
wystepujgcg nadwyzke wody.

Wody, ktore bedg splywaty po zboczach skarp zostang zaabsorbowane przez systemy

korzeniowe zaprojektowanego pasa zieleni — krzewy oraz drzewa.

5.4. ODGAZOWANIE KWATERY

Na sktadowisku zaprojektowano pasywne odgazowanie, polegajgce na budowie 7 studzienek
odgazowujgcych. Rozmieszczenie stanowisk wgtebnego ujmowania biogazu na kwaterze
przedstawiono na planie sytuacyjnym skfadowiska (rys. nr 1). Studzienka te bedzie miata za zadanie
przerwanie ekranu utworzonego z warstwy uszczelniajgcej utrudniajgcej przeptyw biogazu,
odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu oraz ukierunkowanie przeptywu gazéw sktadowiskowych.
Promien zasiegu dziatania jednej studzienki wynosi ok. 25 m.

Dla prawidtowego odgazowania zioza odpaddéw zaprojektowano studzienki odgazowujgce
w formie odwiertu o srednicy 400 mm z wewnetrznym filtrem z rury perforowanej PEHD srednicy 200
mm. Przestrzen pomiedzy srednicg odwiertu a rurg filtrowg stanowi filtr odgazowujacy wykonany ze
zwiru ptukanego frakcjonowanego 8 — 16 mm..

Wykop pod studzienki odgazowujgce zaprojektowano na rzednej ok. 84,00 m npm. Rura
odgazowujgca (perforowana) powinna by¢ usytuowana na rzednej ok. 84,50 m npm. Schemat studni

odgazowujgcej zostat przedstawiony w projekcie wykonawczym na rys. nr 13.

Tabela nr 1 Zbiorcze zestawienie materiatow

Lp Wyszczegdblnienie Jednostka Kwatera
1 powierzchnia catkowita m? 14723
kubatura odpadéw do przemieszczenia m?3 2171

kubatura warstwy wyréwnawczej —
piachu m?3 4903

4 kubatura warstw rekultywacyjnych

» warstwa odgazowujgca m?3 2945
» warstwa stabo przepuszczalna m?3 7 362
» warstwa organiczna m?3 5890
5 | studzienki odgazowujgce szt 7,00
» warstwa filtracyjna m?3 6,50
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» rura PEHD perforowana m 63,14
6 » rura PEHD petna m 13,30
piezometry szt 4
7
repery szt 2

6. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

6.1 ZAKRES REKULTYWCJI BIOLOGICZNEJ

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie i uksztattowanie nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznosci zboczy sktadowiska przez zabudowe
biologiczng, a takze ochrone przeciwerozyjng wierzchowiny i zboczy sktadowiska. Wszystkie prace

rekultywacyjne powinny by¢ ukierunkowane na ostateczne zagospodarowanie obiektu.

6.2 OCHRONA PRZECIWEROZYJNA | ZABEZPIECZENIE ZBOCZY

Sposob zabezpieczenia zboczy obiektu zalezy od stopnia ryzyka utraty statecznosci. Ryzyko
utraty statecznosci przez zbocza uzaleznione jest od jego nachylenia, materiatu,
z jakiego jest wykonane oraz wielkosci i natezenia opadéw. Ochrona przeciwerozyjna polega¢ bedzie
na wyeliminowaniu skutkéw sptywu powierzchniowego wod poprzez zabudowe biologiczng. W tym
celu skarpy zostaty zaprojektowane o nachyleniu 1:3

Biologiczng zabudowe gruntu nalezy wykonaé poprzez jego zadarnienie. Na warstwe gleby
nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem z roslin motylkowych
lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majgcych za zadanie wzbogacenie podioza w azot i
substancje organiczne. Przed obsianiem mieszankg traw wskazane jest wzbogacenie jej nawozami
oraz ewentualnie wapnowanie - w zaleznosci od potrzeb. Krzewigce sie trawy tworzg naturalng
konstrukcje zbrojgcg zbocze i w wystarczajgcym stopniu zapobiegajgcg wystgpieniu osuwisk na
skutek utraty statecznosci, uniemozliwiajgc jednoczesnie wymywanie przez wode czgstek gruntu.

W ostatniej fazie nastgpi nasadzenie drzew i krzewdw.

6.3 PRACE UPRAWOWE

Prace uprawowe oraz nawozenie mineralne powinny by¢ wykonane oraz skonsultowane z
firmg specjalizujgcg sie w zakresie robét zieleniarskich. Projektant nie wyszczegdlnia wszystkich
zabiegéw agrotechnicznych. Po wykonaniu technicznej rekultywacji terenu i wyprofilowaniu wg
projektu powierzchni wierzchowiny i skarp, nalezy wiosng wykonac¢ prace uprawowe:

- spulchnienie gleby (brona talerzowa, witdka),

- wysiew nawozow mineralnych ,

- bronowanie,

- wysiew mieszanki zadarniajgcej,

- bronowanie , watowanie (na wierzchowinie),

- po 3-4 tygodniach wykona¢ | wykos pielegnacyjny,
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- kolejne 3 wykosy co 1 m-c,

- po wykosach zwatowaé powierzchnie wierzchowiny.

7. _MONITORING W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ SKLADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Sktadowisko odpadéw w Mielnicy Duzej musi posiadaé monitoring poeksploatacyjny, ktérego
szczegdly sg okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddéw szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne
typy sktadowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r).

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

1) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie sktadowiska
odpadow lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub procedury zamkniecia
skladowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng reprezentatywng dla lokalizacji
sktadowiska odpadow;

2) pomiarze poziomu wéd podziemnych;

3) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone repery;

4) badaniu parametrow wskaznikowych, w wodach powierzchniowych, odciekowych,

podziemnych i gazie skladowiskowym;

7.1. MONITORING WOD PODZIEMNYCH

Monitorowanie wod podziemnych ma na celu sygnalizowanie rozprzestrzeniania sie
ewentualnych odciekéw i zanieczyszczeh w warstwach wodonosnych. Do monitoringu poziomu oraz
skladu woéd podziemnych nalezy wykorzysta¢ zaprojektowang sie¢ piezometrow. Lokalizacja oraz
przekroje piezometréw zostata zaprezentowana w projekcie wykonawczym na zat. nr 6.

Badanie poziomu wod podziemnych bedzie polegato na pomiarze odlegtosci zwierciadta wody
od punktu odniesienia — zniwelowana kryza piezometru. Do pomiaru nalezy uzyé gwizdka
pomiarowego lub urzgdzen elektronicznych. Po wykonaniu pomiaru poziomu wdd podziemnych
nalezy pobra¢ probke do badan. Przed poborem prébki pobierang wodg nalezy przeptukaé pojemnik.
Prébke wody nalezy pobraé sprzetem, ktéry umozliwi pobranie jej z okreslonej gtebokosci bez zmian
jej jakosci. Sprzet powinien by¢ wykonany z materiatéw obojetnych (np. stal nierdzewna). Do poboru
prébek wody podziemnej mogg stuzy¢ czerpaki, réznego rodzaju prébniki. W wodach podziemnych
bedg badane nastepujgce wskaznik:

1) Odczyn pH;

2) Przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa;

3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogolny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Pomiary nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig 6 miesiecy.
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7.2. MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH

Ze wzgledu na znaczng odlegtosé od sktadowiska wod powierzchniowych nie przeprowadza
sie monitoringu wod powierzchniowych.
7.3. MONITORING GAZU SKEADOWISKOWEGO
Pomiar emisji gazu odbywac¢ sie bedzie u wylotu 7 studzienek odgazowujgcych. Czestotliwo$é
pomiaru emisji oraz sktadu gazu odbywac sie bedzie raz na 6 miesiecy. Dla gazu sktadowiskowego
wymagany jest monitoring nastepujgcych substancji:
e metan (CH4);
o dwutlenek wegla (CO2);
e tlen (02).

Lokalizacja studzienek odgazowujgcych zostata zaprezentowana na rys. nr 1

7.4. MONITORING ILOSCI ORAZ JAKOSCI ODCIEKOW

Sktadowisko nie zostato wyposazone w drenaz odciekéw ani zaden zbiornik na odcieki.
W zaistniatej sytuacji monitorowanie ewentualnych odciekéw jest niemozliwe.

Projektowane przykrycie sktadowiska warstwami rekultywacyjnymi ograniczy przedostawanie
sie opadu atmosferycznego w gtgb kwatery, co tym samym zmniejszy znaczgco ilos¢ powstajgcych
odciekéw, a zbiegiem czasu ograniczy je do minimum.

Na skfadowisku zostat zaprojektowany system monitoringu wéd gruntowych (4 piezometry),
ktéry pozwoli ocenié, czy skiadowisko w Mielnicy Duzej oddziatuje na wody gruntowe. System ten

pozwoli zaobserwowac ewentualne ,tto zanieczyszczen” i podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.

7.5. MONITORING OSIADANIA SKELADOWISKA

Przynajmniej raz w roku powinien by¢ badany przebieg osiadania powierzchni sktadowiska
odpaddéw. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Monitoring w Mielnicy Duzej

prowadzony bedzie na podstawie zaprojektowanych reperow (rys. nr1)

7.6. BADANIE WIELKOSCI OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Monitoring opadu atmosferycznego nalezy przeprowadzaé raz dziennie na terenie stacji
meteorologicznej reprezentowanej dla lokalizacji sktadowiska odpaddéw — Posterunek opadowy w
miejscowosci Koto.

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwo$é badan wdd powierzchniowych,

odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego przedstawiono w tabeli nr 2
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Tabela nr 2 Zakres parametréow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwosé badan wéd
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego.

Lp. Mierzony parametr Crpg e w f?zie
poeksploatacyjnej

1 wielkos$¢ przeptywu wod co 6 miesiecy

2 skfad wod co 6 miesiecy

3 objetos¢ wéd odciekowych co 6 miesiecy

4 skfad wod odciekowych co 6 miesiecy

5 poziom wdd podziemnych co 6 miesiecy

6 skfad wéd podziemnych co 6 miesiecy

7 emisja gazu co 6 miesiecy

8 skfad gazu co 6 miesiecy
UWAGA

Jezeli z wynikéw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia sktadowiska
odpadéw wynika, ze skladowisko nie oddziatuje na sSrodowisko, wiasciwy organ moze
zmniejszy¢ czestotliwosé badan poszczegdlnych parametrow wskaznikowych nie rzadziej
jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz raz na

rok.
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Zatgcznik nr 1 Lokalizacja sktadowiska odpadéw w Mielnicy Duzej
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GRUFA: 15 ODPADY OPAKOWANIOWE; SORBENTY, TKANINY DO WYCIERANIA, MATERIALY
FILTRACYINE I UBRANIA OCHRONNE NIEUIETE W INNYCH GRUPACH

PODGRUPA: 15 01 ODPADY OPAKOWANIOWE (WLACZNIE Z SELEKTYWNIE GROMADZONYMIL
KOMUNALNYMI ODPADAMI OPAKOWANIOWYMI)

Lp KOD RODZAT ODPADU SPOSOBY GOSPODAROWANIA,
ODPADU SKLADOWANIA POSZCZEGOLNYCH
RODZAJOW ODPADOW

1. (1530103 Opakowania z drewna magazynowanie na wyodrgbnionej
czesel skladowiska do czasn
przekazania do recyklingu lub
wyznaczona dzialka robocza
eksploatowanej kwatery
skladowiska

2 |130105 Opakowania wielomaterialowe wyznaczona dzialka robocza

3. (150106 Zmieszane odpady opakowaniowe eksploatowane] kwatery

4 |150109 Opakowania z tekstyliow sidadowiska

GRUPA: 20 ODPADY KOMUNALNE EACZNIE Z FRAKCIAMI GROMADZONYMI SELEKTYWNIE

PODGRUPA: 20 01 ODPADY KOMUNALNE SEGREGOWANE I GROMADZONE SELEKTYWNIE (Z

WYLACZENIEM 15 01)
5. |200101 Papier 1 tektura wyznaczona dziatka robocza
6. 1200102 Szklo eksploatowanej kwatery
' ! skladowiska

Zatgcznik nr 3 Rodzaje odpadow, jakie deponowane byty na skladowisku w Mielnicy Duze;.
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7. |200108 Odpady kuchenne ulegajace biodegradaciji

3. |2001 10 Qdziez

9 12001 11 Tekstylia

101200125  [Oleje i thuszcze jadalne

11.2001 28  [Farby, tusze, farby drukarskie, kieje,
lepiszcze 1 zywice inne niz
wymienione w 20 01 27

12.12001 30  |Detergenty inne niz wymienione w 20
0129

13./20 01 32 |Leki inne niz wymienione w 20 01 31

14.120 01 34  |Baterie 1 akumulatory inne niz
wymienione w 20 01 33

152001 36  {Zuzyte urzadzenia elektryczne i
elektroniczne inne niz wymienione w
200121,200123,12001 35

16.120 01 38 |Drewno inne niz wymienione w 20 01
37

171200139 Tworzywa sztuczne

18.{20 01 40 Metale

19.|120 01 41 Odpady zmiotek wentylacyjnoych

20.1200180 Srodki ochrony roélin inne niz
wymienione w 20 01 19

21.)2001 99 Inne mnie wymienione frakcje zbierane w

spostb selektywny

wyzaczona dziatka robocza
eksploatowangj kwatery
skiadowiska

wyznaczona dziatka robocza
eksploatowanej kwatery
skiadowiska

PODGRUPA: 20 02 ODPADY Z OGRODOW I PARKOW ( W TYM Z CMENTARZY)

2212002 01 Odpady ulegajace biedegradacji WYZ0aczona na pryzime
kompostowa czgsc skladowiska lub
wyznaczona dziatka robocza
skiadowiska,

231200202 Gleba i ziemia, w tym kamienie przezoaczone do przekladania

Jjako material izolacyjny -
magazynowanie w

WyZnaczooym miejscu
skladowiska, wskazanym przez
pracownika
PODGRUPA: 20 03 INNE CDPADY KOMUNALNE
24120 03 01 Niesegregowane (zinieszane jodpady wyzmnaczona dzialka robocza
komunalne eksploatowanej kwatery
2512003 02 Odpady z targowisk skiadowiska lub wyznaczona na
26020 03 03 |Odpady z czyszczenia ulic 1 placow 51‘{13’::‘111@ kompostowa czgsc
2712003 04 Szlamy ze zbiomikéw bezodplywowych °
shuzaeych do gromadzenia nieczystosci
28120 03 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych ‘
29.120 03 07 Odpady wielkogabarytowe MAAZYNOWALE W WyZNaczonym

miejscu sktadowiska, wskazanym
przez pracownika do czasu
przekazania do recyklingu lub
wyznaczona dziatka robocza
eksploatowanej kowatery
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Odpady komunalne nie wymienione w innych| wyznaczona dziatka robocza

podgrupach eksploatowanej lewatery

skladowiska

GRUPA: 19 ODPADY Z INSTALACII I URZADZEN SLUZACYCH ZAGOSPODAROWANIU
ODPADOW Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW CORAZ Z UZDATNIANIA WODY PITNEJ I

30.]120 03 89

WODY DO CELOW PRZEMYSEOWYCH

PODGRUPA: 19 08 ODPADY Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW NIEUJETE W INNYCH GRUPACH

31.119 08 01 Skratli wyznaczona dziatka robocza
3219 08 02 Zawartosé piaskownikow zspéoat{)tam;gb kwatery
— adowis cZona na

33.(19 08 05 Us_tabxhzowane komunalne osady pryzme kompostm@s'é

sciekowe -

— : — sidadowiska

34 (19 08 09 Tluszcze i mieszaniny olejow z

separacji olej/woda zawierajace

wylacznie oleje jadalne i thuszcze

19 08 9C Inne niewymienione odpady
PODGRUPA: 19 09 ODPADY Z UZDATNIANIA WODY PITNE]J I WODY DO CELOW
PRZEMYSLOWYCH ‘

35119 09 01 Odpady stale ze wstepnej fltracji i

skratkd wyznaczona dziatka robocza
36.019 09 02 Osady z klarowania wody eksploatpwanej kwatery
3719 09 03 Osady z dekarbonizacji wody skladowiska
38./19 09 04 Zuzyty wegiel aktywny
39119 09 05 Nasycone lub zuzyte Zywice

jonowymienne
40.[19 09 06 Roztwory i szlamy z regeneracji

wymiennikow jonitowych
41./15 09 99 Inne nie wymienione odpady

GRUPA: 17 ODPADY Z BUDOWY, REMONTOW I DEMONTAZU OBIEKTOW BUDOWLANYCH
ORAZ INFRASTRUKTURY DROGOWET (WLACZAJAC GLEBE 1 ZIEMIE Z
TERENOW ZANIECZYSZCZONYCH)

PODGRUPA: 17 01 ODPADY Z MATERIALOW I ELEMENTOW BUDOWLANYCH ORAZ
INFRASTRUKTURY DROGOWE] (NP. BETON, CEGLY, PLYTY, CERAMIKA)

42 (17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z| przemaczone do zastosowania,
Tozbidrek i remontow jako material izolacyjny —
431170102 Gruz ceglany przesypowy poszczegolnych
warstw odpaddow,
INagazynowane w
WYZnaczonym Inigjsci
skladowiska wskazanym przez
pracownika
44117 01 03 Odpady innych materiatow wyznaczona dziatka robocza
budowlanych eksploatowanej kwatery
45417 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu skladowiska , lub
ceglanego, odpadowych materialdw | magazynowane w wyznaczonym
ceramiczuych i elementow miejscu skiadowiska wskazanym
wyposazenia inne niz wymienione w | przez pracownika
170106
46{17 01 80 Usunigte tynkd, tapety, okieiny itp.
47117 01 81 Qdpady z remontow i przebudowy
drég
48117 01 82 Inne nie wymienione odpady
PODGRUPA: 17 02 ODPADY DREWNA, SZKLA ITWORZYW SZTUCZNYCH
49(17 02 01 Drewno MaZAZynowanie w wyznaczonym
miejscu skladowiska wskazanym
przez pracownika do czasu
przekazania do recyklingu. lub
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Mielnica Duza, gmina Skulsk

wyznaczona dziatka robocza
eksploatowanej kwatery
sicladowiska

50,417 02 02

Szido

MAZAZYROWaNiC W WYZIACZONyTn

514170203

Tworzywa sztuczne

miejscu skladowiska wskazanym
przez pracownika do czasn
przekazania do recyklingn,

w workach, lub wyznaczona
dziatka robocza eksploatowanej
kwatery skiadowiska

FODGRUPA. 17 03 ODPADY ASFALTOW, SMOL IPRODUKTOW SMOLOWYCH

52170302

Asfalt inny niz wymieniony w 17 03
01

przeznaczone do przekiadania
jako material izolacyjny —

53.|17 03 B0

Odpadowa papa

magazynowane w
WyZnaczonym miejscn
skiladowiska wskazanym przez
pracowniika, lub

wymaczona dzialka robocza
elsploatowanej kwatery
skladowiska

PODGRUPA: 17 05 GLEBA I ZIEMIA (WLACZAJAC
TERENOW ZANIECZYSZCZONYCH ORAZ UROBEK Z POGLEBIANIA

GLEBE I ZIEMIE Z

541170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne | przeznaczone do przekiadania
niZ wyrnienione w 17 035 03 jako material izolacyjny —
5317 05 06 Urobek z poglebiania innych niz MAagazynowane w
wymienione w 17 05 03 WYZNAaczonym miejscu
56,17 05 08 Thuczen torowy ( kruszywo) inny niz | sidadowiska wskazanym przez

gips inne iz wymienione w 17 08 01

wymieniony w 17 03 07 pracownika lub -
wyznaczona dziatka robocza
eksploatowanej kwatery
skladowiska
PODGRUPA: 17 06 MATERIALY IZOLACYINE ORAZ MATERIALY KONSTRUKCYINE
ZAWIERATACE AZBEST
5711706 04 Materialy izolacyjne inne niz wyznaczona dzialka robocza
wymienione w 17060111706 03 |eksploatowanej kwatery skladowiska,
58.[1708 02 Materiaty konstrukcyjne zawierajace

GRUPA. 10 ODPADY Z PROCESOW TERMICZNYCH

PODGRUPA: 10 01

ODPADY Z ELEKTROWNI I INNYCH ZAKEADOW
ENERGETYCZNEGO SPALANIA PALIW (Z

przezoaczone do przeldadania
Jjako material izolacyjoy —

niepoddanego obrdbce chemicznej

[MAgATyNoOWane w
WYZNnaczonym miejscu
skladowiska wskazanym przez
pracownika Iub

wyznaczona dziatka robocza
ekspleatowanej kwatery
skladowiska

WYLACZENIEM GRUPY 19)
59,/10 01 01 Zuzle, popioly paleniskowe i pyty z
kottow
60./]10 01 02 Popioly lotne z wegla
61.]10 01 03 Popioly lotne z torfu i drewna
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