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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Cisew, gmina Turek

1.INFORMACJE OGOLNE

1.1. OBIEKT

Sktadowisko odpadéw komunalnych w miejscowosci Cisew, gmina Turek.

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta w dniu 12 lutego 2010 r. w Koninie pomiedzy Zwigzkiem Miedzygminnym
.Koninski Region Komunalny” Ul. Okdlna 59, 62-510 Konin, reprezentowang przez: Czestawa
Smorowskiego - Przewodniczacego Zarzgdu oraz Jozefa Karmowskiego - Wiceprzewodniczgcego
Zarzadu, a AK NOVA sp. z o0.0. z siedzibg przy ul. Ostrowskiej nr 42, 63-430 Odolanéw,

reprezentowang przez Andrzeja Bednarka - Prezesa Zarzgdu - Petnomocnika Konsorcjum.

1.3.INWESTOR
Zwigzek Miedzygminny - Koninski Region Komunalny, ul. Okdlna 59, 62-510 Konin

1.4.CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji skladowiska odpadow
komunalnych w miejscowosci Cisew, gmina Turek. Projekt rekultywacji ma na celu powstrzymanie
degradacji srodowiska wodno — gruntowego oraz ograniczenie ujemnego wptywu zamykanego
skladowiska odpaddéw na powietrze atmosferyczne. Projekt jest sposobem na odzyskanie réwnowagi
w krajobrazie poprzez usuniecie zalegajgcych odpaddw, umiejetne uksztattowanie powierzchni
obiektu (powstatej niecki) oraz wprowadzenie roslinnosci, majgcej za zadanie osiggniecie efektu

spéjnosci obiektu z otoczeniem.

1.5. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuije:
a) Podstawy prawne rekultywacji sktadowisk;
b) Aktualny stan sktadowiska;
c) Przedstawienie projektowanych rozwigzan rekultywacji sktadowiska;
d) Bilanse ilosciowe materiatéw niezbednych do zamkniecia i rekultywacji sktadowiska;

e) Program monitoringu zamknietej kwatery.

1.6. DOKUMENTY ZRODLOWE | WYTYCZNE PRAWNE
a) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (do celéw projektowych) w skali 1:500 terenu sktadowiska;
b) Wizja terenowa;
¢) Opracowanie koncepcji zamkniecia sktadowiska odpadéw komunalnych w migjscowosci
Cisew, gmina Turek, powiat Turek, woj. wielkopolskie, £6dz grudzieh 2004 r.;
d) Dokumentacja projektowo - kosztorysowa: sktadowisko odpadow w Cisewie, gmina Turek Nr
96/129/P/88;

e) Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadéw komunalnych dla gminy Turek w miejscowosci
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Cisew, gmina Turek

Cisew, maj 2002 r.;

f) Opinia geotechniczna dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych, na terenie sktadowiska
odpadow w miejscowosci Cisew,

g) Karta sktadowiska;

h) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie z
dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji budowy,
eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow;

i) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegoine typy sktadowisk odpaddéw (Dz. U. Nr 61 poz. 549 z 2003 r.);

j) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow szczegdétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé
poszczegolne typy skladowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r.);

k) Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity DZ.U. Nr 25 poz.
150 z 2008 r. z pdzniejszymi zmianami;

[) Ustawa o Odpadach z 27 kwietnia 2001 roku (tekst jednolity Dz. U. Nr 39, poz. 251 z 2007 r);

m) B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek, ,Podrecznik gospodarowania odpadami”, W-wa 2003 r.;

n) Z. Lisiak, ,Zbior zalecen do programowania, budowy, eksploatacji i rekultywacji sktadowisk
odpaddéw komunalnych”, Warszawa 2001 r.;

0) XX Jubileuszowa Konferencja, Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk odpadéow
.1ransformacja skladowisk odpaddéw komunalnych w Polsce”, Abrys, 10-12 lutego 2010
Szklarska Poreba — Praga;

p) ,Zasady budowy sktadowisk”, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2009 r;

q) S. Pisarczyk ,Gruntoznawstwo Inzynierskie”, PWN W-wa 2001.

Zagadnienia zwigzane ze skfadowaniem odpadéw reguluje ustawa o odpadach. Zgodnie z
rozdziatem 7 art. 52 juz w decyzji o pozwoleniu na budowe sktadowiska nalezy wskaza¢ techniczny
sposoéb jego zamkniecia i kierunek rekultywaciji. Do niezalegalizowanych skfadowisk mozna za$s
odnies¢ ustalenia rozdziatu 5 ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych, zgodnie z ktérymi decyzje
o rekultywacji gruntow, ktére utracity wartos¢ uzytkowg, wydaje starosta na wniosek wtasciciela terenu
lub z urzedu.

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknietych sktadowiskach odpadow zawiera
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce rozporzadzenie z dnia 24
marca 2003 r. w sprawie szczego6towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploataciji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow. Rozporzgdzenie
okresla obowigzek wykonania rekultywacji sktadowisk odpadéw w sposob zabezpieczajgcy wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed szkodliwym oddziatywaniem sktadowiska, a takze
chronigc skarpy i wierzchowine sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie
odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od whasciwosci odpadow

badZ usuniecie migzszosci odpadow zalegajgcych na sktadowisku.
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Minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla skladowiska odpadow innych niz
niebezpieczne i obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinnej.
Natomiast w przypadku wydobycia i usuniecia odpaddw, aby zabezpieczy¢ grunty zalegajgce ponizej
spagu odpaddw, nalezy wybra¢ dodatkowo grunt, zanieczyszczony odciekami.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymdg wkomponowania obszaru skfadowiska w otaczajgcy
krajobraz, umozliwienia monitoringu wptywu obiektu na $rodowisko. Rekultywacja sktadowisk
odpadoéw powinna by¢ sposobem na odzyskanie réwnowagi w krajobrazie poprzez umiejetne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majacej za zadanie osiggniecie
efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

Ustalenia prawne dotyczg réwniez zakazu wznoszenia budowli jak réwniez wykonywania
wykopow oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska,
przez 50 lat od dnia zamkniecia obiektu. Okres ten moze zostaé skrdocony, jezeli z ekspertyzy
geotechnicznej i sanitarnej dotgczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na zamkniecie
sktadowiska wynika, ze prowadzenie na terenie po sktadowisku (w przypadku wydobycia odpaddw)
tych prac nie spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska. Natomiast ekspertyza
sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewddzkiego Inspektora
Sanitarnego.

Wytyczne dotyczgce monitoringu sktadowiska odpaddw reguluje Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
skladowisk odpaddéw szczegdtowych wymagan dotyczgcych lokalizacji budowy, eksploatacji i
zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegoélne typy skladowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 220 — poz.
1858 z 2002r). Monitoring ten obejmuje faze poeksploatacyjng, tj. 30 lat liczac od dnia uzyskania

decyzji o zamknieciu sktadowiska odpaddw.

2. OPIS STANU WYJSCIOWEGO*

2.1 LOAKLIZACJA | CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA

Sktadowisko odpaddéw komunalnych dla gminy Turek, zlokalizowane jest we wsi Cisew, gm.
Turek. Jest to potudniowo - wschodnia cze$s¢ gminy. Teren skiadowiska lezy na gruntach gminy:
dziatka nr 622 o powierzchni 2,01 ha potozona na uboczu wsi, w odlegtosci okoto 5 km od miasta
Turek.

Sktadowisko powstato jako zagospodarowanie niecki, powstatej w wyniku wybrania piasku i
zwiru. Funkcjonuje ono od roku 1989 i jest prawie catkowicie wypetnione. Wokot skladowiska
rozciggajg sie tereny lesne oraz nieuzytki rolne.

Najblizsze zabudowania stanowig budynki niskie, typu zagrodowego, oddalone w kierunku
potudniowym od sktadowiska o okoto 200 m. Do skladowiska prowadzi droga nieutwardzona. Caty
teren skladowiska ogrodzony jest betonowym pltotem (Ryc. nr 1) z bramg wjazdowg. Ogrodzenie jest

niekompletne. W sgsiedztwie, ani w bezposrednim zasiegu oddziatywania sktadowiska nie wystepujg

! Informacje zawarte w rozdziale zaczerpnigte zostaty z opracowania: Przeglad ekologiczny oraz z wizji terenowej dokonanej w
dniu 6.01. i 18.03.2010 .
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Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Cisew, gmina Turek

dobra kultury poddane ochronie na podstawie ustawy z dnia 15.11.1962 r. o ochronie débr kultury. Nie
wystepujg takze obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw ustawy o ochronie przyrody,
ustawy o lasach, prawa wodnego oraz przepiséw ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie
uzdrowiskowym.

Stwierdza sie takze brak w bezposrednim sasiedztwie sktadowiska obszaréw podlegajacych
ochronie prawnej np. obszaréw chronionego krajobrazu, pomnikéw przyrody, zabytkéw architektury,
czy stanowisk archeologicznych. W poblizu nie ma czynnych studni kopalnych - najblizsze ujecie
wody, studnia gtebinowa zlokalizowana jest w odlegtosci okoto 2 km.

Lokalizacja sktadowiska w miejscowosci Cisew zilustrowana jest na zatgczniku nr 1.

Ryc. nr 1. Istniejgce ogrodzenie i las w poblizu przedmiotowego sktadowiska.

2.2 MORFOLOGIA

Gmina Turek lezy w obrebie Wzgdrz Szadowskich, Réwniny Turecko - Lisowskiej i Kotliny
Uniejowskiej. W uksztattowaniu powierzchni gminy wystepuja dwa typy krajobrazu: wysoko potozona
czes¢ potnocna oraz stosunkowo ptaska pozostata czesé obszaru.

Na potnocy rozciggajg sie Wzgdérza Szadowskie - rozlegte wyniesienie terenowe z
maksymalnym wyniesieniem wynoszacym 173 m npm, zachodnig i potudniowg czes¢ gminy zajmuje
réwnina Turecko - Lisowska o wysokosci do 150 m npm, natomiast wschodnia i potudniowo -
wschodnia cze$¢ gminy to Kotlina Uniejowska o wysokosci 110 m npm.
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Caly obszar gminy przecina dolina rzeki Kietbaski. W potudniowej czesci gminy ma ona

przebieg rownoleznikowy i ptynie z zachodu na wschdéd, a nastepnie skreca na pétnoc i wpada do

rzeki Warty. Rzeka kietbaska ptynie w odlegtosci ponad 3 km od sktadowiska.

2.3 WARUNKI GEOLOGICZNE

W gminie Turek wydziela sie nastepujgce horyzonty wodonosne:

| - poziom kredowy;

Il - poziom czwartorzedowy.

Brak jest utworéw trzeciorzedowych.

Podczas pobierania prob na sktadowisku w Cisewie w dniu 29.1V.2002 r. stwierdzono, ze

podtoze gruntowe stanowig przepuszczalne grunty wyksztalcone w postaci piaskow drobnych i

Srednich. W trakcie pobierania préb gruntéw do gtebokosci wykonanych otworéw tj. 1,8 m nie

stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowe;j.

Wedtug badan wykonanych w ramach opracowania ,Opinia geotechniczna dla rozpoznania

warunkéw gruntowo - wodnych na terenie skitadowiska odpaddéw w miejscowosci Cisew”, warunki

gruntowo - wodne udokumentowano do gtebokosci 4,0 i 5,0 m ppt. Na podstawie wynikéw badan

terenowych oraz laboratoryjnych wydzielono warstwy geotechniczne:

Warstwa | - nasyp niekontrolowany wyksztatcony jako odpady komunalne
przemieszane z humusem lub piaskiem. Podrzednie stwierdzono wystepowanie
réwniez odpaddéw budowlanych. Migzszos¢ tej warstwy jest zréznicowana. Gérna
warstwa odpaddéw wystepuje na rzednej 142,10 m npm, natomiast spag warstwy
odpaddéw nawiercono na gtebokosci 1,3 do 3,1 m ppt (rzedne 136,72 do 137,80 m
npm).

Warstwa Il - fluwioglacjalne piaski drobne z domieszkg srednich, wilgotne, w stanie

sredniozageszczonym. Strop piaskéw nawiercono na gtebokosci 1,5 do 3,1 m ppt.

Na podstawie materiatdbw Archiwum Geologicznego Urzedu Wojewoddzkiego Wydziatu

Zamiejscowego w Koninie ukfad geologiczny ujecia - studni gtebinowej wodociggu miejskiego w

Turku zlokalizowanego w Muchlinie przedstawia sie nastepujgco:

0,00 - 0,50 - gleba
0,50-1,80 - piasek gliniasty
1,80 - 4,00 - glina piaszczysta

4,00 - 14,00 - glina zwatowa
14,00 - 16,50 - zwir

16,50 - 28,00 - glina zwatowa
28,00 - 29,00 - otoczaki ze zwirem
29,00 - 70,00 - margiel, kreda
70,00 - 100,00 - margiel jasny

Miejscowos¢ Cisew lezy w strefie posredniej ujecia wody w Muchlinie zgodnie z decyzjag UW w
Koninie nr OS IV 7530/1-24/98 z dnia 27.111.1998 r., zatwierdzajacg aneks do dokumentadii

hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych w kategorii B z utworéw gérno kredowych w rejonie
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kredy tureckiej i z 1985 r. ustalajgca strefe ochronng ujecia miejskiego w m. Turek - Muchlin, gmina
Turek.

2.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na terenie gminy Turek dotychczasowa dziatalno$¢ odkrywek Kopalni Wegla Brunatnego
pociggneta za sobg powazne zmiany w systemie wod podziemnych. Znaczna czesé gminy znajdowata
sie w obrebie leja depresyjnego kopalni czego efektem jest znaczne obnizenie poziomu wdéd
podziemnych w obrebie samego leja oraz jego otoczeniu. W ramach usuwania szkdéd gorniczych
obszar gminy zostat zwodociggowany.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do zlewni rzeki Kietbaski (doptyw
Warty), ktora przeptywa w odlegtosci ok. 3 km od sktadowiska. Na terenie gminy brak jest wiekszych
powierzchniowych zbiornikéw wodnych. Mozna spotkac¢ jedynie pojedyncze mate zbiorniki, czesto sg

to stare wyrobiska potorfowe.

2.5. WARUNKI KLIMATYCZNE | METEOROLOGICZNE
Wedtug danych meteorologicznych (Ryc. nr 2, 3, 4) obiekt potozony jest w trzeciej strefie

klimatycznej Polski, gdzie $rednia temperatura roczna oscyluje wokdt wartosci 8-9° C. Najblizsza
stacja meteorologiczna znajduje sie w Kole:

« Srednia roczna temperatura termometru suchego: 8.6

« Minimalna $rednia miesieczna temperatura termometru suchego: -0.9

« Maksymalna srednia miesieczna temperatura termometru suchego: 17.5

o Roczna amplituda sredniej miesiecznej temperatury termometru suchego: 9.2
Dane z w/w stacji pokazujg réwniez, ze wiekszos¢ wiatréw w rejonie sktadowiska posiada kierunek
zachodni, o predkosciach: maksymalnej 15 m/s, éredniej ok. 7 m/s (Ryc. nr 3). Srednia roczna

wielkos¢ opadu atmosferycznego wynosi P = 550 - 600 mm (Ryc. nr 4).
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[— <=1mis
— <=2mis
— <=3 mis

=4 mis
— <=4&mis

<=6 mis
— <=7 mis
— <=8mis
— <=8 mis
— <= 10m/s
— razem

—

Ryc. nr 2. R6za wiatréw dla stacji meteorologicznej Koto.

Srednia roczna temperatura
[°C]

Bl 89

Bl 7-8

[16-7

156

Bl 4-5

B 34

m <3

Ryc. nr 3. Srednie roczne temperatury w Polsce.
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[ 900-1000 S, oy o
[ 800-900 rakdiv -t
[ 700-800 50 JAR
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[] 550-600 1

[J <500
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Ryc. nr 4. Srednia roczna suma opadéw w Polsce.

Na stan jakosci powietrza w bezposrednim otoczeniu skladowiska ma wplyw praca
skladowiska. W wyniku rozkfadu substancji organicznych w warunkach beztlenowych na
skladowiskach powstaje gaz skladowiskowy nalezacy do grupy biogazéw, skladajgcy sie w
przewazajgcej mierze z metanu i dwutlenku wegla, a takze z niewielkich ilosci amoniaku i
siarkowodoru.

Zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego jest takze ruch samochodowy
na drogach dojazdowych. Pojazdy samochodowe emitujg gazy spalinowe zawierajgce zwigzki otowiu,
niklu, miedzi i kadmu. llos¢ emitowanych zanieczyszczen zalezy przede wszystkim od natezenia
ruchu samochodowego i stanu nawierzchni drogowej.

Przyjeto wedtug danych WIOS wartosci tla zanieczyszczen dla zanieczyszczen
energetycznych w wysokosci 20% - norm dla obszaréw okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 24.1V.1998 r. (Dz.U.Nr.55).

2.6. WARUNKI WEGETACJI ROSLIN

Za okres wegetacyjny uwaza sie czes¢ roku, gdy roslinnos¢ moze sie rozwija¢ ze wzgledu na
dostateczng ilos¢ wilgoci i ciepta. W Polsce jest to okres ze $rednig dobowg temperaturg powietrza
powyzej 5°C. Podczas okresu wegetacyjnego w roslinie zachodzg intensywne procesy rozwojowe. W
klimacie umiarkowanym trwa od ostatnich przymrozkéw wiosennych do pierwszych przymrozkow
jesiennych. Za poczatek okresu wegetacyjnego przyjmuje sie tez zakwitanie leszczyny, kaczenca,
podbiatu, a za koniec — opadanie lisci kasztanowca i brzozy. W analizowanym obszarze na ktérym
Zlokalizowane jest sktadowisko w miejscowosci Cisew, dtugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi blisko
220 dni (Ryc. nr 5).
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Trwanie okreséw wegetacii
liczba dni ze $rednig temperaturg >5°C

[ ] <180
[ ] 180-190

] 190-200
[ 200-210
I 210-220

B >220

Ryc. nr 5. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego w Polsce.

2.7 SKLADOWISKO A SRODOWISKO NATURALNE

W dzisiejszych czasach wymogi prawne dotyczgce ochrony S$rodowiska sprawiajg iz
projektowane sktadowisko odpaddw staje sie obiektem inzynierskim, ktére projektuje sie zgodnie z
zasada ,sytemu wielu barier”, przy ktérej kilka elementéw zabezpieczenia dziata niezaleznie od siebie,
czynigc sktadowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega na kompleksowym ujeciu
probleméw zwigzanych ze sktadowiskiem odpaddw, poczawszy od jego budowy (odpowiednia
lokalizacja sktadowiska, znajomos$¢ warunkéw geologicznych podioza, zastosowanie systemu
uszczelnien) poprzez jego eksploatacje (system usuwania odciekéw — drenaz odciekdw, zbiornik
bezodptywowy, system ujmowania gazu sktadowiskowego, odpowiednia eksploatacja — przesypki,
zageszczenie odpaddw, formowanie bryty skladowiska z myslg o rekultywacji) do zamkniecia
sktadowiska (monitoring, rekultywacja, zabezpieczenie przed erozjg).

Na sktadowisku zastosowano metode skiadowania jako sposéb na utylizacje odpadow
komunalnych. Do odpadéw komunalnych, zgodnie z ustawg o odpadach z 2001 r., zalicza sie odpady
.powstajgce w gospodarstwach domowych a takze odpady nie zawierajgce odpadow
niebezpiecznych, pochodzgce od innych wytwoércow odpadoéw, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub

sktad sg podobne do odpadéw powstajgcych w gospodarstwach domowych”.
Instalacje
Niecka sktadowiska, w ktorej deponowane byly odpady nie posiada zabezpieczehn oraz

uszczelnienia, ktére stanowitoby bariere i zabezpieczato grunty ponizej spggu odpaddéw przed
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zanieczyszczeniem powstajgcymi odciekami. Odcieki powstajgce ze sktadowanych odpadéw na
skutek infiltracji wod opadowych poprzez korpus skfadowiska nie sg odprowadzane w sposéb
zorganizowany. Sktadowisko nie posiada systemu drenazy, nie ma zbiornikéw bezodptywowych do
zbierania odciekéw. Wody deszczowe sptywajgce z powierzchni i skarp sktadowiska nie sg
przechwytywane przez rowy opaskowe i nie sg odprowadzane w sposob zorganizowany. Na teren

sktadowiska nie doprowadzono sieci energetycznej ani sieci wodociggowej.

Infrastruktura techniczna

Sktadowisko nie posiada brodzika dezynfekcyjnego, wagi oraz pasa zieleni izolacyjnej. Na
terenie sktadowiska nie istnieje takze specjalnie wydzielone miejsce do segregowania i recyklingu
odpadow.

Klimat akustyczny

Klimat akustyczny zalezy od zagospodarowania i uzytkowania obszaru. Praca sktadowiska
powodowata, iz poziom tta akustycznego ksztattowany jest gldwnie przez maszyny wydobywcze,
$rodki transportu i kompaktor. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 09.1.2002 r.
uwzgledniajgc charakter terenu - przyjeto wartos¢ progowg poziomu hatasu wyrazong rownowaznym
poziomem dzwieku dla pory dziennej 67 dB(A) oraz dla pory nocnej 57 dB(A).

Lokalizacja
Lokalizacja sktadowiska jest zgodna z aktualnym planem zagospodarowania przestrzennego.
Zaletg lokalizacji jest:
— wystepowanie wyrobiska po wydobytym kruszcu naturalnym;
— wystepowanie obszaru wolnego od zabudowy-najblizsza zabudowa w odlegtosci ponad 200 m
Wadg lokalizacji jest:
— lokalizacja na terenie ochrony posredniej ujecia wody w miejscowosci Turek - Muchlin;

— walory krajobrazowe terenéw sgsiednich

Floraifauna

Z uwagi na dominujgcy sposob zagospodarowania terenu (rolniczy), $wiat zwierzat
reprezentowany jest przede wszystkim przez pospolite gatunki ekologiczne przystosowane do
wystepowania w przeksztatconym antropogenicznie srodowisku. Ros$linnos¢ w obszarze inwestyc;ji
sktada sie , podobnie jak fauna przede wszystkim z kosmopolitycznych gatunkéw przystosowanych do

zycia w Srodowisku przeksztatconym.
UWAGA: Teren sktadowiska jest nieuporzgdkowany, tj. drobne odpady ulegajg niekontrolowanym

przemieszczeniom. Uwzgledniajgc powyzsze, w poczgtkowej fazie zabiegéw rekultywacji nalezy caty

teren, fgcznie z istniejgcym ogrodzeniem, oczysci¢ i uporzgdkowaé. Dodatkowo w Srodkowej czesci

AK NOVA Sp.z o. 0. 13



Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Cisew, gmina Turek

sktadowiska znajduje sie pryzma zwiru, porosnieta dziko rosngcymi drzewami (w wieku ponizej 5 lat)

(Ryc. nr 6). Pryzme tg nalezy wyréwnac, a drzewa wykarczowac.

Ryc. nr 6. Drzewa, pryzma odpaddw oraz zwiru zalegajgca w $Srodkowej czesci sktadowiska.

3. PRZEBIEG EKSPLOATACJI SKEADOWISKA®

Sktadowisko odpaddéw komunalnych innych niz niebezpieczne i obojetne w Cisewie jest
eksploatowane od 1989 r. Pozwolenie na uzytkowanie nr GKK-8617/1/89 z dnia 30.VI1.1989 r. wydana
przez Naczelnika Gminy Turek. Rodzaj odpadéw zdeponowanych na sktadowisku, zgodnie z Kartg
Sktadowiska to:

— Odpady grupy 20 02 oraz 20 03: Zmieszane odpady: papier i tektura, szkio, tworzywa
sztuczne, odziez, tekstylia, gleba i ziemia, odpady wielkogabarytowe.
Natomiast zgodnie z dokumentacjg geologiczng sg to odpady komunalne przemieszane z humusem
lub piaskiem oraz odpady budowlane.

Powierzchnia na ktorej zalegajg odpady wynosi ok. 0,62 ha. llos¢ odpaddw przyjmowanych w
ciggu roku wynosita 15,0 - 20,0 Mg. Niecka, w ktorej zlokalizowane jest sktadowisko jest catkowicie
wypetniona odpadami. Deponowane odpady byty co 50 cm przesypywane 20 cm warstwg piasku badz

ZWiru.

2 Informacja zaczerpnieta z dokumentacji sktadowiska, w tym m.in. z karty sktadowiska m. Cisew, gm. Turek

AK NOVA Sp.z o. 0. 14



Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Cisew, gmina Turek

4. KONCEPCJA REKULTYWACJI SKLADOWISKA ODPADOW

Koncepcja rekultywacji sktadowiska odpadoéw obejmuje szereg ustalen dotyczgcych sposobu i
zakresu wykonania prac rekultywacyjnych a takze pézniejszego zagospodarowania terenu. Ustalenia
te powinny zosta¢ uwzglednione podczas aktualizacji miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla obszaru sktadowiska. Kierunek rekultywacji skltadowiska odpaddéw powinien
wynika¢ z planowanego wykorzystania obszaru skladowiska po zakonczeniu prac, rodzaju
sktadowanych odpadoéw, formy obiektu oraz jego lokalizaciji.

Zagospodarowujgc teren sktadowiska po rekultywacji polegajgcej na szczelnym przykryciu
odpaddw, nalezy spetni¢c wymogi prawne, a w szczegolnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i
wykonywania wykopow oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwigzanych z
funkcjonowaniem sktadowiska, przez 50 lat od dnia zamkniecia obiektu, ujetego w §18 pkt.1
rozporzgdzenia ministra srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne
typy sktadowisk odpadéw. Jednak z uwagi na fakt, iz projektowana rekultywacja sktadowiska odpadow
w Cisewie polega¢ bedzie na wydobyciu odpadéw, a powstata niecka uzupetniona gruntem i warstwg
humusu, wznoszenie budowli jest dopuszczalne. Jednak by bezpiecznie wykonaé posadowienie
budowli, nalezy rozpozna¢ dowieziony grunt oraz warstwy lezgce ponizej jego spagu.

Dla sktadowiska w miejscowosci Cisew wybrano rekultywacje nastawiong na kierunek terenéw
zielonych, lub zgodnie z wymaganiami wtadz gminy Turek - terenéw rekreacyjnych, typu park lub
boisko sportowe. W obu przypadkach jednak, rekultywacja biologiczna polega¢ bedzie na obsianiu
warstwy humusu réznymi mieszankami traw. Koncepcja ta jest pozgdana zaréwno z punktu widzenia
przyrodniczego, osiggniecia efektu fadu przestrzeni poprzez wkomponowanie obiektu w otaczajgcy

krajobraz, jak rowniez wzmocnienia warstwy rekultywacyjne;j.

Majgc na uwadze powyzsze, w celu zapobiezenia dalszemu negatywnemu wplywowi
skladowiska na srodowisko gruntowo-wodne, przewidziano wydobycie i wywdz odpaddw, jako sposéb
rekultywaciji.

4.1. PROJEKTOWANA REKULTYWACJA

Istotg rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzgce wewnagtrz sktadowiska przebiegaty w sposéb mozliwie najszybszy przy
jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na srodowisko. Zabiegi minimalizujgce zagrozenia dla
Srodowiska polega¢ bedg na usunieciu warstwy zdeponowanych odpadéw oraz wypetnieniu powstatej
niecki materialtem dowiezionym. Aby wody opadowe nie stagnowaly na wierzchowinie bytego
sktadowiska odpaddéw wykonuje sie takze odpowiednie uksztattowanie bryty materiatu
rekultywacyjnego z zapewnieniem odprowadzenia wod opadowych jako sptyw powierzchniowy.
Podobne zadanie majg rowniez wprowadzone ro$liny na powierzchnie sktadowiska, ktére bedg

przechwytywaty znaczne ilosci wod opadowych i roztopowych.
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Rekultywacje sktadowisk przeprowadza sie w dwoéch etapach:

a) rekultywacja techniczna obejmuje odspojenie i wydobycie odpadoéw zdeponowanych na
sktadowisku. Odpady te nastepnie zostang przetransportowane na sktadowisko odpadow
komunalnych w Koninie. Aby zapobiec skazeniu gruntéw zalegajgcych ponizej spagu
sktadowanych odpadow, nalezy takze wydoby¢ 20 cm warstwe gruntu, ktory narazony byt w
trakcie eksploatacji sktadowiska na najwieksze oddziatywanie wdd odciekowych. Powstata
niecka zostanie uzupetniona materiatem dowiezionym spoza sktadowiska, oraz przykryta 20
cm warstwg humusu.

b) rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznosci zboczy poprzez zabudowe
biologiczng, przeciwerozyjng obudowe zboczy i wierzchowin roslinnodcig (darniowanie),
inicijowanie procesow glebotwoérczych, stworzenie warunkéw siedliskowych dla roslin,
odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa mechaniczna gruntu, nawozenie
mineralne, wprowadzanie mieszanek préchniczych, gtéwnie motylkowych i traw). Czas
rekultywacji biologicznej trwa bardzo réznie w zaleznosci od typu nieuzytku, wiasciwosci

fizykochemicznych podioza, typu zagospodarowania.

5. REKULTYWACJA TECHNICZNA

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym, dlatego
tez nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywaciji. Sposdb przeprowadzenia rekultywacji nalezy
rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknieciu sktadowiska, na ktérym deponowano odpady komunalne, biodegradowalne,
przez dtugi okres czasu w jego wnetrzu odbywa¢ sie beda procesy biochemiczne. Niektére produkty
tych proceséw stanowig zagrozenie dla srodowiska. Czas ,pracy”’ skladowiska zalezy od wielu
czynnikow, np.:

= sposob eksploatacji sktadowiska (bardzo wazne jest zageszczenie odpadow)
= warunki pogodowe
= wlasciwosci technologiczne odpadow (zawarto$¢ biodegradowalnych substancji organicznych
stanowi podstawowy materiat ulegajgcy procesom biochemicznym)
» warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (sktadowiska wgtebne bedg znacznie dtuzej
stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska niz sktadowiska napowierzchniowe).
Aktualnie istnieje wiele sposobow pozwalajgcych na prawie catkowite wyeliminowanie zagrozen jakie
stwarza skfadowisko odpadow. Zabezpieczenie wod podziemnych i powierzchniowych przed
oddziatywaniem ztoza odpadéw mozna realizowaé poprzez zastosowanie roznych metod. Giéwnym
zadaniem zabezpieczenia powinno by¢ ograniczenie ilosci wod opadowych mogacych infiltrowa¢ w
gtab ztoza odpaddéw. Prawidiowe zabezpieczenie powinno wyeliminowa¢ powstawanie odciekéw. W
niektorych przypadkach (wadliwe wykonanie ujecia biogazu, znaczne zanieczyszczenie gleb wzdtuz
stopy skiadowiska itp.) dodatkowo konieczne jest zastosowanie rozwigzan zapobiegajgcych

rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen.
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5.1 WYDOBYCIE ORAZ TRANSPORT ODPADOW

Sktadowisko odpadéw w Cisewie nie posiada odpowiednich zabezpieczen, w tym:
e uszczelnienia niecki w postaci warstwy gliny o  wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k = 1-107 m/s, lub
e uszczelnienia niecki w postaci foli PEHD badz Bentomatu o wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci k = 1:10™" m/s,
e systemu zbierajgcego odcieki w postaci sgczkdéw, zbieracza oraz studni do
zbierania odciekow,
e sieci piezometrow, w tym: jednego umiejscowionego na doptywie wdd gruntowych
do sktadowiska oraz dwéch na odptywie,
e pasa zieleni izolacyjnej,
¢ kompletnego ogrodzenia,
e systemu odgazowania.
W zwigzku z powyzszym, sktadowisko oddziatuje negatywnie na otaczajgce srodowisko oraz wptywa
negatywnie na warunki gruntowo-wodne. Aby zapobiec dalszej degradacji srodowiska oraz by
zagospodarowac teren skladowiska zastosowano koncepcje rekultywacji polegajacg na wydobyciu

odpadow i uzupetnieniu powstatej niecki warstwami rekultywacyjnymi.

RODZAJ MATERIALU PRZEZNACZONEGO DO WYDOBYCIA

Wydobycie odpaddéw bedzie polegaé na odspojeniu i przemieszczeniu warstw odpadéw
przemieszanych z warstwami przesypki piaskowo-zwirowej. Podczas odspajania gruntéw (w
wykopach) nastepuje jego rozdrobnienie i rozluznienie/ Grunt zwieksza wéwczas swojg objetos¢. Jest
to zjawisko tzw. spulchniania gruntu, ktére zalezy od jego konsystencji i zageszczenia. Najwiekszym
spulchnieniem cechujg sie grunty spoiste zwarte, np. ity i glina, natomiast najmniejszym: grunty
niespoiste - piaski i zwiry. Odpady zdeponowane na skifadowisku w Cisewie stanowig przede
wszystkim materialy budowlane, materiaty z rozbiérek, gruz budowlany, suche odpady komunalne
oraz tekstylia. Uwzgledniajgc fakt, iz odpady w trakcie eksploatacji sktadowiska poddane byty
procesowi zageszczania przez kompaktor, plasujg sie w | kategorii gruntu. Charakteryzujg sie one,
podobnie jak Gleba uprawna, Torf (T) oraz Piasek mato wilgotny (P mw) wspotczynnikiem
spulchniania gruntu w czasie jego urabiania i transportu na poziomie 1,08 - 1,2. Sposéb odspajania
wyzej wymienionych gruntéw moze odbywacé sie mechanicznie - za pomocag wszelkiego rodzaju
maszyn do robot ziemnych, bez koniecznosci uzywania udaréw bgdz oskardéw. Jedynie w przypadku
zalegajgcych na skfadowisku odpadow wielkogabarytowych oraz gruzu budowlanego wiekszych

wymiarow, nalezy uzy¢ sprzetu do rozdrabniania.

ODWODNIENIE WYKPOPU

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wdéd
opadowych, sptywajgcych po powierzchni terenu oraz zapewni¢ odprowadzenie wdéd gruntowych,
ktore przesgczajg sie przez dno oraz sciany wykopu. Jednak, jak wynika z ekspertyzy geotechnicznej,

na gtebokos$ci ponad 5 m nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Teren sktadowiska potozony
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jest réwniez na obszarze objetym zasiegiem leja depresyjnego, co oznacza ze woda gruntowa i idgce

za tym prawdopodobienstwo

BIOGAZ

Sktadowisko odpadéw jest Zzrodtem niezorganizowanych emisji gazowych, pytowych i
bioaerozoli. Zanieczyszczenia te, migrujgce najszybciej w $rodowisku, mogg przyczynia¢ sie w
najwiekszym stopniu do ucigzliwego oddziatywania tego obiektu na otaczajgce srodowisko.

Z chwilg rozpoczecia sktadowania odpadéw na sktadowisku rozpoczyna sie emisja gazéw.
Proces ten zmienia sie w okresie eksploatacji sktadowiska i wystepuje jeszcze przez kilkanascie lat
(nawet do 20) po zakonczeniu sktadowania odpadéw i rekultywacji sktadowiska. W skfadowanych
odpadach, w pierwszej fazie skladowania, zachodzg procesy butwienia i fermentacji tlenowej, w
czasie ktérych powstajg gazy energetycznie bezuzyteczne i zawierajgce odory. W celu
zminimalizowania tego procesu dostarczane odpady sg natychmiast ugniatane przez ciggnik
gasienicowy, ktéry powoduje zageszczenie odpaddéw, a tym samym utrudnia doptyw tlenu w gtgb
skladowiska. Biogaz stanowi rezultat zachodzgcych w ztozu sktadowiska reakcji rozktadu substanc;ji
organicznej, w warunkach przewagi proceséw beztlenowych, ktérych gtéwnymi produktami sg metan
(CH,) i dwutlenek wegla (CO,) oraz inne sktadniki: azot, siarkowodoér, aldehydy, amoniak.

Odpady zdeponowane na sktadowisku w Cisewie stanowig w wiekszosci materiat nie
podlegajgcy biorozktadowi, a co za tym idzie takze nie produkuje duzych ilosci biogazu, ktéry mogiby
stwarzac zagrozenie wybuchem.

Réwniez wiek skladowiska (21 lat) oraz fakt, ze od kilku lat juz nie jest eksploatowane moze
by¢ podstawg do stwierdzenia, iz ewentualny gaz skladowiskowy powstaje jedynie w sladowych
ilosciach, nie przyczyniajgcych sie do powstania jakiegokolwiek zagrozenia.

W zwigzku z tym, nie jest konieczne stosowania odgazowania istniejgcego sktadowisko,

jednakze zachowanie szczegolnej ostroznosci jest wymagane.

PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do wtasciwych robét ziemnych nalezy:
— oczysci¢ powierzchnie terenu,
— zabezpieczy¢ tereny osuwiskowe (jesli takie wystepujg w rejonie robét ziemnych),
— wyznaczy¢ drogi przeznaczone do transportu mas ziemnych i miejsce pod zaplecze
techniczne parku maszynowego,
— wytyczy¢ roboty ziemne (wykopy i nasypy).
Wytyczanie robot ziemnych obejmuje wytyczanie nasypow i wykopow. Polega ono na wyznaczaniu
osi wykopow (jezeli takie wystepujg) oraz gornej szerokosci krawedzi wykopéw. Oprocz tego, podczas
wytyczania zaznacza sie potozenie skarp oraz rzedne dna wykopow.
Przy projektowaniu wykopow nalezy uwzgledni¢ problem nachylenia $cian (skarp) wykopu. W
przypadku scian nachylonych, wzrasta zakres robot ziemnych. W przypadku natomiast $cian
pionowych, zmniejsza sie koszt robdt ziemnych, dochodzi jednak koszt umocnien. Wykop musi byc¢

odpowiednio szerszy od bryty wydobywanych odpaddw.
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TECHNICZNY SPOSOB WYDOBYCIA ODPADOW

Wykopy mogg by¢ wykonywane sposobem recznym, reczno - mechanicznym lub
mechanicznym. Prace reczng stosuje sie obecnie tylko w razie bardzo matego zakresu robot
ziemnych i przewaznie w gruntach kategorii | - V.

Wykonywanie wykopu skfada sie z trzech zasadniczych czynno$ci:

— odspojenia gruntu,
— wydobycia,
— przerzutu lub przewozu rozluznionego gruntu.

Przy recznym wykonywaniu wykopéw, grunty niespoiste odspaja sie topatami, a grunty spoiste
rydlami. Grunty twarde, jak zwarte ity, lub grunty ziarniste o duzej zawartosci kamieni odspaja sie za
pomocg oskardéw i tomoéw. Skaty o wyraznym uwarstwieniu lub spekane skaty miekkie odspaja sie
klinami drewnianymi lub stalowymi i mtotami. Do recznego wydobywania odspojonych gruntéw stuzg
szufle. Przy recznym wykonywaniu robot ziemnych, do transportu urobku stosuje sie taczki, japonki i
wozki kolebowe.

Do wykonywania wykopdw sposobem zmechanizowanym w gruntach kategorii | - IV, a
niekiedy i wyzszych stuzg koparki, najczesciej jednonaczyniowe.

Grunt odspojony taduje sie na srodki transportowe koparkami, tadowarkami lub przemieszcza
na nieduze odlegtosci spycharkami (do 100 m) i zgarniarkami (do 1200 m). Powyzej 1200 m nalezy
stosowac transport samochodowy lub maszynowy. Czasami na nieduze odlegtosci stosuje sie takze
transport tasmociggowy.

Odpady zdeponowane na sktadowisku w Cisewie wydobywane sg sposobem mechanicznym,
z zatadunkiem na samochody samowytadowcze i/lub ewentualnym przemieszczeniem na odlegtosc
nie wiekszg niz 100 m. Istnieje kilka sposobéw wykonywania wykopdw sposobem mechanicznym.
Zalezg one w gtdbwnej mierze od uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, rodzaju stosowanego sprzetu i
wielkosci wykopu. W terenie o niewielkim nachyleniu, w gruncie lekkim, wykopy wykonuje sie
warstwami. Grunt z wykopu wybiera sie poczgtkowo pasmem, tak aby powstata droga dostosowana
do wymiarow srodkéw transportowych, ktérg nastepnie poszerza sie w obie strony. Przy szerokich i
gtebokich wykopach, gdy droga jest juz poszerzona, schodzi sie na nizszg warstwe i tam tworzy sie
nastepne stanowiska robocze.

Szerokie wykopy w gruntach srednio twardych wykonuje sie za pomocg koparek metodg od
boku (Ryc. nr 7a). Droge przewozu wykonuje sie na skraju wykopu i posuwa jg w jednym kierunku.

Przy tej metodzie istnieje tez mozliwos¢ zorganizowania pracy na kilku poziomach.

a) b)

c)
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Ryc. nr 7. Wykonywanie wykopéw koparkami: a) metoda od boku, b) metodg od czota, c) metodg mieszana.
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Wykopy w gruntach twardych i trudnych do odspojenia (wielkogabarytowe) wykonuje sie
metodg gtebokiego wciecia. Droge przewozu zagtebia sie od razu do samego dna wykopu. Spadajg
na nig odspajane bryty , skad taduje sie je na srodki transportowe.

Szerokie wykopy wykonuje sie takze metodg od czota (Ryc. nr 7b). Metoda ta umozliwia
prowadzenie robot na kilku poziomach.

Za pomocg koparek mozna takze wykonywa¢ wykopy metoda mieszang (Ryc. nr 7c).

W trakcie wydobywania odpadéw wskazane jest prowadzenie selekcji materiatu
zdeponowanego na sktadowisku. Moze on byé w czesci wykorzystany do formowania przysztej
warstwy wyrdwnawczej - rekultywacyjnej (gruz budowlany, nieskazony odciekami piasek, badz Zzwir).
Prowadzony w ten sposéb recykling bedzie prowadzi¢ do obnizenia kosztéw catego przedsiewziecia,

a przede wszystkim kosztéw zwigzanych z transportem oraz formowaniem warstwy wyréwnawcze;.

Sprzet przeznaczony do wydobycia odpadow to koparki przedsiebierne, spychacze oraz
samochody samowytadowcze. Maksymalna migzszos¢ odpadow zalegajgcych na sktadowisku w
Cisewie, przeznaczonych do wydobycia siega 5,50 m. Odpady zalegajg w niecce powstatej po
wyrobisku zwiru. Osigga ona najwiekszg gtebokos$¢ w potnocno - wschodniej czesci skladowiska, w
ktérej tez migzszos¢ odpaddw jest najwieksza. Przekroje skladowiska, sporzgdzone na podstawie
odwiertéw geologicznych ukazane sg na rysunkach nr 2 - 9. Odpady nalezy wydobywa¢ od czota
skfadowiska, tj. od jego potudniowej czesci, w taki sposob, by zapewni¢ swobodny dojazd oraz
zatadunek. Dodatkowo nalezy zebra¢ odpady, ktére ulegly niekontrolowanemu przemieszczeniu i
zalegajg obecnie przy ogrodzeniu skladowiska. Catkowita ilos¢ odpadow pozostatych do wydobycia
wynosi ok. 14 074 m®.

Mimo, iz skladowane odpady stanowig przede wszystkim suche odpady komunalne oraz gruz
budowlany, wody opadowe infiltrujgce do wewnagtrz skladowiska w czasie jego eksploataciji,
przyczyniaty sie do powstawania odciekéw. Ze wzgledu na mozliwo$¢ skazenia gruntu zalegajgcego

ponizej spagu odpadow, nalezy takze wydobyé 20 cm warstwe materiatu tworzgcego niecke.

Caty wydobyty ze sktadowiska materiat bedzie przetransportowany na sktadowisko odpadow

komunalnych w Koninie przy ulicy Sulanskiej 13.

5.2. WARSTWY ZAMKNIECIA REKULTYWACYJNEGO (ZABEZPIECZENIE MIEJSCA PO
WYDOBYCIU ODPADOW)

Niecka powstata po wydobyciu odpadéw wraz 20 cm warstwg gruntu zalegajgcego pod
sktadowiskiem, bedzie posiada¢ gtebokos¢ s$rednig 2,16 m. W celu zabezpieczenia powstatego
zaglebienia przed przedostawaniem sie i stagnacjg wod opadowych, nalezy uzupemni¢ zaglebienie
warstwami rekultywacyjnymi. Zabieg ten przyczyni sie takze do przywrécenia obiektowi pewnych
walorow uzytkowych oraz wkomponuje go w otaczajgcy krajobraz. Teren bedzie mogt zostaé
zagospodarowany przez wiasciciela zaréwno w kierunku roslinnym jak i budowlanym.

Wykonywanie nasypu (warstwy wyrownawczej) sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

— przygotowanie podfoza pod nasyp,
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— wytyczenie nasypu,
— transport, utozenie i zageszczenie materiatu na miejscu jego przeznaczenia,
— zabezpieczenie skarp, nadanie spadkéw wierzchowinie.

Dane dotyczgce geometrii nasypu odczytuje sie z rysunku technicznego zawartego w
niniejszym projekcie (Rys. nr 1 - 8). Sposdéb wykonywania nasypéw zalezy od warunkéw terenowych,
przeznaczenia i wielko$ci nasypdéw, rodzaju gruntéw zastosowanych na nasypy oraz sprzetu
stosowanego do wykonywania robét. Zageszczane nasypy wykonuje sie w zasadzie warstwami
poziomymi o statej grubosci. Nachylenie warstw nasypéw w kierunku podtuznym nie powinno
przekracza¢ 10%, a w kierunku poprzecznym 2 - 5%. Nachylenie nasypu zrekultywowanej kwatery
bedzie wynosi¢ 5 - 0,5%. Grubos¢ sypanych warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
zageszczajgcego okresla sie dla nasypdw na podstawie prébnych badan zageszczenia. Nastepna,
wyzej potozona warstwa moze by¢ sypana po zageszczeniu warstwy poprzedniej i sprawdzeniu
jakosci zageszczenia. Warstwy mozna sypa¢ metodg od boku, prowadzgc pojazd drogg po sypanej
warstwie (Ryc. nr 8a) lub przed nig (Ryc. nr 8b).

Ryc. nr 8. Sypanie nasypu metodg od boku: a) z droga po sypanej warstwie, b) z drogg przed sypang warstwg.

Stosuje sie tez sypanie warstw metodg od czota (Ryc. nr 9a). Nasypy, ktérych sie nie zageszcza,
sypie sie przewaznie warstwami pochylonymi (Ryc. nr 9b). Sposéb ten stosuje sie tez, gdy nasyp
biegnie réwnolegle do wykopu na zboczu pochytosci terenu (przy skarpach powstatej niecki). Jezeli
grunt dowozi sie nie po nasypie, lecz od jego czofa, to do sypania nasypu uzywa sie rusztowan
przesuwnych.
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Ryc. nr 9. Sypanie nasypu metodg od czotfa: a) warstwami poziomymi, b) warstwami pochytymi.
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Nasypy wykonuje sie takze metoda namywania. Jednak ze wzgledu na koszt wykonania dwa ostatnie

sposoby wykonywania nasypow nie sg brane pod uwage.

MATERIALY WYKORZYSTANE DO UZUPELNIENIA NIECKI (BUDOWY NASYPU):

o Warstwa wyréwnawcza - to piaski drobne, grube, zwir oraz materiat wydobyty ze
sktadowiska, po poddaniu go wstepnej selekcji i ocenie przydatnosci. Grunt musi
charakteryzowaé¢ sie odpowiednig nosnoscig i wiasciwosciami fizycznymi, m.in.
odpowiednig pojemnoscig sorpcyjng by umozliwi¢ rozwdj roslin gtebiej korzenigcych
sie. Zrédio pochodzenia gruntu wykorzystanego do budowy nie jest okreslone, jednak
zaleca sie wykorzysta¢ materiat (urobek) pochodzacy z kopalni odkrywkowych
znajdujgcych sie w poblizu Turku. llos¢ wykorzystanego materiatu to ok. 10 808 m?,

e Warstwa organiczna: migzszos¢ tej warstwy wynosi min 0,2 m (humus, torf niski,
kompost z dodatkiem prochnicy lesnej w ilosci 50 — 100 Mg/ha), ma za zadanie
stworzenia podglebia dla roélin, zabezpieczy przed denudacjg i erozjg eoliczng,
zapewni ochrone przed przemarzaniem, zapewni retencje wody oraz umozliwi
prawidlowg wegetacje roslin rekultywacyjnych oraz traw. Przewiduje sie

wykorzystanie ok. 1 206 m® surowca;

Obliczen mas ziemnych dokonano za pomocg programu AutoCAD 2010 oraz Microsoft Office Excel,

metodg przekrojéw (przekroje podtuzne co 10 m oraz poprzeczne co 20 m).

Czasza sktadowiska po zabiegach rekultywacyjnych, a wiec po wydobyciu odpadéw (wraz z
20 cm warstwg ponizej spagu odpaddw) oraz naniesieniu warstwy wyréwnawczej i organicznej,
bedzie posiada¢ powierzchnie ok. 0,62 ha (w obrysie goérnych krawedzi niecki). Bryta sktadowiska
zostata zaprojektowana w taki sposéb aby nie nastepowata stagnacja wdéd opadowych. Powierzchnia
wierzchowiny sktadowiska jest nachylona w kierunku potudniowo - wschodnim.

Maksymalna rzedna wierzchowiny warstw rekultywacyjnych powinna wynosié¢ ok. 142,30 m
npm, natomiast najnizszy punkt powinien wynies¢ ok. 138,40 m npm. Aktualny ksztait bryty

skladowanych odpadéw przedstawia ryc. nr 10.
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Ryc. nr 10. Ksztait sktadowiska przed zabiegami rekultywac;ji.

5.3 WODY OPADOWE

Aby nie nastepowata stagnacja wod opadowych, bryle warstw rekultywacyjnych nadano
spadek o wartosci od 5 do 0,5%. Ewentualny nadmiar wod stagnujacy a nie retencjonowany przez
warstwe wyréwnawczg zaleca sie odpompowac i wywiez¢ na pobliskg oczyszczalnie sciekdw. Niecka
powstata po wydobyciu odpaddw zastata uzupetniona takim materiatem, ktory charakteryzuje sie duzg
przepuszczalnoscig (o wspotczynniku filtracji 1:10% mis), co zapewni szybkie pochfanianie opadu
atmosferycznego. Réwniez, jak wykazata opinia geotechniczna, pod spggiem odpaddw, ponizej dna
niecki znajdujg sie piaski, dajgce mozliwos¢ odprowadzenia wody (o duzej retencyjnosci). Na warstwie
wyréwnawczej zostata zaprojektowana warstwa organiczna, czyli takiego materiatu, kiory

charakteryzuje sie duzg przepuszczalnoscig i odpornoscig na degradacje pod wptywem wody.

6. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

6.1. OPIS ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO WYDOBYCIA ODPADOW NA SRODOWISKO

Na podstawie przeprowadzonych analiz stanu $rodowiska na omawianym terenie, stwierdza
sie, ze nie wystepujg i nie powinny wystgpi¢ nadzwyczajne zagrozenia dla Srodowiska przy
zachowaniu proponowanych w niniejszym projekcie rozwigzan technologicznych i projektowych.
Jedynymi wptywami na otaczajgce srodowisko sa:

o Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne - oddziatywanie skladowisk na

powietrze atmosferyczne polega na przenikaniu do powietrza substancji: podrywanych
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z powierzchni sktadowiska, tj. pyly i mikroorganizmy oraz wydzielanie przez
sktadowisko substancji, tj. gazy i odory. Podczas procesu wydobywania odpadéw
mozliwe jest uwolnienie niewielkich ilodci biogazu zalegajgcego miedzy odspojonymi
warstwami gruntu. Rowniez pylenie materialu mineralnego przyczyni sie do
ingerowania w otoczenie, jednak zjawisko to bedzie wystepowaé w stopniu nie
zagrazajgcym zyciu. Ucigzliwosci te w znacznej mierze zalezg od warunkéw
atmosferycznych (wilgotnosci, opaddéw atmosferycznych, temperatury i predkosci
wiatru).

Emitowane ze skfadowiska podczas wydobywania odpadéw mikroorganizmy
chorobotworcze mogg osiada¢ na roslinnosci uprawianej w zasiegu oddziatywania
sktadowiska. Strefa ochrony sanitarnej obejmuje jednak swym zasiegiem powyzsze
zagrozenie. W strefie tej nie wolno uprawiaé roslin dajgcych plony spozywane
bezposrednio (truskawki, maliny, jabtka itp.). Na terenie budowy wystgpi¢ moze
réwniez podwyzszona koncentracja mikroorganizmow powszechnie wystepujgcych w
srodowisku, a mogacych w specyficznych warunkach u osobnikéw mniej odpornych
wywotywac choroby skory, podraznienie bton sluzowych, uczulenia itp.

W wyniku rozktadu substancji organicznych w warunkach beztlenowych
powstaje gaz wysypiskowy nalezgcy do grupy biogazéw, skiadajacy sie w
przewazajgcej mierze z metanu i dwutlenku wegla a takze niewielkie ilosci amoniaku,
siarkowodoru, merkaptanu etylu. Jednak ze wzgledu na fakt, iz na sktadowisku w
Cisewie zalegajgce odpady stanowig w wiekszosci odpady wielkogabarytowe, gruz
budowlany, suche odpady komunalne i materialy z rozbidrek, ilos¢ powstajgcego

biogazu, a co za tym idzie, rowniez jego emisja do atmosfery jest niewielka.

e Oddziatlywanie na srodowisko gruntowo - wodne - przeprowadzone dotgd badania
nie stwierdzity istotnego wptywu chemicznego na grunty nawet w bezposrednim
sgsiedztwie sktadowiska.

Wedtug Przegladu Ekologicznego, z terenu sktadowiska w czasie jego
eksploatacji pobrano do badan laboratoryjnych dwie préby gleby piaszczystej, jedng z
gtebokosci 1,8 m, drugg za$s z gtebokosci 1 m. Przyjeto ze proba pobrana z terenu za
sktadowiskiem stanowi tto hydrochemiczne. Z obu préb wykonano ekstrakt wodny w
celu okreslenia wptywu istniejgcego sktadowiska na srodowisko gruntowo - wodne. W
oparciu o wykonane analizy dokonano oceny jakosci gruntu i wod wedtug zasad
okreslonych dla potrzeb monitoringu jakosci wdéd podziemnych oraz wediug
wskazéwek metodycznych do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntéw i wod
podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi w
procesach rekultywacji. Badania wykazaty, ze w przebadanym gruncie w zakresie
wskaznikow nie wystepujg ponadnormatywne zawartosci substancji. Badane metale
ciezkie, jak i inne przebadane wskazniki charakteryzujg sie wartosciami duzo nizszymi
niz ujete w literaturze NDS dla tych obszaréw. Wystepuje dos¢ wysokie stezenie

chromu i kadmu w probie pobranej na skiadowisku, co $wiadczy o pewnym
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oddziatywaniu skfadowiska na Srodowisko gruntowo - wodne. Przebadane grunty
charakteryzujg sie dos¢ niewielkim stopniem zanieczyszczenia.

Podczas wydobycia odpadéw =z niecki sktadowiska moze dojs¢ do
niekontrolowanego zanieczyszczenia gruntéw przylegtych, jednak bedg one zawarte
w obrebie granic dziatki, na ktérej lezy obiekt. Po zakonczeniu prac zwigzanych z
wydobywanie odpaddéw, nalezy caty teren oczyscic.

Oddziatywanie hatasu - Na uksztattowanie klimatu akustycznego w rejonie budowy
(prac wydobywczych) ma wptyw wzmozony ruch pojazdéw samochodowych, prace
zatadowcze oraz wydobycie i przemieszczenie odpadéw. Hatas jest odpowiedzialny
za wiele schorzeh natury psychosomatycznej, jednak zabiegi rekultywacyjne stanowig
wedtug harmonogramu tylko krétki okres czasu w skali istnienia catego sktadowiska.
Oddzialywanie na krajobraz - Silne pylenie podczas wydobycia odpaddéw oraz
ksztattowania warstw rekultywacyjnych moze wplywaé na estetyke otoczenia przez
osadzanie na przedmiotach terenowych pytu i porywanych lekkich odpadéw (folie,
papier itp.).

Oddziatywanie na roslinnos¢ i na zwierzeta - dla zwierzat (owaddw, gryzoni, kotéw,
psow, liséw i ptakéw) wydobywane odpady mogg stanowi¢ potencjalne Zzrédio
pozywienia. Czasem moze stanowi¢ siedlisko chordb roznoszonych miedzy innymi
przez zerujgce na skfadowiskach zwierzeta. Z punktu widzenia epidemiologicznego
zerowanie i penetrowanie sktadowisk przez zwierzeta jest niepozadane.

Zagrozenie epidemiologiczne plonéw - emitowane podczas wydobycia
mikroorganizmy chorobotwdércze mogg osiada¢ na roslinnosci uprawianej w zasiegu
oddziatywania sktadowiska.

Oddziatlywanie na zdrowie ludzi - oddziatywanie procesu wydobycia odpadéw oraz
formowania warstwy wyréwnawczej, przy zachowaniu odpowiednich $rodkéw
ostroznosci i prowadzenia prac zgodnie z wytycznymi BHP nie stwarza
bezposredniego zagrozenia na zdrowie i Zzycie ludzi. Dziatania zwigzane z
odspojeniem gruntu, jego zatadunkiem na samochody samowytadowcze moze jednak
przyczynia¢ sie do wypadkéw losowych, powstatych w wyniku nie przestrzegania

odpowiednich przepiséw.

6.2. SPOSOBY ZAPOBIEGANIA NEGATYWNEMU ODDZIALYWANIU WYDOBYWANIA
ODPADOW NA ZDROWIE LUB ZYCIE LUDZI ORAZ NA SKLADOWISKO

Zalecenia do zapobiegania lub zminimalizowania negatywnego oddziatywania projektowane;j

inwestycji na srodowisko ksztattujg sie nastepujgco:

Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne - aby zmniejszy¢ negatywne
oddziatlywanie na powietrze atmosferyczne, zwigzane przede wszystkim z pyleniem
nalezy prowadzi¢ oczyszczanie i zabezpieczenie wyjezdzajgcych z placu budowy
maszyn. Pyt oraz drobne substancje mogg przedostawac¢ sie na zewnatrz terenu

budowy podczas transportu. Samochody samowytadowcze nalezy przykrywac
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szczelnie plandekami, w ten sposdb, by nie nastepowato pylenie badZz emisja
zanieczyszczen.

Zagrozenie wydobywania sie biogazu, mimo iz na skladowisku w Cisewie jest
niewielkie, nalezy traktowa¢ bardzo powaznie. Zaleca sie przedsiewzig¢ wszelkie
mozliwe metody zabezpieczenia przed bezposdrednim wptywem na zdrowie ludzi,
stosujgc maski i/lub przesypywanie widocznych odpaddéw organicznych warstwami
piasku lub zwiru.

Dla skfadowiska nalezy przyjaé strefe ograniczonego uzytkowania o
szerokosci 100 m od granicy ogrodzenia. Ostateczng jej wielkos¢/zasieg nalezy
ustali¢ na podstawie dtuzszych badah wskaznikéw eksploatacyjnych zanieczyszczen
sktadowiska w strefie obserwacji zagrozen. Zalecane jest zalesienie bezposredniego
terenu otaczajgcego sktadowisko, pasem drzew.

Dziatania zabezpieczajgce przed powstaniem pozaru polegajg na oddzieleniu
otaczajgcych obszaréw lesnych znajdujgcych sie w sagsiedztwie pasem ziemi
pozbawionej roslinnosci. Role te moze spetniaé takze droga prowadzgca dookota
sktadowiska. Konieczny jest takze tatwy dostep do $rodkéw przeciwpozarowych. Cate
przedsiewziecie rekultywacji nalezy prowadzi¢ pod specjalnym nadzorem.
Oddziatlywanie na srodowisko gruntowo - wodne - aby zmniejszy¢ ewentualnosc
zanieczyszczenia gruntdw i wéd podziemnych nalezy wydobyé, procz odpaddw,
dodatkowo 20 cm warstwe zalegajgcg ponizej ich spagu. Jest to warstwa gruntu
rodzimego, ktéra najprawdopodobniej zostata skazona odciekami.

Same zabiegi wydobywania odpadoéw, ich zatadunku oraz formowania warstw
rekultywacyjnych nie wptywajg negatywnie na srodowisko gruntowe - ich dziatanie jest
skierowane bezposrednio ku polepszeniu gleby. Réwniez ich wtasciwosci wodno -
retencyjne beda nieocenionym pozytywem w stosunku do otaczajgcych terenéw.

Jednakze podczas wydobycia - w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych i
wilgotnosci terenu - moze stagnowa¢ na placu budowy woda opadowa. Nalezy
wowczas jg odpompowac i wywiez¢ do pobliskiej oczyszczalni sciekow.

Zaleca sie takze uporzadkowanie terenu skifadowiska zanieczyszczonego
przemieszczonymi odpadami.

Oddziatywanie hatasu - aby ograniczy¢ oddziatywanie hatasu nalezy prowadzi¢
zatadunek i formowanie warstw rekultywacyjnych w sposob ograniczajacy hatas oraz
dba¢ o stan nawierzchni drég dojazdowych oraz miejsc postojowych pojazdow.
Ograniczenie poziomu hatasu mozna uzyskaC przez zasadzenie pasa zieleni
izolacyjnej nisko- i wysokopiennej wokot sktadowiska.

Oddziatywanie na krajobraz - docelowa bryta zrekultywowanego skfadowiska bedzie
komponowacC sie z otaczajgcym krajobrazem. Zgodnie z ustawg o ochronie i
ksztattowaniu srodowiska jednostki organizacyjne sg zobowigzane zapewni¢ ochrone
Srodowiska przez dbatos¢ o walory krajobrazowe srodowiska. Konieczne jest
utrzymywanie terenu skfadowiska w porzadku i czystosci. Po zakonczeniu budowy

nalezy odpowiednio zagospodarowac teren.
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¢ Oddzialywanie na roslinnos¢ i na zwierzeta - aby ograniczy¢ oddziatywanie
prowadzonych prac na zwierzeta, nalezy uzupetnic istniejgce ogrodzenie sktadowiska
oraz szczelnie zamkng¢ caty teren, w sposob uniemozliwiajgcy przedostawanie sie
zwierzat (pséw, kotéw, szczurow, myszy itp.). Nalezy zastosowaé takze w miare
potrzeb i mozliwosci systemy odstraszajgce zwierzeta w pojazdach oraz na terenie
sktadowiska.

e Zagrozenie epidemiologiczne plonéw - w strefie ochronnej sktadowiska odpadow
nie nalezy uprawiaé¢ roslin wydajgcych owoce przeznaczone do bezposredniego
spozycia.

¢ Oddzialywanie na zdrowie ludzi - zadanie wydobycia, zatadunku oraz formowania
warstw rekultywacyjnych nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc przepiséw BHP oraz pod

nadzorem kierownika budowy.

7. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

7.1. ZAKRES REKULTYWCJI BIOLOGICZNEJ

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie i uksztattowanie nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznosci zboczy sktadowiska przez zabudowe
biologiczng, a takze ochrone przeciwerozyjng wierzchowiny i zboczy sktadowiska. Wszystkie prace
rekultywacyjne powinny by¢ ukierunkowane na ostateczne zagospodarowanie obiektu.

7.2. OCHRONA PRZECIWEROZYJNA | ZABEZPIECZENIE ZBOCZY

Sposob zabezpieczenia zboczy obiektu zalezy od stopnia ryzyka utraty statecznosci. Ryzyko
utraty statecznosci przez zbocza uzaleznione jest od jego nachylenia, materiatu, z jakiego jest
wykonane oraz wielkosci i natezenia opaddéw. Ochrona przeciwerozyjna polega¢ bedzie na
wyeliminowaniu skutkéw sptywu powierzchniowego wéd poprzez zabudowe biologiczng. W tym celu
warstwy rekultywacyjne zostaty zaprojektowane z nachyleniem umozliwiajgcym swobodny sptyw, lecz
nie powodujgcy denudacji.

Biologiczng zabudowe gruntu nalezy wykonac¢ poprzez jego zadarnienie. Na warstwe gleby
nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktéra powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem z roslin motylkowych
lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majgcych za zadanie wzbogacenie podtoza w azot i
substancje organiczne. Przed obsianiem mieszankg traw wskazane jest wzbogacenie jej hawozami
oraz ewentualnie wapnowanie - w zaleznosci od potrzeb. Krzewigce sie trawy tworzg naturalng
konstrukcje zbrojgcg zbocze i w wystarczajgcym stopniu zapobiegajgcg wystgpieniu osuwisk na
skutek utraty statecznosci, uniemozliwiajgc jednoczesnie wymywanie przez wode czgstek gruntu. W
ostatniej fazie nastgpi nasadzenie drzew i krzewdw.

Z traw zaleca sie zastosowac nastepujgce gatunki:

» mietlica pospolita,

= kostrzewa nitkowata, kostrzewa czerwona, kostrzewa réznolistna, kostrzewa owcza,
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= koniczyna Cisew — mieszanka.

W zestawie znalazly sie rowniez rosliny motylkowe, gdyz wzbogacanie podioza w
makroelementy (azot) w sposéb naturalny, dzieki wspotpracy roslin z bakteriami, jest bardzo
pozgdane przy zabudowie biologicznej rozpatrywanego terenu. Do mieszanki traw nalezy dodac
nasiona roslin motylkowych, takich jak:

= koniczyna Cisew,

= esparceta siewna,

= cieciorka pstra,

= nostrzyk biaty,

= {ubin wieloletni.

Wykorzystane w projekcie mieszanki traw, sg odporne na niekorzystne warunki glebowe i
klimatyczne, a takze na niedob6r wody, dobrze i szybko sie krzewigce oraz tworzgce w miare zwarte,
odporne na wydeptywanie, darnie.

W drugiej fazie rekultywaciji biologicznej proponuje sie nasadzenie krzewdw. Jest to koncepcja
rekultywacji w przypadku, gdy witasciciel gruntu zdecyduje sie na kierunek roslinny rekultywaciji.
Zakrzewianie powierzchni przeprowadza sie po uptywie roku od obsiania trawg wierzchowiny
sktadowiska. Przed przystgpieniem do zakrzewiania nalezy sprawdzi¢ czy wierzchowina na skutek
osiadania nie doznata odksztatcen, ktére powodujg powstawania na niej zastoin wod opadowych. W
takim przypadku z nasadzeniem krzewow nalezy poczeka¢ do czasu przywrécenia stanu pierwotnego
wierzchowinie, najlepiej przy uzyciu ziemi uprawne;j.

Zadaniem wspomnianych nasadzen, oprocz poprawy waloréw estetycznych i krajobrazowych
bedzie wzmocnienie statecznosci haldy odpaddéw poprzez powigzanie systemami korzeniowymi
warstwy rekultywacyjnej oraz pobieranie nimi wéd deszczowych, dla osiggniecia efektu ograniczenia
objetosci sptywu powierzchniowego.

Biorgc pod uwage warunki gruntowo-wodne, rosliny stosowane do rekultywacji musza
charakteryzowa¢ sie szybkim wzrostem, wytrzymatoscig na trudne warunki glebowe, susze oraz
muszg wykazywaé wysokg mrozoodpornosé. Ponadto, ze wzgledu na brak pielegnacji, powinny by¢
tatwe w uprawie i mato podatne na choroby i szkodniki. Wiekszos¢ tatwo samodzielnie sie rozsiewa
lub rozrasta dzieki roztogom.

Do zakrzewienia terenu proponuje sie nastepujgce gatunki krzewow:

1) Swidosliwa klosowa (Amelanchier spicata) — szeroko rozrastajgcy sie dzieki roztogom krzew
o wyprostowanych gateziach, wysokosci 2-3m. Kwitnie na biato;

2) Sosna kosodrzewina (Pinus mugo) — krzew o poktadajgcych sie gateziach lub mate drzewo
do 3 — 8 m wysokosci;

3) Sliwa tarnina (Prunus spinosa) — gesty krzew do 3m wysokosci z licznymi cierniami. Daje
liczne odrosty. Gatunek ekspansywny i pionierski. Pierwszorzedne znaczenie w krajobrazie
otwartym;

4) Rokitnik pospolity (Hippophaé rhamnoides) — Krzew do 5m wysokosci z odrostami
korzeniowymi. Ciernisty, bardzo ekspansywny;

5) Jalowiec pospolity (Juniperus communis) — Krzew do 4m wysokosci. Pokréj bardzo

zmienny: waski lub szeroki. Korzeni sie ptytko.
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Zaproponowane krzewy wykorzystane do rekultywacji sktadowiska odpaddéw charakteryzujg
sie, podobnie jak pozostate rosliny, szybkim wzrostem oraz odpornoscig na niekorzystne warunki
glebowe, wodne i klimatyczne, a takze korzenienia sie stosunkowo ptytko. Sadzone na wierzchowinie
bytego sktadowiska petnig role wiatrochronne, a takze pozwalajg ksztattowaé funkcje obiektu, tworzac
szpalery, zywoptoty oraz grupowe nasadzenia.

Ze wzgledu na fakt, iz do wykonania warstwy wyréwnawczej, rekultywacyjnej zaproponowano
kilkka mozliwych do zastosowania rodzajéw gruntdw uzaleznionych od mozliwosci ich pozyskania i
zwigzanych z tym warunkéw ekonomicznych, szczegétowy zakres zabiegdéw agrotechnicznych oraz
rodzaj rekultywacji biologicznej sktadowiska nalezy ustali¢ z przysztym uzytkownikiem terenu po

zakonczonej rekultywacji techniczne;.

7.3. PRACE UPRAWOWE

Prace uprawowe oraz nawozenie mineralne powinny by¢ wykonane oraz skonsultowane z
firmg specjalizujgcg sie w zakresie robot zieleniarskich. Projektant nie wyszczegdlnia wszystkich
zabiegéw agrotechnicznych. Po wykonaniu technicznej rekultywacji terenu i wyprofilowaniu wg
projektu powierzchni wierzchowiny i skarp, nalezy wiosng wykonaé prace uprawowe:

- spulchnienie gleby (brona talerzowa, wiéka),

- wysiew nawozéw mineralnych ,

- bronowanie,

- wysiew mieszanki zadarniajgce;j,

- bronowanie , watowanie (na wierzchowinie),

- po 3-4 tygodniach wykona¢ | wykos pielegnacyjny,

- kolejne 3 wykosy co 1 m-c,

- po wykosach zwatowaé¢ powierzchnie wierzchowiny.

Nawozy mineralne

Przyjeto nastepujgce zatozenia nawozenia:

-azot N 100 kg/ha
- fosfor P,Os 50 kg/ha
- potas K,O 100 kg/ha
- magnez MgO 50 kg/ha

- oraz mikroelementy potrzebne do rozwoju roslin.

Bezposrednio po natozeniu warstwy organicznej w sezonie wegetacyjnym, najlepiej kwiecien,
maj, wrzesien nalezy sprawdzi¢ pH warstwy organicznej. W razie potrzeby nalezy podwyzszy¢ pH do
5,5-6,5.

Zbadaé zasobnos¢ nawozowg pod kontem P, K i N i uzupetié¢ w razie potrzeby. Wielko$¢
dawek powinna by¢ wieksza niz dla przecietnych warunkéw glebowych.

W okresie kilku lat po wykonaniu rekultywacji biologicznej mozliwe jest wykonanie kolejnego
etapu rekultywacji polegajgcego na nasadzeniach na terenie wierzchowiny zrekultywowanego
sktadowiska roslinnosci krzewiastej. Decyzja o nasadzeniach zaleze¢ bedzie od stopnia przyjecia sie

wczesniej wykonanych prac rekultywacyjnych oraz redukcji gazu do poziomu umozliwiajgcego rozwoj
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systemu korzeniowego. Przed przystgpieniem do zakrzewiania nalezy sprawdzi¢ czy wierzchowina na
skutek osiadania nie doznata odksztatcen, ktére powodujg powstawania na niej zastoin wdéd
opadowych. W takim przypadku z nasadzeniem krzewdw nalezy poczekaé do czasu przywrdcenia
stanu pierwotnego wierzchowinie, najlepiej przy uzyciu ziemi uprawne;.
W przypadku podjecia decyzji o nasadzeniach krzewow proponuje sie wykorzystaé
nastepujgce gatunki:
e rokitnik zwyczajny

e akacja syberyjska

8. MONITORING W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ TERENU SKEADOWISKA
ODPADOW KOMUNALNYCH

Sktadowiska odpaddéw komunalnych powinny posiada¢ monitoring poeksploatacyjny, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, Sposobu oraz
warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw szczegdtowych wymagan dotyczgcych
lokalizacji budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
skfadowisk odpadoéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r). Jednak ze wzgledu na fakt, iz odpady ze

sktadowiska w Cisewie zostang usunigte, monitoring moze ograniczy¢ sie od ponizszych czynnosci:

a) monitoring gleb;

b) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone repery;

¢) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie sktadowiska
odpadéw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub procedury zamkniecia
sktadowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng reprezentatywng dla lokalizacji

sktadowiska odpadow.

Badania monitoringowe w rejonie sktadowiska nalezy prowadzi¢ po zakohczeniu eksploataciji
przez okres 30 lat.

8.1. MONITORING GLEB

Do zanieczyszczenia gleb wokdt sktadowiska odpaddéw komunalnych moze dochodzi¢ z
niewtasciwej eksploatacji sktadowiska, nieprawidtowego odprowadzania wéd czy niekontrolowanego
rozprzestrzeniania sie gazu skladowiskowego. Tereny wokot skladowiska mogg by¢é miejscem
okresowego lub statego wystepowania w glebie bakterii, cyst pierwiastkéw chorobotworczych. Gleby
nalezy zbada¢ pod kierunkiem zanieczyszczenia pierwiastkami kadmu, cynku, ofowiu, rteci, arsenu.
Nalezy takze zbadac¢ sktad granulometryczny, pH, zawartos¢ wegla organicznego.

Pobdr probek obejmowaé bedzie tereny sgsiadujgce ze sktadowiskiem. Z kazdego punktu
pomiarowego nalezy pobra¢ od 3 — 5 probek pierwotnych o masie ok. 500 g. kazda. Probki nalezy
pobiera¢ w odlegtosci 10 — 50 m. od skfadowiska z gtebokosci 5 cm. Ponadto zaleca sie pobranie

jednej prébki na kierunku przewazajgcych wiatréw na gtebokosci 30 — 40 cm oraz na kierunku sptywu
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wod z terenu skfadowiska w odlegtosci ok. 100 m od obiektu na gtebokosci 30 — 40 cm. Prébki nie

powinny zawiera¢ kamieni, wiekszych szczatkow roslin i innych zanieczyszczen.

8.2. MONITORING OSIADANIA BYLEGO SKEADOWISKA

Przynajmniej raz w roku powinien by¢ badany przebieg osiadania powierzchni skladowiska
odpadow. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni bytego sktadowiska odpadéw wyznaczany
metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Po dokonaniu zabiegéw rekultywaciji,
nalezy w tym celu umiesci¢ na terenie skladowiska min. 2 repery w trwatych punktach, stuzace

pomiarom wielkosci odsiadania obiektu.

8.3. ILOSC OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na badaniu wielkosci opadu atmosferycznego

prowadzonym w najblizszej stacji meteorologicznej w Kole.

UWAGA:

Jezeli z wynikbw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia
skltadowiska odpadéw wynika, ze skltadowisko nie oddziatuje na sSrodowisko, wtasciwy organ
moze zmniejszy¢é czestotliwosé badan poszczegdélnych parametréow wskaznikowych nie
rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej nie rzadziej niz

raz na rok.
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