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1 Wprowadzenie

1.1 Informacje ogdine

W umowie zawartej pomiedzy zleceniodawcg MZGOK a konsorcjum INTEGRAL —
ERBUD — INTROL (zleceniobiorcg) ustalono, ze spetnienie okreslonych gwaranc;ji

procesowych wymaga udokumentowania.

Odnoszgc sie do tej kwestii, w niniejszym Programie Pomiaréw Gwarancyjnych
opisano, w jaki sposob nalezy udokumentowac osigganie poszczegdlnych

parametréw.

Celem pomiardw jest potwierdzenie wszystkich ustalonych w umowie gwaranciji i
rekojmi, z wyjgtkiem tych parametrow, ktére w danym momencie nie mogg jeszcze
zostac potwierdzone, takich jak zuzycie, zywotnos¢, dyspozycyjnosé itp. W
ponizszym tek$cie zostaty one wymienione z uwagi na kompletnosc, nie bedg jednak

uwzgledniane w harmonogramie pomiarow.

W odniesieniu do procedur majgcych na celu udokumentowanie gwarantowanych

wartosci za miarodajne nalezy uznac ponizsze zbiory przepisow:

e Dyrektywa ,Badania odbiorcze w spalarniach odpadéw z paleniskiem
rusztowym”, wydana przez zwigzek branzowy budowy kottéw parowych,

zbiornikow i rurociggéw (FDBR) w Dusseldorfie, aktualne wydanie 04/2001.

e PN EN 12952-15:2006 (Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze, cze$¢ 15:
Badania odbiorcze)

e |Instrukcja VGB Merkblatt M 216 H ,Gwarancje dla instalacji kottéw parowych ze

spalarnig odpadow”

W przepisach tych okreslone sg: warunki przeprowadzania badan odbiorczych,
metody pomiaréw, urzgdzenia pomiarowe, procedury poboru prébek, metody
wyrazania niepewnosci pomiarow, sposoby usredniania wartosci oraz metody analiz i

przeliczania wynikdw badan na warunki gwarancji.
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1.2 Procedura

Pomiary gwarancyjne przeprowadzane sg w porozumieniu ze zleceniodawcy i
Zleceniobiorcg podczas lub tuz przed zakonczeniem eksploatacji prébnej. Odnosnie
terminu ustalono w umowie, ze ich udokumentowanie odbywa sie przy ,Srednim
zabrudzeniu kotta (po okoto 1000-1200 godzinach pracy od rozruchu kotta na

zimno)”.

Ponadto zgodnie z umowg pomiary te muszg zosta¢ przeprowadzone przez

niezalezny, specjalistyczny instytut pomiarowy.

Na tyle, na ile jest to mozliwe, zaleca sie wykorzystanie w tym celu juz
zainstalowanych, wtasnych urzgdzen pomiarowych instalacji pomiarowych i

zapisanych na nich danych.

W oparciu o dyrektywe FDBR czas trwania poszczegolnych pomiarow lub pobierania

prébek wynosi¢ bedzie 6 godzin. Obcigzenie kotta (wartosci zadane tj. ilo$¢ pary i O5)
musi by¢ ustawione na zgdang wartos$¢ najpozniej na 12 godzin przed rozpoczeciem

badania i nie moze byc¢ juz zmieniane az do jego zakonczenia (wyjatki tylko w

nagtych uzasadnionych wypadkach).

W przypadku zewnetrznych awarii, ktére dtuzej niz 5 minut i w stopniu wyzszym niz
10% prowadzg do odchytki od wielkosci zadanej przez regulacje w odniesieniu do
termicznego obcigzenia kotta i/lub ilosci powietrza do spalania, kierownik badania

decyduje podczas jego przeprowadzania, czy:
e badanie zostanie rozpoczete jeszcze raz

e lub czy zapisywanie danych zostanie przerwane na czas trwania awarii i badanie

zostanie przedtuzone o czas trwania awarii.
Tego typu awariami mogg by¢ np.:

e awaria suwnicy podajgcej odpady oraz wigzacy sie z tym za niski poziom
napetnienia odpadami leja zasypowego podawania odpadow,

e zatory w leju zasypowym podawania odpaddw,

e zatory w odzuzlaczu,
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e zaktdcenia przy odbiorze pary,
e zakiécenia doprowadzania wody zasilajgce;j,
e nieprawidtowe dziatanie napedow paleniska.

Jak opisano w dyrektywach FDBR w punkcie 8, podczas badan nalezy metodg
posrednig okresli¢ srednig warto$¢ opatowg spalanych podczas badania odpadow,
aby mozna byto przeliczy¢ wyniki badania na ustalone umownie warunki. Nalezy tez
zapewni¢ odpowiedni sktad odpadow, ktory do badania wydajnosci powinien by¢
przecietny. Zgodnie z dyrektywg FDBR (punkt 4.4 ,WWymagania odnosnie paliwa”)
przecietne godzinne wahania wartosci opatowej powinny wynosi¢ maksymalnie +
10%.

Punktualnie przed przystgpieniem do badan nalezy zorganizowac¢ spotkanie ze
wszystkimi uczestnikami. Nastepnie nalezy ze wszystkimi uczestnikami
przeprowadzi¢ ogledziny instalacji. Nalezy przy tym omowic przede wszystkim

nastepujgce zagadnienia:

ustalenie kompetencji i podziat zadan,

= ustalenie drog komunikacyjnych (radiotelefon, telefon komorkowy),

= ustalenie przebiegu badan,

* organizacja badan,

» podziat zadanh podczas badan,

= ustalenie miejsc pomiaru i metod przeprowadzania pomiardéw,

= ustalenie, gdzie mogg zostac zainstalowane odpowiednie urzgdzenia pomiarowe,

= ustalenie, skad pochodzg media niezbedne do pracy urzagdzeh pomiarowych (np.

napiecie zasilania, woda chtodzgca, sprezone powietrze),

» udostepnienie i usuniecie materiatow eksploatacyjnych dla urzgdzen
pomiarowych.
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Na podstawie wnioskow ze spotkania i ogledzin instalacji tworzony jest ostateczny

program pomiaréw gwarancyjnych.
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2 Punkty gwarancji do udokumentowania
Ponizej opisane sg gwarantowane parametry i metody ich udokumentowania.

Dane w kwadratowych nawiasach pojawiajgce sie w tytutach poszczegolnych
rozdziatow odsytajg do odpowiednich rozdziatow w ,Specyfikacji istotnych warunkow

zamoOwienia — Zatgcznik 11 — Lista wymogdw i gwarantowanych parametréw’.

2.1 Gwarantowane parametry absolutne [2.5]

2.1.1 Temperatura spalin i czas przebywania spalin w wymaganej
temperaturze [2.5 // 1/PA]

Nalezy udokumentowac, ze temperatura spalin po ostatnim doprowadzeniu
powietrza osigga co najmniej 850°C, a czas przebywania spalin w tej temperaturze

Wynosi co najmniej 2 sekundy.

Potwierdzeniem tego jest pomiar temperatury przeprowadzany za pomocg
chtodzonych wodg pirometréw odsysajgcych w komorze paleniskowej przy 70% i
100% mocy cieplnej brutto. Temperatury podawane sg jako Srednie wartosci

mierzone podczas 10-minutowych interwatow.

Za wykonanie i analize pomiaru odpowiedzialny jest niezalezny instytut pomiarowy,

ktéremu nalezy zleci¢ te zadania.

Podczas pomiaru nalezy z jednej strony zwraca¢ uwage na odpowiednie predkosci
odsysania spalin przez pirometr odsysajgcy, z drugiej strony nalezy zadbac o to, aby
pomiar Oz nie zostat zafatszowany przez ewentualne dopalanie w rurze odsysajgce;j.
Do udokumentowania utleniania nalezy rowniez oznaczenie ilosci spalin w komorze
paleniskowej. W zaleznosci od punktu pomiaru ilosci spalin nalezy jednoczes$nie
wykonac pomiary zawartosci tlenu i wilgotnosci spalin na koncu kotta oraz w punkcie
pomiaru, aby umozliwi¢ przeliczenie wynikdw na rzeczywistg ilo$¢ spalin w komorze

paleniskowe;.

2.1.2 Emisje skladnikéw zanieczyszczen w spalinach do powietrza [2.5 // 2/PA]

Nalezy udokumentowac, ze emisje przy kominie, odnoszgce sie do zawartosci tlenu
w spalinach wynoszgcego 11,0% obj., zmierzone jako srednie dobowe i Srednie 30-

minutowe, nie przekraczajg gwarantowanych wartosci.
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W odniesieniu do paleniska istotne sg nastepujgce gwarantowane wartosci:

Emisja Srednia warto$¢ Srednia warto$¢ 30-
dobowa minutowa (B)
[Mmg/Nm?] [mg/Nm?]

NO + NO, jako NO; 120 200

NH3 W celu przestrzegania warto$ci granicznych

tlenkow azotu umowa dopuszcza maksymalny

nadmiar NHz wynoszgcy NH3 < 10 mg/Nm3.

CcO 30 100
lub
150

jako $rednia wartos¢

10-minutowa

TOC 6 10

(substancje organiczne
w postaci gazu i pary,
przeliczone na catkowitg
zawartos¢ wegla

organicznego)

Dla instalacji oczyszczania spalin nastepujgce gwarantowane wartosci sg

autorytatywne
Zanieczyszczenia Srednia warto$¢ Srednia warto$¢ 30-
dobowa minutowa (B)
[mg/Nm3] [mg/Nm3]
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Pyt catkowity 6 10

HCI 6 10

SO2 30 50

HF 0,6 2

Cd+TI 0,05 (Warto$ci $rednie dotyczgce minimum 30

minutowego i maksymalnie 8 godzinnego

okresu pobierania probek)

Hg 0,05 (Wartosci srednie dotyczgce minimum 30
minutowego i maksymalnie 8 godzinnego

okresu pobierania probek)

Sb + As + Pb + Cr + Co | 0,05 (Wartosci srednie dotyczgce minimum 30
+Cu+Mn+Ni+V minutowego i maksymalnie 8 godzinnego
okresu pobierania probek)

PCDD/F (I-TEQ) 0,05 Ng/Nm?

(Wartosci srednie mierzone w minimum 6
godzinnym i maksimum 8 godzinnym okresie

pobierania prébek)

Pomiary emisji przeprowadzane sg przy 70% i 100% mocy termicznej brutto, a kazdy

z nich trwa 24 godziny.

Za wykonanie i analize pomiaru odpowiedzialny jest niezalezny instytut pomiarowy,
ktéremu nalezy zlecic te zadania.
2.1.3 Organiczna frakcja w zuzlach [2.5 // 3/PA]

Nalezy udokumentowac, ze catkowity wegiel organiczny (TOC) w zuzlu lub udziat
frakcji palnej w zuzlu, obliczony jako strata przy prazeniu, nie przekraczajg wartosci

granicznych.

Strona 9z 36



Gwarantowany parametr Wartos¢ graniczna

[% masy suchej]

TOC w zuzlu <2%
lub
strata przy prazeniu zuzla <5%

Proponuje sie, aby pobor probki zuzla wraz z jej nizej opisanym przygotowaniem
wedtug przepisu przeprowadzita firma MARTIN pod nadzorem zleceniodawcy (lub

petnomocnika).

Probki zuzla pobierane sg w opisany ponizej sposob i analizowane pod katem
zawartosci TOC i straty przy prazeniu przez niezalezny instytut pomiarowy, ktéremu

nalezy zlecic to zadanie.

Pobor kazdej probki zuzla zgodnie z VGB M-216-H nastepuje w ciggu 6 h. Aby
uwzglednic¢ czas przebywania odpadow i zuzla w leju podawania Smieci, na ruszcie i
w odzuzlaczu, za obopdlng zgodg ustalane jest przesuniecie czasowe wprzdéd w
stosunku do wtasciwego badania. Zgodnie z tym przesunieciem rozpocznie sie, jak i
zakonczy pobdr probki zuzla kazdego dnia badania Tego typu procedura wydaje sie
uzasadniona, poniewaz instalacja eksploatowana jest ze statym obcigzeniem juz na

12 godzin przed rozpoczeciem badania.

Prébki zuzla pobierane sg za zrzutem odzuzlacza na przenosnik tasmowy zuzla.
Przy pobieraniu probki uwzgledniana jest za kazdym razem cata szeroko$¢

przenosnika tasmowego zuzla.

Co godzine pobierane jest rownomiernie w 20-minutowych cyklach fgcznie ok. 60 kg
zuzla surowego. Wieksze, niespalone frakcje, ktére wystepujg jedynie sporadycznie,
sg usuwane i ponownie doprowadzane do paleniska. Materiatow tych nie uwzglednia

sie w bilansie.

Pobrane 3 probki wyrywkowe na godzine zostajg przesypane przez sito o wielkosci

oczek 30 mm i posegregowane na nastepujgce komponenty:
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e zuzel (wilgotny) = przesyp przez sito
e gruba frakcja obojetna (sucha)

e gruba frakcja metali (sucha)

e gruba frakcja niespalona

Wieksze aglomeraty (np. stopiony zuzel) rozdrabniane sg ttuczkiem i ponownie

doprowadzane do przesypu przez sito (zuzel (wilgotny)).

Wszystkie wyzej wymienione komponenty probki wyrywkowej: (zuzel (wilgotny)
(przesyp przez sito), gruba frakcja obojetna (sucha), gruba frakcja metali (sucha),

gruba frakcja niespalona (wilgotna), wazone sg oddzielnie.

Masy poszczegolnych frakcji: gruba frakcja obojetna (sucha), gruba frakcja metali
(sucha), gruba frakcja niespalona (wilgotna), dzielone sg na pojedyncze frakcje w
ciggu 6-godzinnego badania, zas wyniki zsumowania przekazane zostajg instytutowi,
ktéremu zlecono analize probek zuzla. Po zwazeniu pojedyncze frakcje: gruba
frakcja obojetna (sucha), gruba frakcja metali (sucha), gruba frakcja niespalona

(wilgotna), zostajg wyrzucone.

W kolejnym dniu po badaniu przygotowuje sie 6 pobieranych co godzine w trakcie 6-
godzinnego badania pojedynczych probek wilgotnego zuzla (przesyp przez sito)

zostajg nastepnego dnia po badaniu przygotowane w nastepujgcy sposob:

Pojedyncze prébkinr1+4 /2 +5/3 + 6 zostang w parach zmieszane i, za pomocg
wielokrotnego rozdzielania i mieszania pozostatosci, zmniejszone do 3 x 5 kg.
Uzyskane 3 prébki wyrywkowe, kazda o wadze 5 kg, zostang ponownie ze sobg
zmieszane i, za pomocg ponownego rozdzielania, zmniejszone az do uzyskania do
dobowej prébki zbiorczej, wazgcej ok. 8 kg. Otrzymana w ten sposéb zmieszana
prébka dobowa badania wsypywana jest do czterech pojemnikéw z tworzywa
sztucznego (o pojemnosci: 2 1) i hermetycznie zamykana. Cztery pojemniki z
tworzywa sztucznego zawierajgce zmieszang probke dobowg rozdzielane sg w

nastepujgcy sposéb:

e 1 prébka do ZTUOK Konin
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e 1 probka do firmy MARTIN
e 1 probka do laboratorium, ktéremu zlecono analize zuzla
e 1 probka rezerwowa

Na kolejnym etapie probki laboratoryjne (ok. 2 kg, Srednica ziarna < 30 mm) suszone
sg w laboratorium az do uzyskania statej wagi, a nastepnie rozdrabniane za pomocg
kruszarki szczekowej i ujednorodniane. Uwolnione przy tym metale, kamienie i inne
frakcje nieaktywne oraz frakcje niemozliwe do zmielenia zostajg wyodrebnione i
zwazone. Pozostate rozdrobnione, ujednorodnione prébki zostajg nastepnie poprzez
wielokrotne mieszanie i rozdzielanie zmniejszone do ok. 50 g, a nastepnie zmielone
do celéw analizy (do wielko$ci < 2 mikrometréw) i rowniez ujednorodnione. Tak

przygotowane probki wykorzystuje sie do oznaczania analitycznego.

Wszystkie wyniki poszczegdlnych analiz nalezy zabezpieczyC przez co najmniej

trzykrotne oznaczenie.

2.1.4 Organiczna frakcja w popiotach z paleniska [2.5 // 3/PA]

Nalezy udokumentowac, ze catkowity wegiel organiczny (TOC) w popiele z paleniska
lub obliczona jako strata przy prazeniu frakcja palna w popiele z paleniska nie

przekraczajg wartosci granicznych.

Gwarantowany parametr Wartosc¢ graniczna

[% masy suchej]

TOC w popiele <2%

lub

strata przy prazeniu popiotu | <5 %

Proponuje sie, aby poborem probki zuzla i jego nizej opisanym przygotowaniem
zajeta sie firma MARTIN pod nadzorem zleceniodawcy (lub petnomocnika).
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Prébki popiotu pobierane sg jak opisano ponizej i analizowane pod kgtem zawartosci
TOC i straty przy prazeniu przez niezalezny instytut pomiarowy, ktoremu nalezy

Zlecic¢ te zadania.

W celu poboru probki transport popiotu lotnego podczas wszystkich pomiarow
zostaje przestawiony na tryb ,Nie odpopielac”, tzn. caty popiot kottowy zbierany jest
do jednego (lub kilku) konteneréw. Aby unikng¢ wydostawania sie pytow, kontenery
te muszg by¢ zamykane. Kontenery oraz odpowiednie urzadzenie do ich wymiany
podczas eksploatacji (np. wozek widtowy) nie sg udostepniane przez firme MARTIN.
Po poborze prébki pozostatosci popiotu doprowadzane sg ponownie do spalania

odpadow.

Pobdr prébek popiotu lotnego nastepuje w przeciggu 6 h, przy czym raz na godzine
pobierana jest jedna probka popiotu o objetosci ok. 10 | z kontenera. Uzyskane przez
trwajgce 6-godzin badanie 6 pojedynczych prébek popiotu lothego zostaje starannie

zmieszane dzieh po badaniu.

Otrzymana w ten sposéb zmieszana probka dobowa badania zostaje zwazona i
wsypana do czterech pojemnikow z tworzywa sztucznego, ktére zostajg szczelnie
zamkniete. Cztery pojemniki z tworzywa sztucznego zawierajgce zmieszang probke

dobowg rozdzielane sg w nastepujgcy sposob:

1 prébka do ZTUOK Konin

1 prébka do firmy MARTIN

1 probka do laboratorium, ktéremu zlecono analize popiotu

1 prébka rezerwowa

Wszystkie wyniki poszczegdlnych analiz nalezy zabezpieczyC przez co najmniej

trzykrotne oznaczenie.

2.1.5 Poziom hatasu [2.5 /] 4/PA]

Gwarantowane emisje cisnienia akustycznego instalacji nalezy udokumentowac za
pomocg pomiarow przeprowadzanych przez instytut pomiarowy, ktéremu nalezy
Zleci¢ te zadania. Podczas pomiaru instalacja musi pracowac pod petnym

obcigzeniem.
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Instytut pomiarowy ustanawia wtasny program pomiaréw dla catej instalacji, z

uwzglednieniem prawnych regulacji i zawartych w umowie uzgodnien.

W odniesieniu do catej dostawy gwarantowane jest dotrzymanie nastepujgcych

specyficznych wymagan w zakresie ochrony przed hatasem:

e zainstalowane w budynku maszyny i komponenty przedsiebiorcy nie przekraczajg
w normalnym trybie pracy poziomu cisnienia akustycznego skorygowanego
charakterystykg A, wynoszgcego 85 dB(A), zmierzonego zgodnie z normg PN-N-
01341:2000.

o Wyjatek stanowig wydmuchowe zawory bezpieczenstwa, dla ktérych obowigzuje
wartos¢ gwarantowana poziomu cisnienia akustycznego wynoszgca maks. 115
dB(A).

2.1.6 Maksymalna, trwale eksploatacyjnie osiggana moc termiczna paleniska
brutto [2.5 // 5/PA]

Nalezy wykazac¢, ze maksymalna moc termiczna brutto paleniska
wynoszgca102,0°GJ/h (28,3 MW) bedzie trwale osiggana. Dowies¢ tego nalezy w
przeciggu ponad 72 godzin.

Badanie to przeprowadzane jest wedtug nastepujgcych wytycznych:

¢ Dyrektywa ,Badania odbiorcze w spalarniach odpadéw z paleniskiem
rusztowym”, wydana przez zwigzek branzowy budowy kottéw parowych,

zbiornikow i rurociggéw (FDBR) w Dusseldorfie, aktualne wydanie 04/2001.

o PN EN 12952-15:2006 (Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze, czesc 15:
Badania odbiorcze)

W badaniu tym zuzel i popidt lothy muszg byc¢ stale badane i oceniane (patrz réwniez
opis w rozdziale 2.1.3 i 2.1.4)
2.1.7 Cisnienie i temperatura pary przegrzanej [2.5 // 6/PA]

W zatgczniku 11 Specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia w tabeli 1c
zdefiniowane sg gwarantowane parametry dla cisnienia i temperatury pary

przegrzanej.
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Poniewaz cisnienie pary przegrzanej utrzymywane jest na statym poziomie poprzez
regulacje cis$nienia wstepnego turbiny, to odpowiadajgce temu parametry
gwarantowane muszg zosta¢ udokumentowane przez firme INTROL, a nie MARTIN.
Takie postepowanie zostato uzgodnione pomiedzy firmami INTEGRAL, MARTIN
oraz INTROL.

e Z ustalen wynika, ze temperatura pary przegrzanej wynoszgca 400°C musi byc¢
dotrzymana w zakresie od 70% do 100% mocy termicznej brutto przy odchytce od

wielkosci zadanej przez regulacje = 5 °K.

Wartosc¢ takg nalezy wykazac w stanie sredniego zabrudzenia kotta po 1000-1200
godzinach pracy od uruchomienia. Do pomiaréw dokumentujgcych wypetnienie
gwarantowanych wartosci wykorzystywany jest punkt pomiarowy ,Temperatura pary
przegrzanej za ostatnim stopniem przegrzewacza” (pomiar urzagdzeniem wtasnym

instalacji).

Warunki przeprowadzenia pomiardow, np. okreslenie stanu ,$redniego zabrudzenia

kotta”, ustalane sg przez inzyniera kontraktu wspdlnie z firmg MARTIN.

Maksymalna odchytka temperatury pary przegrzanej od wielkosci zadanej przez
regulacje dokumentowana jest na podstawie zapisu i statystycznej oceny wartosci
odpowiednich pomiaréw przeprowadzanych za pomocg urzgdzenia wtasnego
instalacji i porownania z systemem zapisu danych podczas badan. Podobnie
gwarantowana temperatura pary swiezej dokumentowana jest na podstawie zapisu i
statystycznej oceny wartosci odpowiednich pomiaréw przeprowadzanych za pomocg
urzgdzenia wiasnego instalacji i poréwnania z systemem zapisu danych w okresie

miedzyprzeglgdowym.

2.2 Gwarantowane parametry techniczne [2.6]
2.2.1 Godzinowa wydajnos¢ spalania instalacji [2.6 //1/PT]

W przypadku godzinowej wydajnosci spalania instalacji nalezy wykaza¢ nastepujgca

gwarantowang wartosc:

e 12 Mg/h przy wartoéci opatowej paliwa 8,5 MJ/kg
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Nie nalezy oczekiwac, ze dostepne paliwo bedzie przez okres kilku dni wykazywac
statg warto$¢ opatowg wynoszgcg 8,5 MJ/kg. Z tego wzgledu nie moze wykazac tego

pomiar ciezaru zadanej ilosci odpadow.

Dlatego tez podczas badania z 100% mocg termiczng brutto mierzona jest
rzeczywista przepustowos¢ odpadow i za pomocg dalszych wartosci pomiaru
okreslana jest wartos¢ opatowa paliwa. Nastepnie przepustowos¢ odpadow

przeliczana jest na warto$¢ referencyjng ,8,5 MJ/kg”.
Badanie to przeprowadzane jest wedtug nastepujgcych wytycznych:

e Dyrektywa ,Badania odbiorcze w spalarniach odpadow z paleniskiem
rusztowym”, wydana przez zwigzek branzowy budowy kottéw parowych,

zbiornikdw i rurociggéw (FDBR) w Dusseldorfie, aktualne wydanie 04/2001.

e PN EN 12952-15:2006 (Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze, cze$¢ 15:

Badania odbiorcze)

Za wykonanie i analize pomiaru odpowiedzialny jest niezalezny instytut pomiarowy,

ktéremu nalezy zleci¢ te zadania.

Kolejng czynnoscig niezbedng przy ocenie pomiaru jest przeprowadzenie bilansu
energetycznego paleniska i kotta, co powinno oprocz wartosci opatowej dostarczy¢

nastepujgcych danych:
e rzeczywista moc termiczna paleniska brutto podczas pomiaru,
e wspobtczynnik sprawnosci kotta podczas pomiarow,

e wspotczynnik sprawnosci spalania podczas pomiarow (w odniesieniu do wartosci

opatowej wynoszgcej 8,5 MJ/kg).

Czas trwania pomiaru, majgcego na celu udokumentowanie godzinnej
przepustowosci spalania odpadow, wynosi 6 godzin. Wskazowka: podczas tego
pomiaru przeprowadzane lub przygotowywane sg jednoczesnie dalsze dziatania,
ktore opisane zostaty w innych punktach niniejszego dokumentu (np. wykazanie
,890°C / 2 s”, emisje w spalinach, pobory probek zuzlu i popiotu, podanie

temperatury pary przegrzanej przy petnym obcigzeniu).

Strona 16 z 36



Okreslenie przepustowos$ci spalania odpadow nastepuje podczas badania w okresie
od rozpoczecia badania do jego zakonczenia przy uzyciu istniejgcych wag
chwytakéw odpaddw (pomiary urzgdzeniem wiasnym instalacji). Urzgdzenia wagowe
suwnicy 1 i 2 nalezy przed i po kazdym badaniu sprawdzi¢ za pomocg odpowiednich
obcigznikéw probnych w 2 roznych punktach przytozenia obcigzenia. Wyniki kontroli
(stwierdzone odchytki pomiedzy wartosciami pomiarowymi wag zainstalowanych w
chwytakach a rzeczywistymi obcigznikami prébnymi) nalezy udokumentowaé
pisemnie i uwzgledni¢ w ocenie. Podczas badan sporzgdzane sg protokoty ciezaru
podanych odpadow, zaréwno w formie elektronicznej za pomocg wag
zainstalowanych w chwytakach odpadéw, jak i recznie przez odpowiedzialnego za to

zadanie operatora suwnicy.

Na poczatku i na koncu badania poziom napetnienia w leju na odpady musi by¢ ten
sam. Punkty otwarcia chwytakow nad lejem powinny by¢ tak ustawione, aby po
wazeniu do bunkra nie mogty ponownie wpas¢ zadne odpady. Jezeli nie jest to
mozliwe, nalezy oszacowac ciezar wpadajgcych ponownie do bunkra odpadow i

odjgc¢ od zmierzonego ciezaru.

Rzeczywista wartos¢ opatowa obliczana jest na podstawie dyrektywy FDBR
,Badania odbiorcze w spalarniach odpadow z paleniskiem rusztowym”. Do tego celu
przy uzyciu wlasnych urzgdzen pomiarowych instalacji tworzony jest bilans
energetyczny linii spalania odpadow. Aby méc to udokumentowac, oznaczana jest w

ciggu badania:

e cata doprowadzona energia elektryczna,

e odprowadzona uzytkowa moc cieplna,

e odebrane z procesu strumienie (ilosci) energii utracone,.

Wspdtczynnik sprawnosci okre$lany jest jako iloraz uzytkowej mocy cieplnej i catej

doprowadzonej energii elektryczne;.

Oznaczenie doprowadzonej ilosci ciepta brutto Qny odpaddéw za pomocg metody

posredniej.

Przyjmuje sie tu, ze 0.=0+0Q Q.
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O ilos¢ ciepta z paliwa (odpady)

Q. ciepto zuzyte do wytworzenia pary (ciepto uzytkowe)
Q. strata energii cieplnej z sumy wszystkich poszczegdblnych strat
Q.. ilos¢ ciepta, doprowadzona z réznymi strumieniami powietrza do spalania

Oznaczenie ilosci ciepta uzytkowego z odpaddéw w parze Qv

Ob = (1t *( ho— hw )+ (( Fitso* ( hso— )

M strumien masowy pary przegrzanej

ho . entalpia pary

hu entalpia wody zasilajgcej

Miso - ilo$¢ pary nasyconej odebranej z walczaka dla zasilenia

wysokocisnieniowego podgrzewacza powietrza

hsv entalpia pary nasyconej odebranej z walczaka

Oznaczenie catkowitej straty ilosci ciepta z poszczegoélnych strat
Qv =0+ 0+ 0k

Q< strata kominowa

Q5. strata przez promieniowanie, kociot i palenisko rusztowe

Qv strata paleniskowa (zuzel + popidt lotny: frakcja niespalona i ciepto utajone)

Majac na celu uproszczenie przeprowadzania badan proponuje sie okreslanie

wymienionych strat w nastepujgcy sposéb:

Qs : strata kominowa:
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e Oznaczenie za pomocg pomiaru ilosci spalin (pomiar rurkg spietrzajgca) i

temperatury spalin za ekonomizerem 1.1.

e Okreslenie sredniego wiasciwego ciepta gazéw spalinowych Con wedtug
dyrektywy FBDR, na podstawie oznaczonego przez niezalezny instytut

pomiarowy (np. TUV) sktadu spalin.

Qs - strata przez promieniowanie:

e Zastosowanie zwykle przyjmowanej w odniesieniu do spalarni odpaddw wartosci
wynoszacej 0,92 % ciepta brutto. Zatozenie to uzasadnione jest na koncu

niniejszego rozdziatu.

O strata paleniskowa:

e W celu uproszczenia zaktada sie przyjmowang zwykle w odniesieniu do spalarni

odpadow wartos¢ wynoszgcg 2% mocy termicznej brutto.

Okreslenie doprowadzonej ilosci ciepta Q. ze strumieni powietrza do spalania:

QL = QPL + QSL + QFL

O Ciepto za podgrzewaczem powietrza doprowadzone wraz z powietrzem

pierwotnym (zewnetrzne ciepto obce)

Qs Ciepto za dmuchawg powietrza wtérnego doprowadzone wraz z powietrzem

wtdrnym

Qn Ciepto doprowadzone wraz z powietrzem procesowym. Powietrze procesowe
oznacza wszystkie znane zrodta doprowadzania powietrza, ktére nie sg powietrzem

wtérnym ani pierwotnym, takie jak np. fatszywe powietrze.

Okreslenie termicznego wspétczynnika sprawnosci ngr paleniska/kotta nastepuje

zgodnie ze wzorem:

2 4100 = I
O+ QO
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natomiast okreslenie wartosci opatowej odpadow:

On

Myiin

=Hu

Wysokosc strat przez promieniowanie

Poniewaz straty z powodu promieniowania i przewodzenia nie mogg zostac¢
zasadniczo zmierzone, proponuje sie przyjecie strat radiacyjnych wynoszgcych
0,92% okreslonego ciepta brutto. W ten sposoéb uzgodniona wartos¢ stata odpowiada
wielkosciom podanym w dyrektywie FDBR ,Badania odbiorcze w spalarniach

odpadéw z paleniskiem rusztowym”.

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki empiryczne badan odbiorczych
przeprowadzanych w innych spalarniach odpaddéw, ktore uzasadniajg takie

zatozenie:
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Instalacja Ocena przez Qbrutto Q prom Q prom Q spalar Q spalar
kW kW % kW %
Neunkirchen 4 TUV Saarland 28350 | 302 1,1 388 1,37
Kempten MARTIN 30702 | 290 0,95 292 0,95
Rennes K3 APAVE 20486 | 144 0,7 249 1,2
Buchs L3 Elektrowatt AG 29709 | 287 0,96 120 0,4
Winterthur TUV 37265 | 484 1,3 359 1,0
Siddeutschland

Bratislava Wehrle Werk AG 24731 | 250 1,01 371 1,5
Przyktadowy rachunek

. . FDBR 37445 | 343 0,92 420 1,12
obliczeniowy w
dyrektywie FDBR

2.2.2 Dyspozycyjnos¢ instalacji [2.6 // 4/PT]

Wykazanie dyspozycyjnosci instalacji nie jest przedmiotem pomiarow
gwarantowanych, ktére przeprowadzane sg na ok. 1000—1200 godzin pracy od
pierwszego uruchomienia. Punkt ten zawarty jest w programie pomiardéw z uwagi na
jego kompletnosc¢. Dla pomiaréw gwarantowanych, ktére majg by¢ przeprowadzone

w pdzniejszym terminie, tworzony jest osobny program.

Nalezy wykazac, ze dyspozycyjnos¢ instalacji wynosi co najmniej 8000 godzin pracy
na rok. Instalacja musi by¢ w tym okresie dyspozycyjna w catym zakresie obcigzenia.

Odpowiada to dyspozycyjnosci czasowej K: wynoszgcej = 0,913.

T +T
Ty

K

K» = dyspozycyjnos¢ czasowa
T, = okres eksploataciji
T: = okres rezerwowy

Tv = okres kalendarzowy/okres dokumentowania (8760 h lub 8784 h)
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Za okres eksploatacji uznawane sg wszystkie godziny pracy, w ktorych instalacja
moze pracowac¢ w oczekiwanym przez zleceniodawce stopniu obcigzenia i w ktorym
to czasie zapewnione jest dotrzymywanie wszystkich gwarantowanych parametrow

technicznych.

Okresy czasu, w ktérych instalacja pod wzgledem technicznym jest gotowa do pracy,
lecz ze wzgledu na decyzje zleceniodawcy nie podlega eksploatacji, uznawane sg za
okres rezerwowy. Przy ocenie dyspozycyjnosci okres ten wliczany jest do okresu

eksploataciji.

Proponuje sie, aby w przypadku wystgpienia usterki, ktdra skraca czas
dyspozycyjnosci, definiowac poczatek i koniec eksploatacji poprzez wartosc

okreslonych parametrow eksploatacyjnych.

Przyktad definicji okresu eksploatacji 7 :

Poczatek okresu eksploatacji (przy rozruchu):

e zawartos¢ O, w spalinach < 16% oraz temperatura paleniska > 200°C
Koniec okresu eksploatacji (przy wytaczaniu):

e zawartos¢ O, w spalinach > 16% oraz temperatura paleniska < 400°C

Do wykazania tego wykorzystywane sg wpisy do ksigzki zmiany, zapisane dane

robocze badz ich trendy oraz oceny tych danych.

2.2.3 Dlugos¢ okresu miedzyprzeglagdowego [2.6 // 5/PT]

Wykazanie dtugosci okresu miedzyprzeglagdowego (OMP) nie jest przedmiotem
pomiarow gwarantowanych, ktére przeprowadzane sg na ok. 1000—1200 godzin
pracy od pierwszego uruchomienia. Punkt ten zawarty jest w programie pomiaréw z
uwagi na jego kompletnos¢. Dla pomiarow gwarantowanych, ktére majg by¢

przeprowadzone w pézniejszym terminie, tworzony jest osobny program.

W ,Programie funkcjonalno-uzytkowym” (PF-U) okres miedzyprzeglagdowy (OMP)
okres$lany jest rowniez mianem interwatu konserwacyjnego i zostat zdefiniowany w

nastepujgcy sposob:
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e Okres czasu, przez ktory kociot jest nieprzerwanie eksploatowany przy petnej
mocy termicznej paleniska, przy czym temperatura spalin na wylocie kotta, strata
cisnienia w kotle po stronie spalin i temperatura pary przegrzanej bez recznego
czyszczenia powierzchni grzewczych muszg znajdowac sie w wymaganych

zakresach toleranciji.

Interwat konserwacyjny, ktory nalezy udokumentowac, wynosi 8000 godzin pracy.
Dopuszczalny czas trwania cyklu recznego czyszczenia powierzchni grzewczych
kotta wynosi maksymalnie 170 godzin, co obejmuje czasy wybiegu, wychfodzenia i

rozruchu kotta az do osiggniecia temperatury paleniska 850°C.

Granice wymienionych powyzej parametrow procesowych, ktére na skutek
zabrudzenia kotta prowadzg do zakonczenia interwatu konserwacyjnego,

zdefiniowane sg w nastepujgcy sposoéb:

e temperatura spalin na koncu kotta: > 220°C
e cisnienie spalin na koncu kotta: <-15 mbar
e temperatura pary przegrzanej: > 415°C

Do wykazania tego wykorzystywane sg wpisy do ksigzki zmiany, zapisane dane

robocze badz ich trendy oraz oceny tych danych.

2.2.4 Zywotno$¢ wymuréwki komory spalania i dopalania [2.6 // 6/PT]

Udokumentowanie zywotnosci wymurdwki komory spalania i dopalania nie jest
przedmiotem pomiarow gwarantowanych, ktore przeprowadzane sg na ok. 1000 —
1200 godzin pracy od pierwszego uruchomienia. Punkt ten zawarty jest w programie
pomiaréw z uwagi na jego kompletnosc¢. Dla pomiaréw gwarantowanych, ktére majg

by¢ przeprowadzone w pozniejszym terminie, tworzony jest osobny program.

Stan powierzchni wymurdowki oceniany jest podczas wspdélnych ogledzin (Urzgd
Dozoru Technicznego UDT, zleceniodawca i/lub niezalezna instytucja) i oceniany
pod katem funkcjonalnosci podczas kolejnego interwatu konserwacyjnego. W

ogledzinach uczestniczy rowniez przedstawiciel zleceniodawcy.

Proponuje sie, aby podczas przeglgddéw wspodlnie (zleceniodawca / niezalezny

instytut / zleceniobiorca) stwierdza¢, ktére powierzchnie wymagajg wymiany na nowe
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i dokumentowac to w sprawozdaniach z przegladu. Po uptywie uzgodnionego okresu
gwarancji okreslana jest cata odnowiona powierzchnia na podstawie oceny

sprawozdan z przeglgdow.

Wartosci, ktére nalezy udokumentowacé, zdefiniowane sg w ponizszej tabeli:

Gwarantowany parametr Jednostka Deklgrap 2
Zleceniobiorcy
% WGs = maks. 4 %
Stopien zuzycia wymurowki w zains’[alowaneJako wartosc skumulowana"z dwoch
omorze dopalania j lat okresu gwarancji
powierzchni
o WGs = maks. 7,4 %
L . e jako warto$¢ skumulowana z dwoch
Stopien zuzycia wymuréwki w zainstalowane ..
komorze spalania j lat okresu gwaranciji
powierzchni

2.2.5 Zywotnos$é rusztowin [2.6 // 7/PT]

Wypeienie tego warunku gwarancji moze zosta¢ ocenione dopiero po uptywie
odpowiedniego okresu eksploatacji i dlatego nie jest przedmiotem pomiaréw
gwarancyjnych po pierwszym uruchomieniu instalacji. Punkt ten zawarty jest w
programie pomiardw z uwagi na jego kompletnos¢. Dla pomiaréw gwarantowanych,
ktére majg by¢ przeprowadzone w pdézniejszym terminie, tworzony jest osobny

program.

Nalezy udokumentowac, ze w ciggu okreslonego okresu eksploataciji tylko
maksymalna liczba rusztowin (wyrazona jako procent catkowitej powierzchni rusztu)

musiataby zosta¢ wymieniona na nowe.

Gwarantowane sg nastepujgce wartosci:

Gwarantowany parametr Liczba wymienionych
(okres eksploatacji) rusztowin

Po 7800 h <2%

Po 15600 h <2%
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< 4 % (skumulowana)

Zleceniodawca i niezalezna instytucja podczas wspdélnych ogledzin oceniajg
funkcjonalnos¢ rusztowin przez kolejny interwat konserwacyjny. W ogledzinach

uczestniczy réwniez przedstawiciel zleceniodawcy.

Proponuje sie, aby podczas przeglgddw wspdlinie (zleceniodawca/niezalezny
instytut/zleceniobiorca) stwierdzaé, ktére rusztowiny wymagajg wymiany na nowe, i
dokumentowac to w sprawozdaniach z przegladu. Po uptywie uzgodnionego okresu
eksploatacji na podstawie oceny sprawozdan z przegladdéw okreslana jest liczba

rusztowin do wymiany.

2.2.6 Zywotno$¢ powierzchni wymiany ciepta [2.6 // 8/PT]

Wypetnienie tego warunku gwarancji moze zostac¢ ocenione dopiero po uptywie
odpowiedniego okresu eksploatacji i dlatego nie jest przedmiotem pomiaréw
gwarancyjnych po pierwszym uruchomieniu instalacji. Punkt ten zawarty jest w
programie pomiarow z uwagi na jego kompletnosc. Dla pomiaréw gwarantowanych,
ktore majg byC przeprowadzone w pozniejszym terminie, tworzony jest osobny

program.

Dla ostatniego stopnia przegrzewacza nalezy wykaza¢ minimalny okres zywotnosci.
Dla pozostatych przegrzewaczy, peczkéw konwekcyjnych i Scianek rur z oktadzing

obowigzujg maksymalne wielkosci zuzycia przez pocienianie.

Wymagania zestawione sg w ponizszej tabeli:
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Gwarantowany parametr Jednostka Deklaracja zleceniobiorcy

Zywotnos¢ ostatniego stopnia h > 24 000

przegrzewacza

Maks. pocienienie $cianek rur przegrzewacza ™

Srednia warto$¢ ze wszystkich mm

IA

0,5
punktdw pomiarowych

Maks. wartosci w 10% sposrdd mm <10

punktéw pomiarowych
Maks. pocienienie Scianek rur w przypadku pozostatych peczkéw konwekcyjnych*)

Srednia warto$¢ ze wszystkich mm

IA

0,3
punktéw pomiarowych

Maks. wartos$ci w 10% sposréd mm

IA

0,5
punktéw pomiarowych

Maks. pocienienie Scianek rur dla powierzchni z okladzing

Srednia wartosc ze wszystkich mm <03
punktédw pomiarowych
Maks. wartosci w 10% sposrod

mm

IA

0,5

punktéw pomiarowych

") - okres eksploatacji, po uptywie ktérego nalezy wymieni¢ caly peczek ostatniego stopnia przegrzewacza
") — po 7800 h eksploatacji lub po pierwszym okresie deklarowanej funkcjonalno$ci gwarantowanej

Po uptywie co najmniej 7800 godzin eksploatacji, a takze okresdw gwarancji i rekojmi
przeprowadzane sg pomiary grubosci scianek rur. Podstawe do wyznaczenia liczby i
potozenia punktéw pomiarowych stanowi standard firmy MARTIN, ktory dla instalacji

w Koninie zostat okreslony w dokumencie z numerem 00-051225-Pxxxx.

Pomiary przeprowadzane sg wspolnie (zleceniodawca, UDT, zleceniobiorca). W
oparciu o te pomiary i norme PN EN 12952 Urzad Dozoru Technicznego (UDT)
decyduje, czy rury nalezy wymienic, czy tez mozna je uzytkowac do kolejnego

interwatu konserwacyjnego.

Dotrzymanie gwarantowanej zywotnosci ostatniego stopnia przegrzewacza uwaza
sie za wykazane, gdy osiggniete zostanie co najmniej 24 000 godzin pracy bez

wymiany catej wigzki rur.
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3 Harmonogram badan

3.1 Przygotowanie
Co najmniej 3 tygodnie przed rozpoczeciem badania:

»  Wspdlne ogledziny instalacji przez wszystkich uczestnikow badania i koordynacja
przez kierownika badan, przy tym:

- ustalenie punktéw pomiarowych,

- ustalenie drég komunikacyjnych (radiotelefon, telefon komérkowy),

- ustalenie postepowania,

- okreslenie instalacji urzgdzen pomiarowych,

- ustalenie organizacji badan,

- uzgodnienie sposobdw udostepniania i usuwania mediow koniecznych
do pracy urzgdzen pomiarowych (napiecie, sprezone powietrze, woda
chtodzgca),

- ustalenie ewentualnie koniecznych rusztowan i ew. ochrony przed
wptywami atmosferycznymi punktéw pomiarowych na zewnatrz,

- ustalenie kompetenciji,

- ustalenie zapotrzebowania na personel.

3.2 Przebieg pomiaréw odbiorczych
(patrz schemat przebiegu / rozdz. 3.3)

1. dzien badania

- montaz urzgdzen pomiarowych

- test pracy, kontrole dziatania urzgdzen pomiarowych

- kalibracja waznych pomiaréw urzgdzeniem witasnym instalaciji

- kontrola istniejgcych pomiarow strumienia objetosciowego za pomocg
rurki Prandtla i (o ile konieczne) ustalenie wspdtczynnikéw korekcji

- kalibracja wag zainstalowanych w chwytakach odpaddw

2. dzien badania

Rozpoczecie badania 100% obcigzenia termicznego:

- czas trwania: 24 godz.

- 0znaczenie maksymalnej mocy termicznej brutto (rozdz. 2.1.6)

- pomiar temperatury pary przegrzanej przy 100% obcigzeniu (rozdz.
2.1.7)

- pobor probki zuzla przez 6 godz. (rozdz. 2.1.3)

- pobdr probki popiotu lothego przez 6 godz. (rozdz. 2.1.4)
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3. dzien badania

Kontynuacja badania 100% obcigzenia termicznego:

czas trwania: 24 godz.

- 0znaczenie maksymalnej mocy termicznej brutto (rozdz. 2.1.6)

- ustalenie maksymalnej mocy spalania (rozdz. 2.2.1)

- pobor probki zuzla przez 6 godz. (rozdz. 2.1.3)

- pobor probki popiotu lotnego przez 6 godz. (rozdz. 2.1.4)

- pomiar 850°C temperatury pary przegrzanej przy 100% obcigzeniu
(rozdz. 2.1.1)

- pomiary emisji w spalinach przy 100% obcigzeniu przez 24 h (rozdz.

2.1.2)

4. dzien badania

Kontynuacja i zakohczenie badania 100% obcigzenia termicznego:

czas trwania: 24 godz.

oznaczenie maksymalnej mocy termicznej brutto (rozdz. 2.1.6)
pobdr prébki zuzla przez 6 godz. (rozdz. 2.1.3)

pobdr prébki popiotu lotnego przez 6 godz. (rozdz. 2.1.4)
pomiar poziomu hatasu przy 100% obcigzeniu (rozdz. 2.1.5)

5. dzieh badania

Przygotowanie badania przy obcigzeniu cze$ciowym, 70% obcigzenia
termicznego:

- redukcja obcigzenia ze 100% na 70%
- stabilizacja paleniska i kotta przy 70% (co najmniej 12 h)
- kalibracja wag zainstalowanych w chwytakach odpadéw

6. dzien badania

Badanie przy obcigzeniu cze$ciowym, 70% obcigzenia termicznego:

czas trwania: 6 godz.

- 0znaczenie mocy termicznej brutto przy 70% obcigzenia (rozdz. 2.1.6)

- 0znaczenie mocy spalania przy 70% obcigzenia (rozdz. 2.2.1)

- pomiar 850°C temperatury pary przegrzanej przy 70 % obcigzeniu
(rozdz. 2.1.1)

- pomiary emisji w spalinach przy 70 % obcigzeniu przez 24 h (rozdz.
2.1.2)

- pobor probki zuzla przez 6 godz. (rozdz. 2.1.3)

- pobdr probki popiotu lotnego przez 6 godz. (rozdz. 2.1.4)

- pomiar temperatury pary przegrzanej przy 70 % obcigzeniu (rozdz.

2.1.7)

7. dzieh badania
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Demontaz urzgdzen pomiarowych

Wskazowka: Podczas ostatecznego uzgadniania programu i terminéw nalezy

przewidzie¢ jeden dzien rezerwowy.
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3.3 Schemat przebiegu
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3.4 Warunki eksploatacyjne podczas pomiarow

Turbina eksploatowana jest w trybie obstugi ,Regulacja cisnienia wstepnego”, aby

cisnienie pary przegrzanej utrzymywane byto na statym poziomie.
e Uklad odsalania walczaka pozostaje w trakcie pomiaru zamkniety.
e Awaryjny spust wody z walczaka pozostaje w trakcie pomiaru zamkniety.

e System mycia natryskowego pozostaje w trakcie pomiaru zamkniety.

Strzepywanie kotta moze by¢ wigczone w trakcie pomiarow.

W przypadku gdy z przyczyn technicznych chwilowo nie jest mozliwe wypetnienie
jednego z powyzszych warunkéw, nalezy zgtosi¢ odchyiki kierownikowi badania i

sporzadzi¢ dokfadny protokét (np. godzina, wydruk trendéw).

3.5 Do udokumentowania w trakcie pomiarow
odbiorczych

- temperatura spalin 850°C i czas przebywania (rozdz. 2.1.1)
- emisje w spalinach (rozdz. 2.1.2)

- wypalenie zuzla (rozdz. 2.1.3)

- wypalenie popiotu (rozdz. 2.1.4)

- poziom hatasu (rozdz. 2.1.5)

- maksymalna moc termiczna brutto (rozdz. 2.1.6)

- temperatura pary przegrzanej (rozdz. 2.1.7)

- godzinowa wydajnos¢ spalania instalacji (rozdz. 2.2.1)

3.6 Do udokumentowania w pézniejszym okresie

- dyspozycyjnosc instalacji (rozdz. 2.2.2)

- dlugos¢ okresu miedzyprzegladowego (rozdz. 2.2.3)

- zywotnos¢ wymurdwki komory spalania i dopalania (rozdz. 2.2.4)
- zywotnos¢ rusztowin (rozdz. 2.2.5)

- zywotnos¢ powierzchni wymiany ciepta (rozdz. 2.2.6)
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4 Lista punktéw pomiarowych do badan

Wartos¢ Zastosowane Zapis danych
urzadzenie
pomiarowe
Palenisko:
bunkier na odpady | wykalibrowane wagi w | zapis danych i zapis reczny, kg/h
chwytakach odpadéw | jako $rednia wartos¢ badania
temperatura pomiar urzgdzeniem zapis danych, °C, tworzenie 10-
stropu komory wiasnym instalacji minutowych wartosci srednich
paleniskowe;j (Srednia wartos¢ z 3

termoelementéw w
stropie komory
paleniskowej)

Kociot para / woda:

ilos¢ pary na
wylocie kotta
(wartos¢ zadana)

wartos¢ zadana DCS

zapis danych i zapis reczny, kg/h
jako srednia wartos¢ badania

ilos¢ pary na
wylocie kotta

pomiar urzgdzeniem
witasnym instalacji

zapis danych i zapis reczny, kg/h
jako srednia wartos¢ badania

ilos¢ pary
nasyconej do
podgrzewacza
powietrza

pomiar urzgdzeniem
witasnym instalacji

zapis danych i zapis reczny, kg/h
jako srednia wartos¢ badania

temperatura pary
na wylocie kotta
(wartos¢ zadana)

wartos¢ zadana DCS

zapis danych, °C jako srednia
wartos¢ badania

temperatura pary
na wylocie kotta

pomiar urzgdzeniem
wiasnym instalaciji

zapis danych, °C jako srednia
warto$¢ badania

ciSnienie pary na
wylocie kotta

pomiar urzgdzeniem
wiasnym instalaciji

zapis danych, bar jako srednia
warto$¢ badania

ilos¢ wody pomiar urzgdzeniem zapis danych i zapis reczny, kg/h
zasilajgcej wtasnym instalacji jako srednia wartos¢ badania
cisnienie wody pomiar urzadzeniem | zapis danych, bar jako $rednia
zasilajgcej wiasnym instalac;ji wartosc¢ badania

temperatura wody

pomiar urzgdzeniem

zapis danych, °C jako Srednia

zasilajacej wiasnym instalacji warto$¢ badania

ilos¢ wody pomiar urzgdzeniem zapis danych i zapis reczny, kg/h
wtryskowej ze wiasnym instalac;ji jako srednia wartos¢ badania
schtadzacza

wtryskowego |

ilos¢ wody pomiar urzgdzeniem zapis danych i zapis reczny, kg/h
wtryskowej ze wiasnym instalaciji jako $rednia warto$¢ badania
schtadzacza
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wiryskowego |l

pomiar natezenia
przeptywu pary
Sredniego
cisnienia

pomiar urzgdzeniem
witasnym instalacji

zapis danych i zapis reczny, kg/h
jako srednia wartos¢ badania

pomiar natezenia
przeptywu pary
niskiego cisnienia

pomiar urzgdzeniem
witasnym instalacji

zapis danych i zapis reczny, kg/h
jako srednia wartos¢ badania

Strumienie powietrza:

ilos¢ powietrza
pierwotnego

pomiar urzgdzeniem
wiasnym instalacji oraz
pomiary Prandtla jako
reczne pomiary
sieciowe przez instytut
pomiarowy

zapis danych, Nm?h jako srednia
wartos¢ badania, 1 pomiar
sieciowy na godzine badania w
Nm?3/h, nastepnie obliczenie
Sredniej wartosci z 6
pojedynczych pomiaréw
sieciowych, poréwnanie ze
Srednig wartoscig badania,
pomiar urzgdzeniem wtasnym
instalaciji

temperatura
powietrza
pierwotnego

pomiar urzgdzeniem
wiasnym instalaciji
za podgrzewaczem
powietrza oraz za
pomocg recznego
pomiaru sieciowego

zapis danych, °C jako srednia
wartos¢ badania, pomiar sieciowy
za pomocg termoelementu
podczas pomiaru ilosci powietrza
pierwotnego

ilos¢ powietrza

pomiar urzgdzeniem

zapis danych, Nm?h jako Srednia

wtdrnego wiasnym instalacji oraz | wartos¢ badania, 1 pomiar
pomiary Prandtla jako | sieciowy na godzing badania w
reczne pomiary Nm?3/h, nastepnie obliczenie
sieciowe przez instytut | Sredniej wartosci z 6
pomiarowy pojedynczych pomiaréw
sieciowych, porownanie ze
Srednig wartoscig badania,
pomiar urzgdzeniem wtasnym
instalacji
temperatura pomiar urzgdzeniem zapis danych, °C jako srednia
powietrza wlasnym instalacji warto$¢ badania, pomiar sieciowy
wtornego kanat powietrza za pomocg termoelementu

wtdrnego

podczas pomiaru ilosci powietrza
wtdrnego

iloS¢ powietrza
fatszywego

zestawienie z
pojedynczych
pomiaréw recznych i
dane ilosciowe z
dokumentaciji
technicznej (wraz z
powietrzem

podac jako statg catkowitg ilos¢
powietrza fatszywego w Nm?3h
jako wartosc¢ srednig badania
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zaporowym palnika)

temperatura pomiar reczny na kazde badanie 1 x zmierzyc
powietrza temperatury w kottowni | temperature

fatszywego

Spaliny:

strata cisnienia po
stronie gazowej

pomiar urzgdzeniem
witasnym instalacji

zapis danych i odpowiednia
analiza

temperatura spalin
3. ciag

pomiar urzgdzeniem
wiasnym instalaciji

zapis danych, °C jako $rednia
warto$¢ badania

temperatura spalin
za ekonomizerem
1.1

2 pomiary
urzgdzeniem wiasnym
instalaciji

zapis danych, °C jako srednia
warto$¢ badania

temperatura spalin
za ekonomizerem
1.1

pomiar sieciowy za
pomoca recznego
urzgdzenia
pomiarowego w
okragtym kanale za
ekonomizerem 1.1

1 pomiar sieciowy na godzine (w
punktach pomiaru Prandtla),
obliczenie sredniej wartosci z 6
pomiarow
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ilos¢ spalin za
ekonomizerem 1.1

pomiary Prandtla jako
reczne pomiary
sieciowe

1 pomiar sieciowy na godzine
badania w Nm?3/h, nastepnie
obliczenie sredniej wartosci z 6
pojedynczych pomiaréw
sieciowych

05 (suchy) Za
ekonomizerem 1.1
(warto$¢ zadana)

wartosé¢ zadana DCS

zapis danych, % obj. suchej jako
Srednia wartosc¢ badania

02 (suchy) za
ekonomizerem 1.1

instytut pomiarowy i
dodatkowo pomiar
urzgdzeniem wiasnym
instalaciji

zapis danych, % obj. suchej jako
Srednia wartos¢ badania

CO (suchy) instytut pomiarowy i zapis danych, % obj. suchej jako
dodatkowo pomiar Srednia warto$¢ badania
urzgdzeniem wiasnym
instalaciji

NO za instytut pomiarowy i zapis danych, mg/Nm? suchy jako

ekonomizerem 1.1 | dodatkowo pomiar Srednia warto$¢ badania

(wartos¢ urzgdzeniem wtasnym

rzeczywista) instalacji

warto$¢ zadana
regulacji NOx (w
zaleznosci od
trybu pracy
regulatora)

wartos¢ zadana DCS

zapis danych

NH3 Za
ekonomizerem 1.1

instytut pomiarowy i
dodatkowo pomiar
urzgdzeniem wtasnym
instalacji

zapis danych, mg/Nm3 suchy jako
Srednia wartos¢ badania

HQO Za
ekonomizerem 1.1

instytut pomiarowy i
dodatkowo pomiar
urzgdzeniem wtasnym
instalacji

zapis danych, % obj. jako srednia
wartos¢ badania

strumien pomiary Prandtla jako | 1 pomiar sieciowy na godzine

objetosciowy reczne pomiary badania w Nm3/h, nastepnie

spalin za sieciowe przez instytut | obliczenie $redniej wartosci z 6

ekonomizerem 1.1 | pomiarowy pojedynczych pomiaréw
sieciowych

Pozostate:

zewnetrzne reczne urzgdzenie recznie

cisnienie pomiarowe

powietrza

zewnetrzna reczne urzgdzenie recznie

temperatura pomiarowe

powietrza
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zewnetrzna
wilgotnos¢
powietrza

reczne urzgdzenie
pomiarowe

recznie

Pobor probki:

wyniki analizy laboratoryjne;

zuzel analiza w neutralnym
laboratorium (pobor
prébki przez firme
MARTIN)
pyt lotny analiza w neutralnym | Wyniki analizy laboratoryjnej

laboratorium (pobor
prébki przez firme
MARTIN)
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ZTUO Konin

Harmonogram pomiaréw gwarancyjnych

Udokumentowanie/pomiar/czynnos¢ | Dzien 1 Dzier 2 | Dzien3 | Dzien4 | Dziens Dzien 6 Dzien 7
Przygotowanie | 100% obcigzenia Zmiana 70% Rezerwa
obcigzenia obcigzenia

Przygotowanie/montaz

Kalibracja wag chwytaka

Ciepto brutto

Temperatura pary przegrzanej

Prébki zuzla (6 h)

Prébki popiotu (6 h)

Przepustowos$¢ odpadow

850°/2's

Emisje

Poziom hatasu

Zmiana obcigzenia ze 100% na 70%

Demontaz prowizorycznych urzadzen
pomiarowych/dzien rezerwowy




